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Предметъ и задачи педологіи. 


Зачатки почвовъд%нія или педологи, какъ и многихъ другихъ наукъ, 
кроются въ отдаленной древности: еще въ ҮІ в®к®% до Р. X. имфлись 
нфкоторыя представленія о свойствахъ почвы !). Едва-ли можно сомн%- 
ваться въ томъ, что съ TEX поръ какъ человъкъ научился обрабатывать 
землю, онъ понемногу пріобрЂталъ и нъкоторые навыки въ распознаванія 
свойствъ этой земли. Правда, такіе навыки не составляли еще науки, 
это было простое обыденное знаніе, но съ этого, въ сущности, начинала 
каждая наука, рость которой, по словамъ Герберта Спенсера, есть 
ничто иное, какъ расширеніе обыденнаго знанія. 

Тоть же мыслитель, развилъ идею, первоначально возникшую въ 
ум$ Гумбольдта, о значеніи пользы, въ качествћ двигателя научнаго 
прогресса. И дЪйствительно, въ первые періоды своего развитія наука 
часто стремится преслБдовать практическія цфли, польза стоить на Nep- 
вомъ планф, она является какъ бы руководителемъ научнаго движенія. 
Однако, едва - ли не одновременно съ этимъ двигателемъ появляется и 
другой, гораздо болђе мощный — это стремлене нашего разума къ чи- 
стому знанію, къ раскрытію законовъ явленій. Въ конц концовъ, этоть 
послБдній двигатель несомнфнно беретъ перевЪеъ, и если мы въ настоящее 
время можемъ констатировать въ различныхъ областяхъ науки постоян- 
ный прогресеъ, то обязаны этимъ прогрессомъ не тЬмъ силамъ, которыя 
стремились къ практическимъ приложеніямъ научныхъ свъдћній, а тБмъ 
работникамъ науки, которыми руководило желаніе раскрыть законы при- 
родныхъ явлөвій. 

Изучая исторію педологіи, мы и здБеь можемъ намфтить два Ha- 
‘правленія, дв стадіи развитія, которыя частью сл$довали одна за дру- 
гой, частью сопутетвовали другь другу. Желане опредфлить пригод- 
ноеть почвы для той или иной культуры заетавило прежде всего обратить 
внимане на почву и ея свойства. Неудивительно поэтому, что TÉ обобще- 


1) Яриловъ, А. Первый педологъ древности. „ПочвовЪд%Ъніе“, 1901, № 3. 
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нія, которыя мы находимъ въ трудахъ писателей классической древности, 
каковы: Катонъ, Варронъ, Колумелла и др., больше касаются 
практическихъ примненій ч®мъ чистаго знаня. Опредляя опытнымъ 
путемъ „сладость“ и „жирность“ почвы, Колумелла мало интересуется 
этими свойствами, какъ таковыми; онъ дфлаеть такія опредвленія съ 
- цвлью р®шить вопросъ о пригодности почвы для культуры. Классифи- 
цируя почвы, Катонъ не руководствуется свойствами этихъ почвъ, а, 
различаетъ почвы по AXP способности производить то или другое растеше. 

Серьезный интересъ къ отвлеченному знакомству со свойствами 
почвы появляется лишь въ началф ХІХ столфтія, но еще до самого конца, 
этого столЪтія очень многіе изелфдовалели не умћютъ намфтить границъ 
отвлеченнаго знанія и его практическихъ приложеній и опредъленно 
установить объемъ и задачи педологіи. Еще совефмъ не такъ давно Ma- 
фертъ !) приглашалъ желающихъ ознакомиться съ нБеколькими курсами 

педологіи, чтобы убБдиться, что два руководства совершенно одинаковаго 
_ назвавя трактують о совершенно различныхъ предметахъ. 

Въ виду сказаннаѓо MHS представляется необходимымъ установить 
опредзленные взгляды на основные вопросы нашей науки и ея задачи. 
Попутно мы постараемся отвфтить и на вопросъ, дБйствительно-ли наука 
педологія и заслуживаетъ-ли она того, чтобы быть выд%ленной въ 060- 
бую дисциплину, им$ющую своеобразный объектъ изученія и своеобраз- 
ные методы. 

Прежде всего, конечно, необходимо выяснить, что слфдуеть пони- 
мать подъ именемъ.почвы. Если мы обратимся къ работамъ различныхъ 
изелЪдователей, то увидимъ, что еще съ давнихъ временъ многіе изъ 
нихъ пытались формулировать свои взгляды на этотъ предметъ. Не имЪя 
_ возможности входить зд®сь въ раземотр®Ънїе ве5хъ тБхъ опредЪленй по-. 
нятія „почва“, которыя давались въ разное время ?), мы остановимся 
лишь на н®которыхъ изъ таковыхъ. х 

Карлъ Шпрентгель 3) въ 1837 году опредБляетъ почву, какъ 
‘массу, состоящую изъ смфен въ различной степени измельченныхъ и из- 
м%ненныхъ минераловъ съ органическими остатками, получившимися OTP 
разложенія растеній и животныхъ. 

Фридрихъ Фаллу *) въ 1855 году разсматриваетъ почву въ Ka- 


1) Dafert, Е. W. Ueber das Wesen der Войепкипіе. Landwirtsch. Jahr- 
bücher, XV, p. 243. : 

2) Яриловъ, А. Педологія, какъ самостоятельная -естественно-научная 
дисциплина о землЪ. Ч. І, стр. 453—471. Юрьевъ, 1904. 

3) Sprengel, С. Die Войепкипіе oder іе Lehre vom Boden, nebst einer 
-vollständigen Anleitung zur chemischen Analyse der Ackererden. Leipzig, 1837. 

4) Fallou, F. А. Die Ackererden des Königreichs Sachsen und der angren- 

zenden Gegend. Leipzig, 1855, e 
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честв продукта выв%триванія, которое, какъ зубъ времени, непрерывно 
гложетъ твердую кору нашей планеты, постепенно разлагая и разрушая 
ея плотную массу. 


Берендтъ !) въ 1877 году говорить о почв®, какъ о кор выв$три- 
ванія современной земной поверхности, соприкасающейся съ воздухомъ. 

Наконецъ, Докучаевъ °) въ 1886 году предлагаеть разумть подъ 
почвой исключительно только TÉ дневные или близкіе къ нимъ горизонты 
горныхъ породъ (все равно какихъ), которые Gombe или мен®е естественно 
измБнены взаимнымъ вліяніемъ воды, воздуха и различныхъ организмовъ, 
живыхъ и мертвыхъ, что и сказывается извћстнымъ образомъ на CO- 
став, структур$ и цвБтв такихъ продуктовъ вывфтривавя. 

Приведенныя опредБленія то боле широкія, то сжатыя, то простыя, 
то образныя, на первый взглядъ однородны. Beb изелБдователи схо- 
дятся на томъ, что почва—это тоть поверхностный горизонтъ земной 
коры, который произошелъ благодаря процессамъ вывфтриваня. Однако, 
ближе знакомясь съ работами перечисленныхъ авторовъ, не трудно уб®- 
диться, что воззрБнія ихъ не вполнз одинаковы. Наиболће существен- 
ное разногласіе въ томъ, что одни считаютъ за почву только продуктъ 
выв%триванія, оставшійся на м%етъ своего образованія, 
а другіе—веякій продукть вывфтривав!я, перемфщенный какими бы то 
ни было силами. 


Н%которое усложненіе вопроса заключается и въ томъ, гдф про- 
вести нижнюю границу почвы. Borbe внимательное изученіе различ- 
ныхъ почвъ показало, что тотъ верхній горизонтъ, гдф исключительно 
привыкли прежніе изсл®дователи искать скопленїй органическихъ Be- 
ществъ, является не единственнымъ ёобирателемъ веществъ гумуса, что 
благодаря процессамъ почвообразованія нер$дко возникаеть другой, менфе 
мощный и менфе замфтный гумусовый горизонтъ, который наблюдался 
въ почвахъ лЬеной зоны Европейской и Азіатекой Росси 3). Изелфдова- 
ше подзолистыхъ пространствъ нашего сфвера обнаружило, что въ н®ко- 
торыхъ песчаниетыхъ подзолистыхъ почвахъ, подстилаемыхъ на глубин® 
1—1,5 метровъ валунной глиной, бБлесый подзолистый горизонть разви- 
вается не вверху, какъ это чаще всего наблюдается въ данной полос, 


1) Berendt, G. Die Umgegend уоп Berlin. АЪћап4ї. zur geolog. Spezial- 
karte von Preussen. Bd. П, H. 3. 

2) Докучаевъ. Матер. къ оцЬнкъ земель Нижегородской губ. Вып. 1, 1886. 

3) Глинка, К. Послътретичныя образованія и почвы Псковской, Новгород- 
ской и Смоленской губ. Ежегодн. по геол. и минерал. Росси, т. V, вып. 4—5, 1902. 

Филатовъ, М. Почвы бассейн. БЪлаго Урюма и Куенги Забайк. обл. 


Тр. почв. эксп. по изслд. колониз. район. Азіатск. Россіи подъ ред. К. Д. Глинки. 
1910, вып. 9. 
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а внизу, на границ съ глиной t). Наконецъ, раземотрБніе процессовъ · 
выв%триванія въ черноземной зов% ?), а также и въ областяхъ недоста- 
точнаго увлажневія (Рихтгофенъ, Гильгардъ, Танфильевъ и 
др.) приводить къ заключенію, что выдћленія различныхъ солей, въ TOMB 
числ и углекислой извести, происходяция иногда на значительныхъ 
глубинахъ, находятся также въ связи съ процессами почвообразовавя. 

Яено, елБдовательно, что процессы почвообразованя глубоко про- 
никають въ земную кору, даже въ зам®тныхъ для глаза формахъ. Къ 
этому нужно прибавить, что въ почвенныхъ разръзахъ присутствіе Ty- 
муса опредФляется аналитически и въ такихъ горизонтахъ, гд гумуса 
на глазъ не замЪтно. Поэтому, опредфляя почву, какъ продуктъ BHI- 
вЬтриванїя, необходимо называть почвой въ широкомъ смысл всю толщу 
земной коры, гд такъ или иначе сказывается дйствіе тЪхъ процеесовъ, 
которые особенно замћтно изм$няютъ поверхностные горизонты земли. 

Согласно опредвленію фанъ Х айза 3), верхній noach метаморфи- 
ческой части земной коры распадается на зону выв$триван!я, ниж- 
ней границей которой является уровень грунтовыхъ водъ, и зону це- 
ментац!и. Зона вывБтриванія фанъ Хайза и представляеть въ 
широкомъ смыелЪ почву. 

По мн®нїю Корну +) сл$дуетъ различать „поверхностное выв%три- 
вавів“ отъ „вћкового вывфтриваня“. Различіе этихъ двухъ понятій разъ- 
ясняется следующими словами покойнаго автора: „если мы представимъ 
себ, что атмосферная вода, которая ‘отдала свою углекислоту и киело- 
родъ, главнымъ образомъ, въ поверхностномъ слоБ, просачивается 
по капиллярамъ въ породу, то увидимъ, что благодаря этимъ, вЪками 
длящимся, процессамъ образуются продукты, имфющ!е одинаковый CO- 
ставь съ гелями, образовавшимиея въ корз вывфтривавя, но только 
° кристаллическіе. Геологъ изучаетъ здБеь то же, чему химикъ учится въ 
_ своемъ лабораторномъ опыт: всюду, гдз существують постоянныя усло- 
вія: постоянное давленіе, постоянная температура и т. M., образуются 
кристаллоиды; всюду тамъ, гдф эти условія быстро мФняются, возника- 
ють гели“. 

Зона „вЪкового вывфтриваня“ Корну должна была бы до изв$ет- 
ной степени совпадать съ „зоной цементаци“ фанъ Хайза. Однако, 


1) Глинка, К. Матер. къ оцЪнкЪ земель Псковской губ. Новоржевскій y., 
стр. 14. 

2) Богословскій, Н. О нЪкоторыхъ явленіяхъ вывЪтриванія въ области 
русской равнины. Изв. Геолог. Ком., т. ХУШ, 1899. 

3) Уап Hise, Ch. В. Оп thè теіатогрһіѕтиѕ. Monographs of the Ц. S. 
Geol. Survey, 47. Washington, 1904. f 

4) Cornu, Е. Kolloid-Zeitschrift, Bd. ТУ, 1909 H. 6. р. 292; подробнЪе o взгля- 
дахъ фанъ-Хайза и Корну см. въ главъ „ВывЪтриван!е“. 
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поел®днїй проводить вполнЪ опредБленную границу между зоной выв$три- 
вания и зоной цементащи, тогда какъ у перваго эта граница не вполнЪ 
ясна. : 

Къ сказанному селБдуетъ прибавить, что перемфщенный съ мета 
своего образованія продуктъ вывътриванія и вторично отложенный гд бы 
то ни было не будеть почвой до тЪхъ поръ, пока на вн®шнихъ и BHY- 
треннихъ свойствахъ этого продукта не отразятся TÉ новыя условія 
почвообразованія, въ которыхъ онъ очутился. 


Изъ всего сказаннаго ясно, что для насъ почва только продуктъ 
природы, опредфленная часть земной коры, которая, какъ видно будеть 
ниже, обладаеть цБлымъ рядомъ своеобразныхъ свойствъ, и можемъ изу- 
чать ее, какъ таковую, не интересуясь вопросомъ, какъ этоть продукть 
относится къ ‘человзку и его хозяйственной дфятельности. Въ этомъ 
смыелв почва предетавляеть предметъ, столь же пригодный для изучения, 
какъ растеніе, минералъ, горная порода и пр. | 


Штудируя веБ перечисленные только-что объекты, мы не ограничи- 
ваемея описаніемъ AXE наружныхъ признаковъ и внутреннихъ свойствъ; 
мы стремимся проникнуть, если можно такъ выразиться по отношенію 
къ мертвымъ тБламъ природы, въ жизнь и минерала, и горной породы, 
постигнуть законы появленія, превращенія и разложенія этихъ тБлъ. 
Совершенно такъ же относимся мы и къ почвамъ. Изучая ихъ виЪшніе 
признаки и внутреннія свойства, мы постоянно имфемъ въ виду мысль, 
нельзя-ли этими признаками и этими свойствами воспользоваться для 
рБшенія вопроса, какъ развивались и развиваются почвы, почему въ 
одномъ м®%стЬ мы встрфчаемъ одну, а въ другомъ — совершенно иную 
почву. . 

Что же своеобразнаго въ почвахъ по сравнению съ горными поро- 
дами земной коры, почему почва заслуживаетъ выдфленія изъ другихъ 
поверхностныхъ образованій земного шара, почему нужна особая наука, 
изучающая этотъ объекть природы? На већ эти вопросы необходимо 
дать отвтъ. 

Н%Ђеколько выше мы указали, что почва предетавляеть поверхност- 
ный горизонтъ земной коры, обязанный своимъ происхожденіемъ процес- 
самъ выв%триванія. Какъ справедливо замфтилъ Іоганнесъ Вальтеръ t+) 
немного найдется на земной поверхности такихъ участковъ, TMb процессы. 
‚ вывзтривая идутъ исключительно подъ вліяніемъ атмосферныхь дфяте- 
лей. Теоретически разсуждая о процессахъ вывЪтриваня, мы можемъ 
изучать отдфльно результаты химической работы атмосферы, воды и TP., 
но, когда отъ теоретическихъ, лабораторныхъ соображеній мы перено- 


1) Walter, I. Einleitung іп die Geologie als historische Wissenschaft. Jena, 
1893—94, Abt. Ш, р. 554; той же идеей проникнуты и работы Докучаева. 
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_вимся въ природу, намъ приходится подъ именемъ процессовъ выв%три- 
вавія понимать совместную работу цфлаго ряда дБятелей. Вывътриваніе — 
это сложный физико-химическій процессъ, который совершается въ любой 
поверхностной горной пород подъ вліяніемъ, съ одной стороны, вн®ш- 
нихъ атмосферныхъ факторовъ, а съ другой —безчисленныхъ организмовъ, 
населяющихъ земную поверхность, а также продуктовъ ихъ жизнедфя- 
тельности и разложеня. Вншніе факторы вывћтриванія находятся въ 
ближайшей зависимости отъ общаго для земной поверхности источника 
энергіи—еолнца. Нагрћванів и охлажден!е помощью инсоляціи и луче- 
испусканія, движенія атмосферы и атмосферные осадки, наконецъ интен- 
:сивность химическато дБйствія атмосферы —все это рядъ явленій, CBA- 

 ванныхъ Cb дБятельностью солнца. Оно же управляетъ и жизнью на 
земной поверхности, обусловливаеть распред®леніе по ней растительныхъ 
и животныхъ организмовъ, вліяетъ на степень развитія отдёльныхъ пред- 
ставителей обоихъ царствъ и на HXP концентрацію, создаетъ, совмЪетно 
съ другими факторами, опредђленные типы растительныхъ и животныхъ 
формацій и пр. 

Но солнце неодинаково проявляетъ свою дфятельность въ различ- 
ныхъ частяхъ земного шара.’ Оно обильно освзщаеть и согр®ваеть 
тропическія страны, скупфе отпускаетъ свою энергію умвреннымъ поя- 
самъ и еле заглядываетъ въ полярныя области. 

Повидимому, изложенныя соображенія вполнф достаточны для того, 
чтобы еъ полнымъ правомъ притти къ заключенію, что почвы не могли 
бы быть одинаковы на земномъ шарђ даже и въ TOMP случа®, если бы 
этоть послЬдній былъ ‘одфтъ съ поверхности одной и той же породой, и 
"что тв области, которыя обладаютъ однородными условіями выв%трива- 
нія, будуть отмБчены и однородными почвенными типами. 

_ Такой логический" выводъ, вполнз очевидный въ настоящее время, 
` можно было сдЪлать, однако, лишь тогда, когда въ умахъ изелвдователей 
утвердилось правильное и ясное понят!е о почвф и способ ея происхож- 
° penis. На самомъ д®Ъл®, когда на почву смотрћли, какъ на горную породу, 
смфшивая ее зачастую со всякимъ поверхностнымъ наносомъ, или, какъ 
на пахотный слой земли, или, наконець, какъ на горизонть питанія pa- 
стеній, не было особенныхъ основаній подозрфвать закономфрноеть въ 
разнообразіи почвъ земного шара. Что почвы вообще разнообразны, объ 
этомъ, конечно, зналь каждый, кому приходилось наблюдать почвы и 
_ имфть съ ними дфло. Это разнообразіе улавливалось и устанавливалось 

по нфеколькимъ признакамъ. Сознавая, что почвы, которыя развились 
на дїабаз®, гранитЪ, трахитћ или базальтв, должны различаться между 
собой въ качеств горныхъ породъ, изслфдовалели выдфляли почвы гра- 
нитныя, діоритовыя, базальтовыя; наблюдая, что почвы бывають тяже- 
лыми и легкими, плотными и рыхлыми, обособляли глинистыя, суглини- 
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стыя, супесчаныя и песчаныя почвы. Наконецъ, обращая вниманіе ва 
химическій составъ первичной частя почвенныхъ массъ, различали почвы 
известковыя, мергеливтыя, сульфатныя, силикатныя и пр. Существованіе 
такой терминологи вполнф опредБленно указываетъ, что разнообразіе 
почвъ, въ качествћъ первичныхъ масоъ, признавалось и отмђчалось веБми 
изслђдователями безъ исключенія, но не менфе ясно и то, что изъ этихъ 
обобщеній совершенно не вытекало предетавленя о закономфрности въ 
разнообразіи почвенныхъ типовъ, такъ какъ въ распредвлевіи петрогра- 
фическихъ, механическихъ или химическихъ типовъ горныхъ породъ по 
лику земли не наблюдается географической привильности или MO- 
слЪдовательности. 

Когда едБлалось яснымъ, что почвообразованіе связано съ клима- 
тическими условіями, стали изучать генезисъ почвы и ве ея свойства въ 
связи съ географіей почвенныхъ типовъ, и это новое направлене въ 
почвов дни оказалось чрезвычайно плодотворнымъ. Зависимость геогра- 
фическаго распредзлен!я почвъ отъ климата выяснилось въ конц KOH- 
цовъ не столько путемъ логическихъ умозаключеній, сколько путемъ Cpa- ` 
внительнаго изученя почвенныхъ образований на широкихъ простран- 
ствахъ земной поверхности. Мы имфемъ въ виду, въ данномъ случаЪ, 
Th общія схемы почвенной географии, которыя появились лишь въ конц 
70-хъ и начал 80-хъ годовъ (Докучаевъ, частью бар. Рихтго- 
фенъ 1). 

Изучение почвъ на обширной территорін Европейской Россія обна- 
ружило, что каждая изъ почвъ, занимающихъ здесь значительныя про- 
странства, характеризуется своеобразными чертами строенія, чрезвычайно 
типичными для каждаго изъ почвенныхъ образований 2). Подзолы и под- 
золистыя почвы еБверной, черноземы центральной, каштановыя и бурыя 
почвы южной Россіи оказались р®зко различными по строенію и цфлому 
ряду другихъ свойетвъ, и въ то же время онф представили такую схему 
распредвленія въ предфлахъ указанной территори, которая ACHO евид%- 
тельствовала объ опредзленной закономфрности въ географии этихъ почвъ. 
Такая законом рность не поддавалась объясненю ни съ геологической, 
ни съ ботанической точекъ зрБнія, такъ какъ оказывалось, что изъ одной 
и той же породы нерёдко развиваются различныя почвы, что одинъ и 


1) На работахъ бар. Рихтгофена отразилось въ значительной степени 
вліяніе взглядовъ Фаллу. Послфдн Ш же хотя и выступилъ съ идеей обособленія 
почвы отъ горныхъ породъ, но доказать необходимости такого обособленія не могъ. 
Поэтому какъ у Фаллу, такъ и у бар. Рихтгофен а почвы смъшиваются съ 
механическими наносами и химическими осадками. Объ этомъ подробнфе въ 
главъ о почвенныхъ классификаціяхъ. 


2) Докучаевъ. Картографія русскихъ почвъ, 1879, а также Тр. СПБ. Общ. 
Естеств., тт. Хи ХП и „Русск черноземъ“, 1883. 
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тоть же почвенный типъ (напр. черноземъ) формируется изъ самыхъ 
‚ разнообразныхъ малеринскихъ породъ (лессъ, моренная глина, юрекая 
глина, гранитъ), и что если, съ одной стороны, нфкоторыя растительныя 
формацій и характеризуютъ опредфленпые типы почвы, то съ другой— 
столь же несомнвнна зависимость самихъ этихъ формацій отъ условій 
климатическихъ. Пришлось, такимъ образомъ, считаться CO сложнымъ КОМ- - 
плексомъ факторовъ, опредъляющихъ почвенный ликъ нашей страны, но 
изъ этого комплекса совершенно отчетливо, по крайней м®р% для боль- 
шинства почвъ, выдвинулись на первый планъ факторы климата. 


Къ такимъ же заключеніямъ привело знакомство съ почвами тро- 
` пическихъ и подтропическихъ широть южной и, частью, средней Asin !). 
Видную роль въ данномъ вопрос сыгралъ, между прочимъ, латеритъ, 
тоть своеобразный продуктъ выв%триванія тропическихъ странъ, который 
залегаеть тамъ на различныхъ горныхъ породахъ и всюду является съ 
одними и тБми-же, или, по крайней мр, весьма близкими типическими 
чертами. Широкое распространеніе подъ тропиками указаннаго продукта 
вывтриванія ясно свидБтельствуетъ, что здфсь существують какія-то 
своеобразныя условія для создашя этой почвы, а какія же условія могутъ 
быть заподозрБны въ данномъ случаћ, какъ не условія климатическія. 

Знакомство съ географией почвъ С. Америки °) не membe ясно под- 
черкнуло связь почвенныхъ типовъ съ климатическими условіями страны. 
Тоже позднфе выяснилось относительно Ю. Америки 3) и Obr. Африки $). 


Въ настоящее время значеніе климата можеть быть учтено и дру- 
тимь путемъ. Какъ уже говорилось выше, выв$триваше чаще всего есть 
результать не только факторовъ атмосферныхъ, но и біологических»ъ, 
Когда выяснилось, что разложеніе органическихъ остатковъ на земной 
поверхности и въ почв обусловливается, по преимуществу, жизнедфя- 
тельностью низшихъ организмовъ, въ громадныхъ количествахъ населяю- 
щихъ воду, воздухъ и верхніе горизонты земной коры, тогда передъ из- 
слБдователями выступилъ вопроеъ объ условіяхъ, въ которыхъ живутъ и 
дфйствують почвенные микроорганизмы. Опыты показали, между прочимъ, 
что какъ интенсивность, такъ и характеръ работы микроорганизмовъ на- 
ходится въ зависимости отъ различныхъ условій среды, между которыми 
опять таки почетное мћето принадлежить факторамъ климатическим», 


1) Richthofen, F. China, Ва. 1—1, 1877—1882. Führer für Forschungs- 
reisende, 1886. 


2) Hilgard, Е. Wollny’s Forschungen. Bd. XVI, H. 1 n. 2, р. 82—172. 


3) Wohltmann, F. Handbuch der tropischen Agricultur, 1892. 
Sapper. Petermann’s Mitteilung., Ergänzungsheft Ne 127, 1899. 


4) Blanckenhor n: Zeitschr. d. deutsch. geolog. Gesellsch. Bd. 53, 1902. 
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каковы температура и влажность !). Если разложене органическихъ 


осталковъ идеть энергично, гумуса (перегноя) въ почв накопляется мало. 


если TÉ же остатки разлагаются медленно, почва накопляетъ гумусъ въ 
значительныхъ количествахъ. Почвы богалыя гумусомъ могутъ, однако, 
рёзко различаться между собой, такъ какъ накопленіе веществъ гумуса 
_ можеть зависЪть какъ отъ избытка влаги въ почв, такъ и отъ ея HE- 
достатка. Характеръ разложенія оргапическихъ остатковъ налагаетъ опре- 
дфленную печать и на свойства получаемыхъ веществъ гумуса. Въ однихъ 
случаяхъ въ продуктахъ разложешя окажутся преобладающими наиболъе 
окисленныя соединенія, въ другихъ наименће окисленныя. Или въ однихъ 


случаяхъ гумусъ будеть насыщенъ зольными элементами, въ другихъ не- ` 


навыщенъ. Между. крайними случаями, конечно, будуть наблюдаться пө- 
реходы, что мы и на самомъ длБ наблюдаемъ въ природ. Отъ XAMA- 
чөскихъ свойствъ гумуса въ значительной степени зависить ходъ выв%три- 
ванія первичныхъ минераловъ почвы и тв вторичные продукты, которые 
получаются, какъ результать выввтриванія и взаимодЪйетвя отщепляю- 
щихся при вывзтривани веществъ съ самимъ гумусомъ, а также и усло- 
вія ихъ передвиженія внутри почвы. ОтмБтимъ здфсь же, что эти BTO- 
ричные продукты и представляють нанболфе характерную часть почвы, 
а не ея первичные минералы, и что эта группа вторичныхъ продуктовъ 
собственно и подчинена влїянїю климатическихъ условій °). 

Такова краткая исторія тБхъ изел®дованїй, которыми созданъ проч- 
ный базисъ для установленія одного изъ основныхъ законовъ педологіи: 
закона о пріуроченности почвенныхъ типовъ земного 
шара къ опред леннымъ природнымъ, главнымъ обра- 
зомъ, климатическимъ услов!ямъ. 

Изъ сказаннаго яено, что однимъ изъ признаковъ, отличающихь 
почву отъ горной породы, является способность первой законом рно раз- 
мБщатьея по лику земли, чего нельзя сказать о горныхъ породахъ вообще 

°—  Этоть признакь, однако, не единственный. Знакомясь ближе съ 
почвами, мы узнаемъ, что почва обладаеть совершенно своеобразнымъ 
комплексомъ минеральныхъ и органоминеральныхъ образован, который 
болБе или membe р®зко отличается отъ извфстныхъ намъ комплексовъ въ 
горныхъ породахъ земной коры 3). ЗатБмъ почвы обладаютъ своеобразнымъ 


1) Сводку данныхъ см. у Wollny, Е. Die Zersetzung der organischen Stoffe 
und die Humusbildüngen, 1897. 

2) Глинка, К. ИзслЪдованія въ области процессовъ вывЪтриван!я,-—Тр. Имп. 
СПБ. Общ. Естеств., т. XXIV, вып. 5 отд. геол. и минерал. 1906. 

Тге! +2. P. Was ist Verwitterung? Comptes rendus de Іа première conférence 
internationale agrogéologique. Budapest, 1909. 

Cornu, F. Die heutige Verwitterungslehre im Lichte der Kolloidchemie. Ibidem; 
Neue Freie Presse, 1909, 2 März.. 

3) Вернадский. Страничка изъ исторіи почвовЪд%Ънія. „Научное Слово“, 1904. 
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строеніемъ, т. е. ихъ профили даютъ своеобразныя картины, присущія 
имъ въ силу особыхъ условій генезиса. Дале, почва находится въ т%е- 
ной связи съ органической жизнью земной поверхности, получая сама 
ясные отпечатки отъ этой жизни и налагая, въ свою очередь, не менфе 
ясные отпечатки на эту жизнь, наконецъ, почва принимаеть самое WH- 
вое участіе въ томъ обмфнЪз веществъ, который постоянно совершается 
между твердой оболочкой земного шара, атмосферой и водами океана. 
Короче говоря, и своими вн®шними, и своими внутренними свойст- 
вами, и своими функціями почва отличается отъ горной породы, а потому 
и изучать почву при помощи тЪхъ методовъ, которыми пользуются Te- 
трографъ и палеонтологь при изучен горныхъ породъ земной коры, He- 
возможно. Палеонтологическій методъ здфеь совершенно не примфнимъ, а 
петрографическй недостаточевъ. Своеобразе объекта изученія и мето- 
довъ требуетъ и созданія особой науки или особой в$тви обширной науки 
о земл®. 
Подобное обособленіе въ истори науки не новость. И геологія, по- 
степенно развиваясь, выдфлила въ BHJ особыхъ наукъ, петрографію и 
палеонтологію, преслъдующія, какъ и педологія, одну конечную MJD: 
создан!е полной и стройной картины жизли нашей планеты. Такое обо- 
собленіе является въ то же время и настоятельной необходимостью, этого 
требуютъ интересы научнаго прогресса. Если когда-то Леонардо-да- 
Винчи могъ одновременно работать по механик и физик, астрономіи 
и геологів, ботаник и аналом!и, то теперь это стало невозможнымъ и для 
крупныхъ талантовъ. Опеціализація, заключеніе въ узкія рамки, становятся 
съ каждымъ годомъ все ombe и omke необходимыми, остается лишь 
заботиться о томъ, чтобы эти рамки не превращались въ непроницаемую 
ствну, отдвляющую изелћдователя -спеціалиста отъ широкихъ горизонтовъ 


_  общаго міропониманія. 


п* 


тыб 


мат 
Ер. TA 


Почвообразованіе. 


Процевеъ образованія почвы представляется чрезвычайно сложнымъ 
химико - біологическимъ процессомъ, протекающимъ притомъ далеко не 
однородно въ различныхъ MÉCTAXb земной поверхности, въ зависимости 
`отъ различныхъ комбинацій почвообразователей, каковы: климатъ, расти- 
тельность, животныя, микроорганизмы, рельефъ мЪетности и материнскія 
породы. 

Какъ бы, однако, ни былъ сложенъ этоть процессъ, въ немъ почти 
всегда существуютъ MBÉ стороны: разложеніе органическихъ остатковъ, 
ведущее къ образованію органической составной части почвы — почвен- 
наго гумуса — и распадъ (механическій и химическій) минеральныхъ 
соединеній материнскихъ породъ въ связи съ образованіемъ новыхъ MHA- 
неральныхъ комплексовъ (вывЪтриван!е). 

Выв%триваніе, въ большинствъ случаевъ, совершается при сод®й- 
‘ети организмовъ, продуктовъ ихъ жизнедБятельности и разложенія, такъ 
какъ даже въ исключительно бездождныхъ поясахъ, каковыми являются 
пустыни, существуеть растительный міръ и микроорганизмы, такъ или 
иначе вліяющіе на почвообразован!е. ТЪмъ не membe, штудируя na- 
раллельно вертикальные разрёзы почвъ въ различныхъ климатическихъ 
областяхъ, мы замфтимъ, что въ однихъ случаяхъ наиболђе типичными 
элементами почвеннаго разрфза будуть его гумусовые горизонты, въ 
другихъ— горизонты безгумусовые (минеральные). Въ умВренныхъ MH- 
ротахъ, за исключеніемъ пустынныхъ областей умфренныхъ зонъ, 060- 
бенно характерными являются гумусовые горизонты, въ пустыняхъ и 
тропическихъ областяхъ, тд или мало матеріала для образованія гумуса, 
или растительные остатки быстро и энергично разлагаются, болђе обра- 
щають на себя вниман!е минеральные горизонты: корки и другія выдћ- 
ленія солей, скоплевіе· окисловъ и ихъ гидратовъ и пр. 

1% 
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Сообразно съ двумя указанными сторонами интересующаго насъ 
процесса мы раземотримъ поелБдовательно: разложеніе органическихъ 
остатковъ (образованіе гумуса) и выв%триваніе. 

ОтмЪтимъ еще разъ, что оба указанные процесса дають въ то же 
время начало и новымъ соединеніямъ, притомъ такимъ, которыя и по 
своему составу, и по своимъ свойствамъ отличаются отъ соединеній, ха- 
рактерныхъ для горныхъ породъ вообще. 

Такимъ образомъ почвообразованіе не является исключительно про- 
цессомъ распада, но и процессомъ накопленія. 


ГЛАВА І. 
Образованіе и свойства гумуса. 


Понят1е о гумус%. Органическіе остатки растительнаго и жи- 

вотнаго происхожденія, попадая на поверхность земли и въ верхніе то- 
ризонты земной коры и подвергаясь д%йствію различныхъ факторовъ 
(мякро- и макро-организмовъ, атмоеферньхъ агентовъ, водныхъ раетво- 
ровъ), разлагаются. Результатомъ разложенія являются частью летучіе 
продукты, уходящіе въ атмосферу, частью легко растворимыя вещества, 
усзояемыя растешями и вымываемыя изъ почвы атмосферными водами, 
частью-же трудно растворимыя соединеня, входящія въ тфеное сопри- 
косновенів съ минеральными элементами почвы. Какъ бы энергично ни 
шло разложене органическихь остатковъ, въ. верхнихъ слояхъ земли 
всегда остается эта послФдняя группа продуктовъ, носящая общее Ha- 
званіе гумуса или перегноя. Масса перегноя совершенно безфор- 
менная, утратившая слфды строенія тБхъ органическихъ тканей, изъ KO- 
торыхъ она произошла. 
На ряду съ безформенной массой, въ почв и на ея поверхности 
находятся зачастую и полуистлБвшіе органическіе остатки. Въ лћсахъ 
такіе остатки образуютъ на поверхности такъ называемую лБеную под- 
стилку, въ дфветвенныхь степяхъ также образуется покровъ изъ полу- 
истлБвшей органической массы. НФкоторые изелБдователи не всегда 
строго разграничивали безформенную часть органической массы почвы 
отъ сохранившей еще сл$ды организащи и называли одинаково ту и 
другую гумусомъ, что, конечно, нежелательно. 

Въ западно-европейской литератур, особенно старой, ветр5чаютея 
нерБдко выраженя: мягкій гумусъ или мулль и сырой или 
грубый гумусъ (Rohhumus). 

Мюллеръ (58) подъ именемъ мулля понимаетъ собственно не 
только гумусъ, но весь небольшой поверхностный горизонтъ почвы, гд 
органическія вещества тБсно смфшаны еъ минеральными. Такъ, напри- 
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мфръ, онъ характеризуеть буковый мулль, какъ слой, богатый Opra- 
нической жизнью, именно дождевыми червями, и преобразованный въ 
рыхлую, несвязную массу изъ остатковъ буковаго лса, въ которой ор- 
таническое вещество тБсно смёшано съ минеральной составной частью 
почвы. Мюллеръ считаеть, что органическія вещества мулля пред- 
ставляютъ продуктъ переработки животными растительныхъ остатковъ и 
проводить параллель между наземными и подводными отложеніями ор- 
таническаго вещества. Послъднія, по изел®дованїямъ фонъ-Поста (25), 
состоять или преимущественно изъ экскрементовъ (илъ, Пу), или пре- 
имущественно изъ растительныхъ осталковъ. Такимъ образомъ получаются 
слфдующия параллели: органическія, окрашенныя въ бурый цв®%тъ отло- 


xenia д®лятея на: 
Отложившіяся 


ү Подъ водой. На суш%. 
Растительные остатки. съ 
немногими животными 
остатками. (г... Болотный торфъ. Почвенный торфъ. 
Преимущественно живот- 
ные: остатки: Л Куун Иль. — Собетвенно мулль. 


Мулль, приготовлен- 
ный насБкомыми. 


Для наземныхъ отложеній органическихъ. остатковъь Мюллеръ 
предлагаеть слфдующую классификацию: 


Преимущественно продуктъ Преимущ. раститель- 
ЖИВОТНОЙ ЖИЗНИ. ный слой. 


Не свыше 109%, opra- 
ничеекаго вещества, 
безъ свободныхъ, 
растворимыхъ ВЪ 
вид$ гумусовыхъ 
КИСЛОТЕ o an: Совершенно Настоящий 

раздробленъ, мулль. 
рыхлый, безъ 
оцфпленя. 

30 — 60% органиче- Совершенно 
скаго Bem., содер- разд®ленъ, 
жащаго свободныя рыхлый, безъ 
растворимыя · гуму- ецБпленія ....... Муллеобразный торфъ. 
совыя кислоты, и 
только дБйствієемь Несовершен- 
воды емшанный еъ но разд®ленъ, 
минеральнымь Be- твердъ, CHÉN- 
ществомъ ленъ, тягучъ. ..... Настоящій торфъ. 
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Уже изъ этой классификаціи ясно видно, что гумусъ не отдБляетея 
авторомь строго отъ сохранившихъ слды органическаго строевя Be- 
ществъ (торфъ), а между тБмъ и въ торфяныхъ почвахъ есть, кром® 
торфа, и настоящій гумусъ, столь же тБено смБшанный съ минеральной 
составной частью почвы, какъ это наблюдается и по отношенію къ 
муллю. 

Не останавливаясь на другихъ недочетахъ этой и имъ подобныхъ 
классификацій, мы отмЪтимъ, что учаете животныхъ въ подготовкВ Be- 
щеетвъ почвеннаго гумуса несомннно; м%етами эти животныя играютъ 
даже очень большую роль, о чемъ намъ придется говорить еще ниже, 
но столь же несомнЪнно, что еще большую роль въ процеесахъ разло- 
женя органическаго вещества играютъ микроорганизмы. 

Такимъ образомъ, прежде TÉM мы подойдемъ къ вопросу о томъ, 
что такое почвенный гумусъ, изъ какихъ соединеній онъ слагается и что 
должно быть положено въ основу классификаціи гумусовыхъ веществъ, 
мы должны прежде всего ознакомиться съ составомъ тБхъ органическихъ 
веществъ, которыя служатъ для образованія гумуса, а затБмъ и Cb IpO- 
цессомъ разложенія этихъ веществъ при содБйствін макро- и микроорга- 
НИЗМОВЪ. 


Составъ растительныхъ остатковъ, служащихъ для образо- 
ванїя гумуса. 


Такъ какъ среди органическихъ веществъ, учабтвующихъ въ обра- 
зованіи гумуса, наиболфе видную роль играють органическія вещества, 
растительнаго происхожденія, то мы на нихъ главнымъ образомъ и 
остановимся, тБмъ болфе, что среди органическихъ веществъ животнаго 
проиехожденія, мы ветрётимъ т$-же группы соединеній, какъ и въ pà- 
стительномъ веществ (см. Прянишниковъ. Журн. Оп. Arp., 
1912, 673). Бе 

Какъ известно, органическіе остатки содержать въ себ значитель- 
ное количество воды и это количество тЬмъ больше, чЪмъ свЪж%Ђе орга- 
ническое вещество. Опавшія листья деревьевъ и хвоя въ свфжемъ CO- 
стояніи содержать еще 30 — 50%, воды, при долгомъ лежани *% воды 
уменьшается до 20 — 30, но даже совершенно сухіе на видъ (въ B03- 
душно-сухомъ состояніи) эти остатки заключаю1ъ 15—209, воды. 

Высушенная при 100° Ц. растительная масса состоитъ изъ Opra- 
ническихъ веществь и зольныхъ элементовъ, прочно съ ними евязан- 
ныхъ. Органическія соединенія въ общемъ могуть быть раздфлены на 
безазотистыя и азотистыя. Къ безазотистымъ принадлежатъ: углеводы, 
каковы: глюкозы, клфтчатка, лигнинъ. пектиновыя вещества, полисаха- 
риды (крахмалъ, инулинъ, гликогенъ), фурфуроиды (пентозаны, пентозы): 
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затБмъ жиры, воскъ, смолы, дубильныя вещества, различныя кислоты и 
спирты, а къ азотистымъ: бфлки, амиды, аминокислоты, алколоиды. 

Содержаніе азотистыхъ веществъ въ растеніяхъ колеблется въ до- 
вольно широкихъ предБлахъ (ors 1 до 20% и orbe). Ч%мъ старше. 
растенія, тВмъ они б®днбБе азотистыми веществами. СвЪ же, молодые 
листья древесныхъ породъ содержать, въ среднемъ, въ 4 раза больше 
этихъ веществъ ч®мъ старые, опадающіе. Отеюда слБдуетъ, что TÉ Op- 
ганическіе остатки, которые поступають на образоваше гумуса, содер- 
жать относительно небольшое количество бфлковыхь веществъ. Въ pas- 
личныхь древесныхь остаткахъ. (листья, хвоя, вЪтки) это количество 
опредБлялось въ 3—8?/o, для мховъ оно колеблется между 5—9% (въ 
‘вреднемь—7,37%), въ луговыхъ травахъ лучшаго качества — между 10. 
и 18%. Элементарный составъ растительнаго органическаго вещества 
выражается слфдующими средними цифрами: 


6 = 40% 
О 420 
зз ж у-у 
№ = 15 
Золе 050) 
100,0 


Эти среднія числа, конечно, въ различныхъ частныхъ случаяхъ 
испытывають колебания, иногда и довольно значительныя. Что касается 
зольныхЪ элементовъ, то о колебани ихъ количествь дають предетавле- 
нів слфдующия цифры: 


) Среднее. 

Буковая подстилка . . . .. . . 5,57% 
Еловая А ра БН 4,52 
Сосновая ,. Не 1,46 
Дубовая 7 ЖОЛ; SAET 4,39 
Верескъ (Calluna ув Еа 2,08 
ВИН С 5,59 

) Кислыя травы (осоки). ..... TI 
ШҮ КӨНЕ травы ое ТУУГА 7,01 


Изъ приведенныхъ данныхъ видно, что травянистыя растенія богаче 
золой чфмъ древесныя породы. ВЪроятно, это обстоятельство стоить въ 
связи съ тБмъ, что живыя клфтки богаче золой чБмъ мөханическіе эле- 
менты, а послБдними деревья богаче травъ. 

Количество золы неодинаково и. въ различныхъ частяхъ одного И 
того же растенія: обыкновенно листья богаче золой, чмъ стебли и корни. 

Дале, количество золы изменяется съ возрастомъ, при чемъ листья, 
увеличиваясь въ размБрахъ, повышають свой %/ золы, а корни и стебли — 
понижаютъ. Для лБеной растительности замђчено, что процентъ золы MO- 
нижаетея по мфрЪ поднятія въ горы. 
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Что касается зольныхъ элементовъ, входящихъ въ составъ расти: 
тельнаго вещества, то составъ ихъ чрезвычайно разнообразенъ; тамъ 
могуть быть: еБра, фоефоръ, кремній, алюминій, жел®зо, кальцій, магній, 
калій, натрій, хлоръ, марганецъ и рядъ другихъ, сравнительно болће 
рБдкихъ, какъ рубидій, литій, бромъ, іодъ, фторъ, «тон, барїй и даже 
мфдь, цинкъ, никкель и пр. 

Въ процентномъ содержанїи отдфльныхъ зольныхъ элемен1овъ на-. 
блюдаются изм®ненїя въ зависимости отъ возраста: такъ, количества, 
извести, сЪрной кислоты и кремнезема съ возрастомъ увеличиваются, а 
количества кали, натра, магнези и фосфорной кислоты падають !). Къ 
сожал®нїю, BC изел®дованїя, касавшіяся вопроса объ измфневи состава 
зольныхъ элементовъ при разныхъ условіяхъ, затрогивали лишь шаблон- 
ные элементы, каковы Si, Al, Ее, Са, Ме, К, Ма, Р, S, Cl; съ этой oro- 
воркой мы приводимъ нижеслфдующую таблицу, дающую предетавленіе 
о характер зольныхъ элементовъ, входящихъ въ составъ различныхъ 
растительныхъ остатковъ. 


Общее 
7 колич. 5105 Ее0, Са0 MgO- КО Ма P0; 50, 
золы, 
Буковая подстилка. . 5.57% 1.81 0.15 2.46 0.36 0.29 0.06 0.31 0.10 
Еловая > А, 4.52 1.65 0.09 202 0.23 {016 0.05 0.21 0.07 
Сосновая , к 1.46 10.20 $0.04 0.59 0.15 0.15 0.06 30.11 £ 0.05 
Ворос 3.09 0.48 0.18 0.54 0.25 0.76 0.14 0.47 0.18 
ИН 5.59 0.78 0.19. 0.42 0.35 2.20 0.36 0.50 015 
Arundo phragm. . . . 4.47 2.43 0.07 | 0.40 10.13 0.83 +002 0.27 0.06 
Ржаная солома. *.. 4.79 2.70 0.05 0.41 10.13 0.92 010 0.24 0.13 


Какъ измфняется содержаніе зольныхъ элементовъ, по м®р% pas- 
ложенія растительныхъ остатковъ, видно изъ слфдующихъ цифровыхъ 
данныхъ: 


510, Ее,05 Сай Мо0 K0 P30; $0. 
СвЪжая и однолЪтняя : 
буковая листва. . . 29,32 3,63 39,24 8,87 6,21 9,07 2,83 
Та же листва черезъ ; 
отела А ра 32,34 3,73 36,71 9,94 5,64 9,14 1,82 
Гумусъ изъ буковой 
ЛИЙСҮЕВБЕ Ч ИСА 46,37 9,20 23,67 5,88 352 6,47 4,30 


Цифры показываютъ, что при процесе® разложенія органическихъ 
1) Въ справедливости сказаннаго убЪждаетъ слЪдующая таблица Вольфа (14). 
Въ 100 ч. золы 
510. Ее0, Са0 М0 К0 №0 Ро 50 С! 
Дубовые листья въ ав- 

ИЯ 4.41 `-1.18 26.09 13.58 3314 — 1219 4.41 0.12 
Отмерше дуб. листья. 30.95 0.61 48.63 3.96 3:35 0.61 8.08 30.95 — 
Буковые листья въ авг. 20.02 1.32 33.58 7.16 19.53 2.30 9.38 20.02 0.52 

$ отмершіе . .. 33.69 1.04 45.18 5.93 3.93 0.63 4.14 33.69 0.39 
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остатковъ послёдые бфднфють основаніями и обогащаются кремнеземомъ 
и желБзомъ. Особенно рфзкое обогащеніе желфзомъ наблюдается при 
превращени растительной массы въ торфъ. Въ зол, превратившейся въ 
торфъ, сосновой древесины Мюллеромъ (7) было найдено 37% Fes 03, 
а въ дубовой— даже 669/.. 


Ближайшіе источники образованія почвеннаго гумуса. 


Вопросъ о томъ, изъ какихъ составныхъ частей органическато ве- 
щества строится почвенный гумусъ, въ настоящее время едва-ли заслу- 

живаетъ такого вниманія, какъ это было раньше. По м®р% того, какъ 
передъ нами раскрывается понемногу составъ почвеннаго перегноя, Wh- 
лается все orbe и Gombe яснымъ, что въ образованіи гумуса принимають 
участіе весьма многія группы органическихь соединеній какъ безазоти- 
стыхъ, такъ и азотистыхъ. При этомъ едва-ли можно сомнфваться въ 
томъ, что гумусъ образуется не только изъ тЁхъ частей растительныхъ 
остатковъ, которыя разлагаются на мъст ихъ нахожденія, но и изъ 
TXS растворовъ (правильн%е, вБроятно, пеевдорастворовъ), которые по- 
лучаются при соприкосновени воды даже со свъжими еще органическими 
веществами и которые могутъ передвигаться на большую или меньшую 
глубину внутрь почвы. 

На первой точкЪ зр®нїя стоялъ когда-то Костычевъ (19, 20), 
впоел®дбтвїи, однако, значительно измнившій свои взгляды, вторую точку 
зрБнія отстаиваль Докучаевъ и его ученики, Леваковск!й (22), 
Гоппе-Зейлеръ (16) и др. 

Леваковскій впервые обратилъ вниманіе на то обстоятельство, 
что если привести въ соприкосновевіе растительные остатки съ водой, то 
поел®дняя переводитъ въ растворъ кое-что изъ содержимаго этихъ остал- 
ковъ. Настаивая ржаную солому водой, онъ получалъ вытяжку желтова- 
таго цвфта, изъ которой спиртъ оеаждалъ бурую клочковатую массу. 
Если та же вытяжка подвергалась дфйств!ю кислорода воздуха, то на ея 
поверхности скоро получалась пленка, которая зат$мъ осаждалась на дно 
стакана въ BARÉ бБлыхъ хлопьевъ. Посл%дніе, при соприкосновени съ 
воздухомъ, принимали векор® грязно-бурый цвфтъ. Дальн®йшія наблю- 
денія показали, что нБкоторыя минеральныя соли въ той-же водной вы- 
тяжк® даютъ нерастворимые осадки, причемъ, однако, не все вещество 
выпадаетъ изъ раствора. 

Вытяжка. изъ разложившейся бБлой древесины лещины (Corylus 
Avellana). имфеть gebro крБпкаго чая. Оставленная въ стакан на воз- 
дух, эта вытяжка также покрывается пленкой, падающей затЬмъ, въ 
видф хлопьевъ, на дно стакана и образующей, посл отфильтрованія и 
высыхан!я, темнобурое вещество. Въ этой вытяжкЪ соли алюминия, 
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окиси желфза и м®ди дають нерастворимые осадки. Это послФднее свой- 
ство Леваковекій считалъ весьма важнымъ въ вопрос о закрфплеви 
въ почвенныхъ массахъ органическихъ веществъ. Пока просачивающіяся 
органическія вещества ветрвчаютъ въ поверхностныхъ слояхъ почвъ TA- 
кія минеральныя соединенія, съ которыми они могуть давать нераетво- 
римые осадки, ‘просачиване ограничивается только поверхноетными 
слоями. Когда тамъ ве могущія вступить въ реакши соединенія будуть 
использованы, просачиваніе идетъ глубже и глубже. 

Аналогичныя данныя получены были позже Слезкинымъ (281) 
и Кравковымъ, но ня тотъ, ни другой, какъ и Леваковекій, не 
пробовали подходить къ вопросу о томъ, какія органическія вещества 
переходятъ изъ растительныхъ остатковъ въ водныя вытяжки. Остался 
также невыясненнымъ вопросъ, получаемъ ли мы въ водныхъ вытяж- 
кахъ истинные растворы или коллоидальные пеевдорастворы. 

Изъ данныхь Кравкова (21) видно только, что при соприкосно- 
веніи еъ водой даже свёжіе органическіе остатки (листья, хвоя, солома 
и пр.) кое-что отдаютъ вод, причемъ максимальное количество органи- 
ческато вещества отдаютъ корни, затБмъ листья деревьевь и CHO, а 
меньше всего — солома и хвоя. 

Tak» изъ 1000 частей сухого раетительнато матерьяла перешло въ 
водную вытяжку: 


Изъ хвои (сосна, ель, пихта) въ среднемъ . . . . . 2,03 гр. 
„ соломы (рожь, овесъ, ячмень) „ са 
‚. сБна (степное, луговое, клеверъ) въ среднемъ . 15,58 , 
‚ Древесныхъ`листьевъ (дубъ, береза, осина ольха) 

BE Среди Ж о аЬ 15,78, 
„ корней (ржи, овса, ячменя) въ средн. ..... 3178 „ 


Только въ работ Гоппе-Зейлера (16) мы находимъ попытку 
рБшить вопросъ о томъ, какія органическія вещества отдаютъ раститель- 
ные остатки въ водную вытяжку. 

Если обратить вниманіе, говорить Гоппе-Зейлеръ, на Th nmb- 
невія, которыя обнаруживаютея при умираніи листьевъ и другихъ сочныхъ 
частей растеній, то не трудно замфтить два ряда изм$невй, илущихъ рука 
объ руку: обфднеше водой и пріобр®теніе буроватой окраски (иногда 
orbe желтой или красноватой). Эта окраска появляется лишь въ TOMB 
случа, если мертвые растительные остатки имбютъ достаточно влаги, 
ВЪ противномъ случаЪ побур®нія не происходить; извћетно, напримфръ, 
что CHO, при высушиваніи безъ дождей, высыхаеть, не теряя своей зе- 
леной окраски. Побур%ніе разлагающихся растительныхъ остатковъ зави- 
сить существенно не только отъ изм%ненія хлорофилла, такъ какъ 
тБмъ-же свойствомъ отличаются и растенія или части HXP, не содержа- 
mis хлорофилла. Вещества, измфнене которыхъ вызываетъ появленіе 
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бурой окраски, должны имфть широкое распространенів и входить въ 
составъ ве®хъ растенй. Скорфе всего можно думать, что таковыми 
являются углеводы и дубильныя вещества. Послфдвя очень 
распространены въ растеніяхъ; при разложеніи этихъ веществъ выпари- 
ванїемъ ихъ водныхъ вытяжекъ (особенно съ прибавкой небольшого KO- 
личества Н,80, или НС!) получаются краеныя или темнобурыя аморф- 
ныя соединен! я, которыя называются красными дубильными ве- 
ществами. Въ кор деревьевъ очень часто содержатся подобныя же 
вещества, получившія отъ Стехелина и Гофштеттера (30) na- 
званіе флобафеновъ !). Изъ отмершихъ листьевъ можно нерфдко из- 
влечь еще небольшія количества дубильной кислоты, часто-же изъ нихъ 
получаются бурыя аморфныя Thra со свойствами флобафеновъ. 

Анализы различныхъ флобафеновъ и красныхъ дубильныхъ ве- 
ществъ даютъ слБдующія колебанія состава, при различныхъ темпера- 
турахъ (100—130) высушиванія 


е 60 
оюнар 78096 
а a N EA 


Общимъ свойствомь веБхъ этихъ соединеній является ихъ способ- 
ность при сплавлени съ КНО и небольшимъ количествомъ воды (выше 
200° Ц.) давать протокатехиновую кислоту [©6Н„(НО)„]СООН, 
а иногда вм®стЪ съ нею и другія вещества, какова, наприм%ръ, бурая, 
аморфная, растворимая въ спирт, очень мало въ вод и сове$мъ He- 
растворимая въ эфир гиматомелановая кислота. Совершенно 
TÉ же реакщи дають гуминовыя вещества изъ почвы, торфа, бураго 
угля, а также искусственно полученныя изъ различныхъ углеводовъ MÄ- 
отыемъ кислотъ. 

- Изъ клБтчатки, по мнфню Гоппе-Зейлера, гуминовыхъ веществъ 
получиться не можеть, такъ какъ брожеше кл®Ътчатки приводить къ обра- 
зованію газообразныхъ продуктовъ. 

Того-же взгляда придерживается и Суцуки (31), въ работ Korto- 
раго находимъ указаніе, что протеинъ, крахмалъ и пентозаны сод®й- 
ствують образованію чернаго вещества гумуса, а жиры и целлюлоза — 
нфть. Бейеринкъ, напротивъ, полатаетъ, что гумификащя клътчатки 
возможна при содфйстыи грибка Streptothrix сһготосепа °). 

Нахожденіе въ составЪ гумуса азотистыхъ соединеній и, въ част- 
ности, аминокиелотъ, свидзтельетвуетъь въ пользу того, что и бфлковыя 


1) См. Hlasiwetz (15) и Косһіейет (26). 

2) Изъ болъе старыхъ авторовъ отмфтимь Детмера, который считалъ 
возможнымъ образованіе гумуса изъ клЪтчатки. О полученіи гуминовыхъ ве- 
ществъ изъ лигнина, см. Lang, Zeitschr. f. physiolog. Chemie, 1889, $. 84. 
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вещества принимають участіе въ образован гумуса. О томъ же TOBO- 
рить и нахожденіе въ состав тумуса фосфора и сЪры. 


Бфлковыя вещества, съ одной стороны, могутъ поступать въ почву 
отъ разлагающихся растеній, съ другой — отъ разложенія микроорганиз- 
мовъ (Костычевъ, Ивановский, 18) и животныхъ остатковъ. НЪ- 
которые изелБдователи, базируясь на томъ, что растенія содержать зна- 
чительно меньше азота, чфмъ почвенный гумусъ (Майеръ, 23), noxa- 
гали, что азотъ гумусовыхъ соединеній принадлежитъ, большею частью, 
животнымъ остаткамъ и находится въ видЪ хитина (Поетъ, 25, Pa- 
маннъ, 61). При этомъ упускалась изъ вида способность туминовыхъ 
веществъ поглощать азотъ, о чемъ будеть подробнфе сказано въ дру- 
Tomb мЪетф 1). 


Что гумусъ можеть быть полученъ изъ самыхъ разнообразныхъ 
органическихъ веществъ, объ этомъ свидфтельетвуютъь и опыты Снай- 
дера. TOTE изелфдователь изучалъ гуминовыя вещества, полученныя 
изъ различныхъ продуктовъ, которые онъ смфшивалъ съ землей, взятой 
на глубин 20 футовъ отъ поверхности. Объектами для полученія гуми- 
новыхъ веществъ служили: навозъ, клеверное CHO, пшеничная мука, 
овсяная солома, древесныя опилки, мясо и сахаръ. См$еи закупорива- 
лись въ жестянки, въ которыя могъ проникать воздухъ, но не могли 
попадать никакія постороннія TIa. ЗатБмъ жестянки зарывались въ 
землю такъ, что верхніе концы ихъ выступали наружу, и въ такомъ по- 
ложеніи оставались на TOMP. Изъ всфхъ указанныхъ веществъ получилея 
гумусъ различнаго состава и съ различнымъ содержаніемъ азота. 


Такимъ образомъ, не только TÉ органическія вещества, которыя съ 
водой даютъ растворы или псевдорастворы, но и TÉ, которыя остаются 
неподвижными при дБйствіи воды, участвуютъ въ образованіи веществъ 
тумуса. Теперь уже не приходится вести споровъ о томъ, способны-ли 
вещества гумуса, полученныя на поверхности почвы, попадать въ боле 
глубокіе горизонты почвы, такъ какъ намъ известны многіе способы Ne- 
реноса гуминовыхъ веществъ и чисто механически, и въ псевдораство- 
рахъ, и въ настоящихъ растворахъ. 


При дЪйстви воды на евЪяйе растительные остатки, въ водную вы- 
тяжку переходят не только органическія вещества, но и зольные эле- 
менты. Еще въ работ Шредера (27) были получены въ этомъ Hå- 
правлени совершенно опредъленныя указанїя (см. таблицу) °): 


1) Мопіетагіпі (24) указываетъ, что древесные листья, разлагаясь, по- 
глощаютъ азотъ, какъ это .находилъ и Henry. См. также Hornberger (17). 
2) Цифры показываютъ процентное содержаніе найденныхъ въ вытяжкахъ 


зольныхъ элементовъ по отношенію къ общему содержанію каждаго отдЪльнаго 
ингредента въ золЪ растительныхъ остатковъ. 
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А КО Са0 М#О Ее,О, РО; 50 
Выщелочено дестил- \ изъ буков. листвы 52,6 255) 19,6 155 19,77. 55,3 
=  лиров. водой J изъ елов. вфточекъ 47,8 ЗТ) 20,3 5,0 37,9 86,2 


Аналогичныя данныя получались позже и другими изелБдователями: 


Въ 1000-ч. cyx. ИЗзъ 1000 ч. сух. 
вещ. содержится вещ. перешло въ 


зольныхъ элем. растворъ зольн. % Среднее. 
въ гр. элем. въ гр. 
"Листья дуба... 74,46 447 \ 6,00 
березы. . 51,41 0387 6,55 | 658%, 
осины . . 74,27 5,84 - 7,86 р AS 
3 x ольхи . . 56,69 3,42 6,03 
— Хвоя сосны ... 61,54 1,50 2,43 
7 ели RSA EAN 47,35 1,10 2,32 | 2,25% 
ШУ пихты... 62,72 1593 1,96 
(Солома ржаная . 41,91 0,87 2,07 
Š овсяная . 37,98 1,41 3,72 | 2,83% 
ячменная . 38,15 1,04 DT. 
CHo степное . . 63,70 ^ 2,90 4,55 
‚ _ луговое . . 45,22 212 4,68 | 474%, 
ь‚ клеверное . 68,43 3,42 4,99 
_ Корни ржи... 85,10 25,76 08097 
8 ©ВСа ду 71,41 22,40 31,08 зыш, 
ү ячменя .. 75,68 31,77 41,97 


Приведенныя цифры показываютъ, что легче всего выщелачиваются 
‘зольные элементы изъ корневой системы растеній, затБмъ идутъ, въ убы- 
вающемъ порядке, древесные листья, луговыя и степныя травы, солома 
аковъ и, наконецъ, хвоя. 
Сопоставляя эти данныя съ данными предыдущей таблицы Крав- 
ова (стр. 10), не трудно видфть, что количества \зольныхъ элементовъ, 
ереходящихь въ водныя вытяжки, совершенно параллельны количествамъ 
тереходящихь въ тв же вытяжки органическихъ вещеетвъ. Отеюда, MO- 
идимому, можно сдфлать выводъ, что въ данномъ случаъ р®чь идетъ не 
бъ отщеплени минеральныхъ соединеній, а о переход въ водныя BBI- 
ляжки зольныхъ элементовъ, совместно съ содержащимъ ихъ органиче- 
_вкимъ веществомъ. 
Какіе элементы при этомъ оказываются въ вытяжкахъ, видно уже 
b цифрь Шредера; полнфе зто можно видфть изъ нижеслЬдующей 
йицы, принадлежащей Кравкову: 
Изъ 1000 ч. сухого вещества перешло въ водную вытяжку въ гр. 
SiO, FeO MnO, СаО MgO K,O NaO Р.О; $0, СІ. 
листьевъ дуба 0,03 0,05 0,03 0,96 1,52 0,73 сл. 0,46 0,69 — 
„ березы 0,06 сл. 0,01 0,84 0,98 0,64 ,„ 017 067 — 
огин рге 0402. 0102< 0:02:55. :2133551;]3: 20.28 0,97 - 1,27 — 
‚ ольхи. 0,06 0,01 `0,02 0,54. 0,87 0,63, 0,68 0,61 сл. 
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SiO, FeO MnO} CaO MgO K,O Ма.О PO; SO, Cl. 
Изь хвои сосны . .. 0,43 0,01 сл. 0,14 0,38 0,31, -0,03 0,25 — 


я ‚ ели .. .0,54 0,01 — Се Ооо, 0,04 0,24 — 

Э „пихты. . 0,56. 0,06 — A 0245501052: 0,01 0,31 сл. 

„ соломы ржаной 0,63 сл. — 0:04 7010 0,05, 0,02 ` 0,02 0,01 
j ‚ овсяной . 0,98 я — 0,02’ 0,11. 0197, 0,05 0,10 0,01 
a ‚ ячменной 0,56 Е — ООЗ Оо > 0,10 0,16 — 

„ сна степного. 0,37 г: — 0,69 0,49 0,80 , 0,30 0,25 сл. 

| ‚ Лугового . 0,12 5 == 028; 0:22 9 00. 

Ў » клевернаго 0,09 5 — О. 0:60 ES ES 0,41 0,42 0,01 
„ корней ржи. . — `0,79 0,09. 4,37 1,55 11,27 0,38 4,67 2,32 0,32 
Е > ЛОВСа хх. 5. Л 170,765 ‘0:30. 1,29 254 632 ДА 1,33. 3,24 015 
5 „ бячменя. 14810: ОЛО 27,85: 58,78 711366 1002607 319 80050,25 


Значительныя количества сБры и фосфора, переходящихъ въ BOM- 
ную вытяжку, свидътельствуютъ о томъ, что не одни только углеводы и 
дубильныя вещества оказываются въ коллоидныхъ растворахъ. Это еще 
болБе убБждаетъ въ томъ, что въ образованіи гумуса принимаютъ участіе 
разнообразныя группы органическихъ соединеній. 

Когда органическіе остатки начинаютъ разлагаться, зольные эле- 
менты минерализуются, т. е. образують соли, и тогда выщелачиваніе ихъ 
идетъ әнергичнће. Ходъ этого выщелачиванія долженъ быть неодина- 
ковъ, въ зависимости отъ условій, при которыхъ оно совершается, но эти 
условія чрезвычайно сложны, такъ какъ они евязаны и съ ходомъ микро- 
біологическихъ процессовъ, и со свойствами коллоидныхъ растворовъ. 
Эти посл%дніе, въ свою очередь, мфняють свои свойства подъ вліяніемъ 
изм%ненія температуръ, количества влаги, количества и качества электро- 
литовъ и пр. · Такъ, высушиваніе и замерзаніе способствуютъ коагулящи 
коллоидовъ, и послЬдніе при этихъ условіяхъ выпадаютъ изъ раствора, 
увлекая вмБетБ съ собой и одинъ изъ іоновъ электролита. Въ виду слож- 
ности этихъ явленій, мы не будемъ входить въ разесмотр%ніе указанныхъ 
вопросовъ, такъ какъ опредфленный отвътъ можно получить лишь тогда, 
когда известны веБ условія хода процессовъ распада. 

Haz» нБкоторыми частностями вопроса о распад органическаго 
вещества и его гумификащи намъ придется еще останавливаться не 
разъ въ дальнфйшемъ изложеніи, а теперь перейдемъ къ раземотрБнію 
вліянія біологическихъ факторовъ на процессы разложенія органическихъ 
остатковъ. 


Участіе животныхъ въ процессахъ разложенія органическихъ 
остатковъ. 


‚ Разнообразныя животныя, населяющія почву, роющіяся въ ней, а 
подчасъ и питающіяся ею, производять отчасти механическую, а OT- 
части и химическую работу. Еели бы роль этихъ животныхъ сводилась 
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только къ разрыхленію почвы и перемфшиваню ея частицъ, то и въ 
этомъ случаБ ихъ значене, въ качествБ почвообразователей, было бы 
громадно. Разрыхленіе почвы, дБлая ее боле доступной для воды и воздуха, 
влечеть за собой повышеніе интенсивности химическихъ процессовъ, 
что въ особенности сказывается на процессахъ разложенїя органичес- 
каго вещества. { 

Животное населенів почвъ весьма разнообразно: здесь находятся и 
позвоночныя изъ отрядовъ грызуновъ и насфкомоядныхъ (сурки, хомяки, 
суслики, земляные зайцы, слфпыши, кроты, мыши) и безпозвоночныя: 
Protozoa !), черви (нематоды и дождевики), ракообразныя, моллюски, 
многоножки (Scolopendra, Julus, Geophilus), насБкомыя и ихъ личинки. 
М%стами животныя, населяющія почву, скопляются въ большихъ коли- 
чествахъ и производятъ весьма значительную работу, м®стами ихъ Cpa- 
внительно немного’ и ихъ почвообразовательная дФЗятельность мало за- 
mbraa среди другихъ почвообразовательныхъ процесеовъ. 

Роющія позвоночныя животныя совершаютъ огромную механиче- 
скую работу. Продълывая различной ширины и длины ходы и камеры, 
и выбрасывая землю на поверхность, они способствуютъ рыхленію почвы 
и облегчаютъ доступъ атмоесфернымъ дфятелямъ въ глубину. (Оставляя 
въ норахъ остатки пищи, изверженїя и свои трупы, они увеличивають 
‘количество органическихъ веществъ, изъ которыхъ можеть созидаться 
почвенный гумусъ. Въ пищеварительномъ канал тЪхъ изъ нихъ, KOTO- 
рыя питаются растительными остатками, можетъ разлагаться (при помощи 
бактеріальныхъ процессовъ) значительная часть клётчатки. 

Роющія животныя степей Европейской Россія начинаютъ понемногу 
вымирать, а местами даже и вымерли, благодаря массовымъ истребле- 
ніямъ. Это въ особенности относится къ суркамъ, за которыми охотился 
и промышленникъ ради ихъ шкурокъ и сала. По свидфтельству путеше- 
ственниковъ ХҮП и ХҮШ столђтій (Гмелинъ, Бопланъи др.), pyc- 
‘скія степи прежде были чрезвычайно богаты роющими животными. Въ 
нђкоторыхъ районахъ еще недавно, а частью до послдняго времени Ha- 
блюдалосъ обилїе роющихъ животныхъ, особенно сусликовъ. 

По описанію акад. Вернадскаго (69), въ бассейнБ р. Yan- 
лынки Новомосковскаго у. Екатеринославской губ. степь не предста- 
вляетъ гладкой равнины, а всюду покрыта холмиками болфе или менЪе 
правильной (полусферической или овальной) формы. Холмики занимаютъ 
въ среднемъ, около '/лю поверхности степи, а м$етами половина и даже 
почти вся поверхность занята ими. Это только сравнительно новые хол: 
мики, а старые сглаживаются съ течешемъ времени и становятся мало 
 замфтными. Они образованы сусликами и, вфроятно, хомяками. 


1) См. Чоодеу, Е. (43). 
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РазмБры холмиковъ, по изиђреніямъ Вернадекаго, таковы: 


№№ Высота. Діаметръ при осно- Число отверстій отъ основанія 
ваніи. до вершины. 
1 3,75 верш. 5 арш. 15 верш. 6 
а Е ВЕ В 
8 2 н И аа 4 
ДОВ y ЕЯ 18 
5 2 З Дара 8 
6 1,5 $ 7545 Жайыр, 5 
7 Е бо Л 2 
8 6,5 > 57525 АЛИЯ 15 


Приблизительный объемъ каждой насыпи равенъ 1417 куб. верш., 
а количество выброшенной на 1 кв. версту земли составляеть, въ сред- 
немъ, 192 куб. сажени 1). 

Оставленныя норы завыпаются впослфдетыи выброшеннымъ MATE- 
ріаломъ, благодаря чему въ вертикальномъ разрфзЪ почвы можно наблю- 
дать зат$мъ такъ называемыя кротовины. На присутствие кротовинъ 
въ разрёзЪ черноземныхъ почвъ обратилъ вниманіе въ 1854 г. Кипрія- 
новъ, наблюдавшій ихъ при постройкБ Курскаго шоссе. Bombe под- 
робное ихъ описаніе было сдфлано въ 1871 г. Леваковскимъ, который 
далъ имъ и всестороннее объясневіе. : 

Акад. Гельмерсенъ, также наблюдавшій кротовины, пытался дать. 
этому явленію иное толкованіе: онъ разсматривалъ ихъ, какъ заполнен- 
ные почвой ходы древесныхъ корней на томъ основаніи, что въ нихъ 
находились иногда древесные остатки. 

Проф. Докучаевъ, посл своихъ продолжительныхъ излБдованій . 
въ области чернозема, категорически высказался въ пользу взгляда 
’Леваковскаго. Овои выводы изелфдователь формулироваль Cb- 
дующимъ образомъ: 

1) До сихъ поръ древесные остатки найдены въ кротовинахъ 
всего два-три раза °); да и т, конечно, принадлежали недавнему прош · 
лому, такъ какъ корень, разъ не окаменфлъ, не пролежить въ земл%, 
доступный д®йствїю воды и воздуха, и сотни л%тъ. 

2) Kax» показали изелБдованїя Кипріянова, самого акад. Гель- 
мерсена и мои, кротовины попадаются на глубинЪ 9--10 и 140. Это 
такіе горизонты, куда древесные корни обыкновенно не проникають 3). 


3) Изъ тБхъ же источниковъ извфстно, что діаметръ многихъ кро- 
товинъ нер®дко достигаеть 1—1,5 ф. и даже боле, при чемъ ‚таковыя 


1) Объ устройств норъ см. Силантьевъ (65). 

2) Барботъ-де- Марни, Гельмерсенъ, Борисякъ. См. До- 
кучаевъ (38). 

3) По крайней мЪрЪ, сколько-нибудь крупные корни. См. по этому вопросу 
работу Сукачева (64). 
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кротовины безразлично попадаютея на вс$хъ горизонтахъ, по крайней 
м®р® до глубины 9 фут., — обстоятельство, совершенно не совм%етимое 
со взглядомъ Гельмерсена. 

4) Наконецъ, древесные корни, посл сгнивавйя, оставятъ, конечно, 
только ничтожнфйшую часть своего прежняго в®са и объема. Спраши- 
вается, гдЪ же взять то вещество, которое заполняетъ теперь кротовины 
В%дь сусликъ и другія копающія животныя предварительно сами выбра- 
вывають на поверхность землю (черноземъ и подстилающую его породу), 
которой, главнымъ образомъ, и засыпаются ихъ ходы. Ничего подобнаго 
у растеній mbro. Мыелимо, правда, что корневые ходы и норы живот- 
ныхъ современемъ мотуть уничтожиться черезъ медленное расширеніе 
ихъ стБнокъ, или черезъ быстрые обвалы соеБдней массы, но тогда не 
осталось бы отъ нихъ и слБда, —тогда не было бы и кротовинъ. 

Къ этимъ соображеніямъ Доку чаевъ прибавляеть еще, что K H- 

1 пріяновымъ были найдены въ кротовинахъ Курской губ. скелеты 
Arctomys bobac, Spalax typhlus и Meles Stor. ; 

Мы счятаемъ необходимымъ посвятить вопросу о кротовинахъ такъ 
много места въ виду того, что еще въ 1902 г. Таліевымъ (66) была 
сдБлана попытка вновь вернуться къ взглядамъ Гельмерсена ина этихъ 
взглядахъ отчасти обосновать и рБшеніе боле общаго вопроса о TOMP, 
были-ли наши черноземныя степи искони безлфены, или онъ покрыва- 
лись л5сами, позже истребленными челов$комъ. Правда, попытка Таліева 
въ этомъ направлени оказалась неудачной, и т образованія, которыя 
онъ первоначально склоненъ былъ считать засыпанными ходами дре- 

r: весныхъ корней, самъ-же, NOCIÉ совм®стной экскуреи съ Сукаче- 
‚ вымъ, долженъ былъ признать норами роющихъ животныхъ. 

Изъ безпозвоночныхъ животныхъ особенное вниман!е обращали на 
себя дождевые черви, значеніе которыхъ въ процессахъ почвообразованія 
было особенно отмфчено Дарвиномъ (36). Дождевые черви, по мн®- 
нію великаго ученаго, играли Gombe видную роль въ исторіи земли, чмъ 
можно думать на первый взглядъ. Почти во веБхъ влажныхъ странахъ 
= они чрезвычайно многочисленны и обладаютъ, по сравненію со своей 
Е величиной, значительной силой. Во многихъ частяхъ Англіи, на каж- 
Е ломъ акрв поверхности, ежегодно проходить черезъ ихъ тБло 10 тоннъ 
Е: земли, такъ что въ төченіе немногихъ METE весь поверхностный слой 
Я ° земли пропускается черезъ ихъ пищеварительный аппарать. Такимъ 
1 __ образомъ, частицы почвы постоянно перем®щаютея, благодаря чему д®й- 
ствію углекислоты и гуминовыхъ киелотъ подвергаются все новые: и HO- 
_ вые слои. Образованіе кислотъ гумуса ускоряется, благодаря перевари- 
ванію червями полуразложенныхъ органическихъ остатковъ. Въ силу 
_ этого повышаетея энергія химическаго разложенія минеральныхъ состав- 
ныхъ частей почвы. Въ мускулиетомь желудкБ червя, ryb мелые ka- 
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мешки дЪйствують, какъ жернова, происходить и механическое измель- 
чене боле мягкихъ частей породъ. Подобно хорошему садовнику, 
черви, разрыхляя почву, подготовляютьъ ее для растеній, увеличивая ея 
влагоемкость, поглотительную способность и пр. 


Изверженія червей легко перемфщаются даже по слабымъ склонамъ 
подъ вліяніемъ воды и вЪтра, и такимъ путемъ могутъ накопляться 
значительныя массы въ долинахъ. Наконець, вс эти массы, попадая 
въ рБчные бассейны, уносятся въ моря и, такимъ образомъ, участвуюгъ 
въ образованіи дельтъ, прибрежныхъ морскихъ наносовъ. Въ виду всего 
сказаннато Дарвинъ полагаетъ, что терминъ животная почва 
гораздо больше соотвБтствуетъ дБйствительности, чфмъ общепринятое 
названіе растительная почва. 


Работа Дарвина вызвала интересъ къ изученію дфятельности 
дождевыхъ червей, хотя этимъ вопросомъ занимались и раньше. Въ 
то же время широкія обобщенія автора ветр®тили и много возраженій 1). 


Участіе червей въ процессахъ почвообразованія не подлежитъ спору, 
мфетами это участіе становится весьма зам®тнымъ, но вее-же несомнфнно 
что Дарвинъ переоцфнилъ роль этихъ животныхъ. 


Т®мъ же вопросомъ занимались Гензенъ, Мюллеръ, Вольни, 
Дьемиль, Анри и др. Въ извфетной работв Брэма (35) также 
находятся указанія на дБятельность червей. „Часто мы находимъ утромъ“, 
пишеть Брэмъ, „что солома, перья, листья, бумага оказываются засуну- 
тыми въ землю, будто воткнутыми нарочно дфтьми; на самомъ же д®л% 
они утащены въ землю ночью дождевыми червями. Толстая соломинка, 
схватывается животнымъ посрединф и съ такой силой втаскиваетея въ 
нору,. что перегибается пополамъ. Широкое куриное перо вм%етв съ 
бородкой втягивается безъ особеннаго труда въ нору“. 


По наблюденїямъ Гензена (48), взрослые дождевики только въ 
сырую погоду выходятъ на поверхность земли и, сидя заднимъ концомъ 
въ норЪ, переднимъ обшариваютъ почву съ цфлью отысканія пищи. Они 
тащать въ норы опавшіе листья, стебельки и мелкія вфточки, но обыкно- 
венно не улосять ихъ глубоко въ почву, а оставляютъ на глубинв 1—3 
дюймовъ, закупоривая этими остатками свои ходы. Тутъ же они и по%- 
даютъ захваченное, когда оно достаточно напитано влагой. Въ садовой 
почв съ песчаной подпочвой Гензенъ наблюдалъ вертикальные ходы 
червей до глубины 3, 4 и даже 6 футовъ; иногда въ глубинф они шли 
горизонтально. Ходы имфли песчаныя стБнки, на которыхъ часто нахо- 
дились черные бугорки, приблизительно въ 2 миллим. діаметромъ; эти 
бугорки — экскременты червя. 


1) Cm. Borggreve (33), МоЙпу (70), Докучаевъ (38). 
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Гензенъ опредлялъ потерю при прокаливан1и въ экекрементахъ 
червя, сравнивая ее съ таковою же песчаной подпочвы. Данныя полу- 
` чаливь слБдующія ; 


Песчаная подпочва ое. 1,440 
Экскременты съ поверхн. земли ........ 3,38% 
s USE XONOBB Уе. И АЛ 06-500 
„изъ кишечника червя. ...... 5,6 


Возрастаніе потери при прокаливани въ экскрементахъ обусловли- 
вается, по преимуществу, накопленіемъ органическаго вещества. ` 


Помимо наблюденій въ природ, Гензенъ произвелъ еще опытъ съ 
дождевыми червями. Онъ помфетиль въ сосудъ, наполненный на 1,5 фута 
пескомъ и имфвиий 1,5 ф. въ діаметрЂ, двухъ червей, а на поверхность 
песка положиль слой листьевъ. Векорћ листья были затащены червями 
въ ихъ ходы до глубины 3 дюймовъ, а по истеченіи 6 недфль на по- 
верхноети накопился слой экекрементовъ до сантиметра толщиной. 


Изъ этихъ наблюден видно, что дождевые черви способетвують 
образованію гумуса, собирая растительные остатки и ускоряя процессы 
ихъ превращеній. ТБ же заключенія дфлаются и въ работ датскаго yue- 
наго Мюллера (58), который подобно Дарвину, отводить слишкомъ 
большую роль дБятельности червей (и насБкомыхъ). ВездБ, ryb почва, 
рыхла, говорить Мюллеръ, и органическій матеріалъ измельченъ до 
крайней степени, онъ носить характеръ животныхъ экскрементовъ, при- 
надлежащихъ, главнымъ образомъ, дождевымъ червямъ, а отчасти и на- 
сђкомымъ. Мюллеръ ставить даже, до нБкоторой степени, въ связь 
растительность буковыхъ л®совъ съ двятельностью дождевыхъ червей. 


Отмвтимъ mambe опыты еъ дождевыми червями, поставленные 
Вольни (71) съ пфлью рБшить вопросъ, какія измБненія вызывають . 
черви въ почвахъ и поскольку эти измненія способны отражаться на 
рост и развитіи культурныхъ растеній. Уже а ргогі нужно было до- 
пустить, говорить Вольни, что органическія вещества, пройдя черезъ 
пищеварительный каналъ червя, измЗнятся въ значительной степени, 
такъ какъ выдфляемая въ немъ жидкость имзеть тотъ-же характеръ, что 
и секреть поджелудочной железы высшихъ животныхъ, а слфдовательно 
способна эмульсировать жиры, растворять б$лки, превращать крахмалъ 
въ сахаръ и дБйствовать на клътчатку. Поэтому можно было ожидать, 
что прошедшія черезъ пищеварительный каналъ червя органическія ве- 
щества легче будуть разлагаться ч®мъ до прохожденя. = 
- 'Опыть Вольни съ почвами, заселенными червями въ теченіе 6 ME- 
_ сяцевъ, и почвами, свободными отъ червей, показали, что первыя, взя- 
тыя въ одинаковыхъ количествахъ со вторыми, выдфляють больше угле- 
кислоты. Цифровыя данныя таковы: 
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Въ 1000 объем. почвен. воздуха содержится СО, 


Ошыть 1. Опытъ П. 
Почва съ Почва безъ Почва съ Почва безъ 
червями. червей. червями, червей. 
А. Съ 7—16 ноября (изъ 
8 опытовъ)..... 5,43 3,88 8,04 ‚ 3,08 
В. Съ 9—28 ноября (изъ 
9 опытовъ) . . ара 8,07 2,52 5,61 1,90 


Въ другихъ его опытахъ сказалось вліяніе жизнедБятельности чер- 
вей на растворимость минеральныхъ веществъ почвы въ BONÉ. Менфе 
опредфленные результаты получились по отношенію къ соединеніямъ 
азота. 


Данныя Вольни по этимъ вопросамъ сведены въ нижеслЬдующей 


таблиц: 


Аммі- Азотн. Растворимыя 
акъ кис. двое шарир, минеральн. 


RE Аб NH, HNO, Сумма. вещества. 
А. Почва съ червями. . 0,0200 0,0850 0,01647 0,02204 0,03851 0,08672 
М безъ червей. . 0,0036 0,1144 0,00285 0,02966 0,03251 0,03267 
В. Почва съ червями. . 0,0140 0,0250 0,00147 0,00648 0,01795 0,15338 
Я безъ червей. . 0,0060 0;0440 0,00494 0,01141 0,01635 0,03562 


Наконедъ, по отношенію къ физическимъ свойствамъ, опыты Вольни 
привели къ слфдующимъ результатамъ: благодаря жизнедфятельноети 
червей увеличивается объемъ почвы (насчеть увеличенія промежутковъ 
между частицами на 27,59/,, понижается влагоемкость съ 48,13 до 28,69% 
(въ противоположность выводамъ Дарвина) и повышается воздухоемкость 
въ 2,5 раза. ПослБднія измБненія способетвуютъ болфе легкому прони- 
канію воды и воздуха въ глубину, что, въ свою очередь, облегчаетъ 
процессы химическихъ превращеній какъ органическихъ, такъ и мине- 
ральныхъ составныхъ частей почвы. 


Благопріятное измБненіе физическихь и химическихь свойствъ 
почвы должно выгодно отразиться на развитіи растеній, что и подтвер- 
ждаетея культурными опытами Вольни и Дьемилля, а отчасти и 
наблюденями Гете и Высоцкаго надъ ростомъ и развитіемъ корней 
растеній. 

Гете (44) изучалъ распространеніе червей въ почвахъ окрестностей 
Рюдесгейма. Эд%еь, въ зависимости отъ характера почвы, ходы червей 
углубляютея orb 1,5 до 3,2 метровъ. На одномъ кв. метр изел®дова- 
тель находилъ въ богатыхъ удобревныхъ почвахъ до 12 червей, а въ 
сухихъ м$етахъ съ легкой почвой — 2 — 3 червя. Количество ходовъ не 
зависить отъ количества червей: 2 — 3 червя на кв. метръ дають въ 
легкой проницаемой почв 16 ходовъ, во влажной почв близъ компост- 
ной кучи—46 ходовъ; въ двухъ другихъ мћетахъ на той-же площади 
опредБлено 37 и 59 ходовъ. 
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Высоцк! й (72) наблюдаль дфятельноеть червей на чернозем- 
‚ ныхь почвахъ въ Велико-Анадол. Здесь особенно выдфляются крупные 
дождевые черви—-ГРепігораепа (АПорорһога) mariupoliensis. Въ верх- 
нихъ горизонтахъ почвы ходы ихъ MAYTE по ве%мъ направленіямъ, раз- 
рыхляя почву на цфлинф и старой залежи. Въ нижнихъ горизонтахъ 
почвы и въ материнской пород, ryb они были прослфжены м%етами до 
глубины 8 метровъ, они идутъ вертикально, слегка извиваясь. На такую 
глубину, однако, ходы идуть лишь тамъ, гд наблюдается глубокое 
залегаше грунтовыхъ водъ, въ противномъ случаћ они опускаются лишь 
до горизонта, куда достигаетъ весенній подъемъ грунтовыхъ водъ. На 
разръзахъ ходы червей цфликомъ или отчасти заполнены черной массой, 
представляющей частью извержешя самихъ червей, частью матеріалъ, 
попавшій сверху механическимъ путемъ. Стфнки ходовъ обмазаны также, 
какъ черной штукатуркой, изверженіями; обмазка, повидимому, предо- 
храняегь ходы отъ затеканія воды. О количествъ ходовъ на площади 
1 кв. метра можно’ судить по даннымъ нижеслЬдующей таблички: 


Всъхъ ясно замЪт- Изъ нихъ со CBO- Съпроходящими 


Глубины: i .  HbXb ХОДОВЪ. бодн. отверст. понимъкорнями. 
1 метры, оо и 1525 100 80, 
О 2.400 150 90 
о и. 950 170 75 
НИ е Кумул ны (у 150 50 

E EN ERA a NAE TRASAS E G 110 35 
ОИ ГОО y 60 й 15 

7 x О 0) 30 

о ИО 15 1 


Dendrobaena тагіпроіепѕіѕ никогда не выносить изверженій на 
дневную поверхность, а оставляетъ ихъ внутри ходовъ, по большей части 
въ предфлахъ поверхностнаго горизонта почвы, гдз вмБеть съ Dendro- 
раепа находится масса и другихъ видовъ дождевиковъ (АПофорвога, 
Gordejeffi, rosea, foetida). Послъдніе роють неглубокіе ходы съ расши- 
реніями на конце, гдЪ затЪмъ образуются секреціи углекислой извести. 
По ходамъ червей легко и на большую глубину проникають корни ра- 
стеній. 

По вычисленіямъ Анри (49), крупные черви на одномъ гектар · 
почвы въ теченіе 10 мБеяцевъ истребляютъ 250 килограммовъ органи- 
ческихъ остатковъ, т. е. около 0,1 ежегоднато прироста мертвато по- 
крова, если-же присоединить сюда дфятельность мелкихъ червей и Apy- 
тихъ безпозвоночныхъ, то, вфроятно, дробь эта повысится до. 0,2 или 
даже до 0,25. 

Приведемъ, наконець, результаты опытовъ О иѕегге (41), изел®- 
довавшато параллельно почву и экскременты жившихъ въ ней червей. 
Приводимыя ниже цифры относятся къ 1 килогр. почвы. 
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Почва. Экскременты. 

Всетожазота о а 29: 2,52 гр. 
N въ вид МН... .. НО) 3,900/0 

S ў АМО Е О 3,80 

Р.О; раствор. въ ANOS ..... 2,56 20l 

S > въ 20/0 лимон. к-тЬ. 28,5% 34,6600 
КӨ всего. ОА ОЦДОО, 21,06 

» въ растворЪ лимон. к-ты . . 1,660/0 ў 1,200/0 
сао (въ МО. 11,48 . 11,80 
а. 4,46 6,79 


Ве перечисленные наблюденія и опыты достаточно хорошо иллю- 
стрируютъ дфятельноеть дождевыхъ червей въ умфренныхъ климати- 
ческихъ широтахъ 1). 

ИзслЬдованія Келлер а (51) дають представленіе о работе тропи- 
ческихъ червей. Особенно интересны данныя, касающіяся новаго вида, 
названнаго авторомъ Geophagus Darvini. Этотъ огромный червь Maga- 
гаскара, достигающий метра и болће въ длину и 2 сантим. въ толщину, 
живеть такъ-же, какъ и большинство нашихъ дождевыхъ червей, про- 
дфлывая ‘подземные ходы, затаскивая въ нихъ листья, вБтви и WEIMA 
растенія. Экекременты этого червя въ сухомъ состояни достигають по- 
рой sca въ 300 гр. По вычисленіямъ Келлера, объемъ земли, выбра- 
сываемый ежегодно Сеорпагиз’ами, измфряется полутора милліардами 
кубич. метровъ. 

Кром червей, измельченіемъ растительныхь остатковъ занимаются 
и другія безпозвоночныя животныя. Въ работв Костычева (56) изу- 
чалось, между прочимъ, влїянїе перетачиванія животными растительныхъ 
остатковъ на энергію “разложения поелфднихь. Въ его опытахъ наблю- 
далась. деятельность червей, многоножекъ (Julus terrestris) и личинокъ 
Sciara; въ качеств опытнаго матеріала служила листва различныхь 
древесныхъ породъ и ковыль. Въ результат оказалось, что перетачи- 
ваніе многоножками и личинками оказываеть очень малое вліяніе на 
дальнфйпий ходъ разложенія. Однако, этому выводу едва-ли можно дать 
общее значеніе, такъ какъ для опытовъ употреблялись мелкіе, да притомъ 
еще легко разлагающіеся растительные остатки, а, какъ извЪетно, н®ко- 
торыя животныя перетачиваютъ иногда цфлые древесные стволы, пре- 
вращая ихъ въ труху. По наблюденїямъ Келлера, многоножки Julus 
corallinus, встрвчающіяся въ большихъ количествахъ на о. о. Соединевія, 
объБдаютъ не только опавшія листья, но и стволы свалившихея деревьевъ 
` и удобряютъ почву своими экскрементами и сброшенными кожицами. 

Изъ класса насБкомыхъ особое вниманів изелБдователей обращали 
муравьи. Въ Россіи наблюденія надъ муравьями были произведены Гор- 
дягинымъ (45), Высоцкимъ (72), Гордъевымъ и Димо (37), 


1) См. также Russel, Ed. J. (63). 


\ 


” 
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въ Зап. Европ (Буковин%) — Граберомъ (см. Ihering), въ Bpa- 
зиліи — Тег! ис ’омь (50), Вгаппег’омь (34), въ IO. Аветраліи — 
Гаакке (46), въ Африк (Камерунъ) — Пассарге (59) и Гансомъ 
Мейеромъ !) и на Мадагаскар — Келлеромъ (51) ayi 

Наблюденія Гордягина относятся къ окрестностямъ Краеноуфим- 
ска. Къ сфверу отъ города, на берегу р. Уфы, находится равнина, которая 
на западЪ ограничена цфпью известковыхъ холмовъ. Вея равнина покрыта 
тысячами мелкихъ холмиковъ, едфланныхъ муравьями (Lasius niger, L. 
flavus, Formica‘ fusca). Каждая кучка представляетъ низый овальный 


‚ холмикъ, Cb растущими на немъ несколькими травами. Діаметръ оено- 


ванія холмика—21,4 дюйма, высота—5 д. Вблизи холмика, на его по- 


. верхности, находятся кусочки темнобураго суглинка, происходящаго изъ 


болБе глубокихъ горизонтовъ почвы. При раскапываніи холмика, лопата 
легко идеть въ верхніе. слои почвы, благодаря многочисленнымъ ходамъ 
муравьинаго жилища. Находящіяся на поверхности кучи частицы почвы 
состоятъ изъ того же матеріала, что и верхніе горизонты нетронутой почвы 
данной местности, но утрачивають природную грубозернистую структуру. 
Подземная часть муравьинаго жилища состоитъ ‘изъ буровато-черной 
глины. Все жилище представляется, такимъ образомъ, въ видф овальнаго 
двойного конуса, имфющато въ своей подземной части объемъ въ 873 куб. 
дюйма. На каждыя 100 кв. саж. поверхности приходится около 40 хол- 
миковъ, на квадр. версту —100.000, съ объемомъ въ 149 кубич. саженъ. 

ДБятельность L. niger и L. flavus преимущественно замфчается на 
сухихъ лугахъ сБверныхъ местностей, но TÉ же муравьи попадаются и 
на заливныхъ лугахъ. На юг Тобольской губ. Гордягинъ ветрфтилъ 
ихъ на мокрыхъ солончакахъ. По его же даннымъ, на черноземахъ му- 
равьи, етроющіе конусообразныя rabaga, рБдки; здфеь преобладаютъ 
минеры, какъ наприм%ръ, Myrmecocystus. На каштановыхъ почвахъ эти 
послёде играютъ уже главную `роль. 

По наблюденіямъ Высоцкаго въ Велико-Анадол», изъ већхъ второ- 
степенныхъ землероевъ наибольшей длины ходы. роютъ нфкоторые виды 
муравьевъ. Ходы имћютъ видъ извилистыхъ вертикальныхъ каналовъ съ 
овальнымь с®ченїемъ, проходящихь черезъ рядъ расположенныхъ на HXP 
пути горизонтальныхъ, сильно расширенныхъ камеръ. Надъ входнымъ 
отверетіемъ . находится небольшой холмикъ, сложенный мелкозернистой 
массой, съ воронкой по средин$. Въ Бердянскомъ культурномъ етепномъ 


_лЬеничествћ, по даннымъ того-же изслБдователя, въ изобиліи живутъ 


крупные черные муравьи, ходы которыхъ съ горизонтальными камерами 
прослъжены до глубины 3 метровъ, при чемъ на этой глубинћ ходы 


1) См. ее Hahn, Afrika, 2 Aufl. 1901, 5, 169. 
2) См. Рузскій. Муравьи Росси, ч. П. Тр. Общ. Ест. при Казан. Уа. 
п | в. 45 1907. 


П 
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еще не окончились. По нимъ, какъ и по ходамъ червей, проходять 
корни растенй, но, попадая въ горизонтальныя камеры, они часто сби- 
ваются съ пути, съ трудомъ вн®дряясь въ сплошной мергелистый сутлинокъ. 


Интересныя данныя о дБятельности муравьевъ въ Саратовской губ. 
опубликованы Горд%ъевымъи Димо (37). Наблюденія отноеятея частью 
къ TMb же родамъ и видамъ, работа которыхъ описана Гордягинымъ 
частью къ другимъ родамъ, выбрасывающимъ на поверхность лишь 
мелкїя кучки земли. 

Муравьиные холмики были найдены, по преимуществу, среди со- 
лончаковь аллювіальныхъ долинъ въ различныхъ у%здахъ губернии. 
Средній объемъ холмика составляеть около 1/10 куб. метра, при чемъ на 
100 кв. метровъ приходится 25 такихъ холмиковъ. Отеюда на десятину 
объемъ насыпанной муравьями земли достигаетъ 261,5 куб. м., что при 
равном$рномъ распредфленіи по поверхности десятины составило бы слой 
въ З см. мощностью. Другієе роды муравьевъ, не пріурочивающіеся къ 
какимъ-либо опредфленнымь почвамъ, а населяющіе разнородныя, 
сколько-нибудь связныя, почвы, найдены были въ Камышинскомъ и Ца- 
рицынекомъ у. у. Эти муравьи (Tetramorium caespitum L. и Мугтесо- 
вузбиз cursor Fous. (var. caspius Ruzsky) роютъ норы и выбрасываютъ 
при этомъ на поверхность лишь небольшія кучки земли, въ среднемъ 
дающія ва десятину вЪсъ около 68 пудовъ. Принимая во вниманіе, что 
наибольшая глубина муравейниковъ не превосходить 15 CM., приходится 
считать, что каждый разъ муравьи выбрасываютьъ 1,30°/о почвы, ими 
населяемой. Такъ какъ такое выбрасываніе происходить поел каждаго 
дождя, то считая, что муравьи занимаются этой работой 10 разъ въ году, 
придемъ къ выводу, что за 8—10 л®тъ весь поверхностный слой почвы 
будеть перевернутъ. Теже муравьи затаскивають въ свои норки зерна 
пшеницы, отчасти ржи. По приблизительному подсчету количество этихъ 
зеренъ на десятину достигаетъ 3 пуд. 17 ф. 1). 

Тропическе муравьи зачастую производять болће трандіозную pa- 
боту ч®мъ муравьи нашихъ широтъ. Въ окрестностяхъ Rio Sinos (Бра- 
зилія), THÉ нии песками нормально лежатъ красныя 
глины, Јһегіп g y пришлось местами наблюдать налеганіе глины на пески 
слоемъ до 1 дециметра. Внимательно изелБдуя м%стность, Jhering mpa- 
шелъ къ заключению, что перемБщеніе слоевъ производится муравьями 
(Atta cephalotes), которые собираютъ вм%етБ съ тфмъ въ свои жилища 
листья, траву, кусочки деревьевъ и пр. 

Въ сухихъ областяхъь подтропическихъ зонъ муравьи также уча- 
ствуютъ и въ разрыхленіи почвы, и въ образован гумуса (Taake). 


1) О химической работъ муравьевъ, въ связи съ выдфлешемъ ими муравьи- 
ной кислоты, данныхъ мало; см. Vadász, М. Е. (68). 
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Въ литератур$ им®ются данныя и о дъятельности другихъ насћко- 
мыхъ и ихъ личинокъ. Таковы изслфдованя Мингаццини (57) надъ 
жуками и зам%тка Гримма, относящаяся къ озимому червю (гусеница 
бабочки Agrotis exclamationis), роль котораго, по манію Гримма, такая 
же, какъ и дождевого червя. 

Въ цитированной уже работ Высоцкаго упоминается о ходахъ 
въ чернозем® жука Lettrus cephalotes, осъ, пчелъ и, наконецъ, о верти- 
кальныхъ ходахъ тарантуловъ. 2 

На коралловыхъ островахъ механическая работа измельченїя орга- 
ническихъ остатковъ, по Келлеру, совершается моллюсками, а въ 060- 
бенности ракообразными (краббы и раки отшельники). По свидфтель- 
ству Наг1ё улитки (Helicidae) производятъ химическую работу: onh обра- 
зують углубленія въ известковыхъ породахъ, растворяя` углекислую 
известь выдфляемыми ими кислотными веществами. То же замфчено для 
видовъ Pupa, Dalium. 

По даннымъ Раманна (62), количество низшихъ животныхъ въ 
почв$ зависитъ оть времени года, отъ механическаго состава почвы, отъ 
ея богатства разлагающимися органическими веществами. Весной обык- 
новенно количество ихъ замфтно возрастаетъ, что нужно поставить въ 
связь съ повышенной весенней влажностью почвы. Песчаныя почвы 
не такъ богаты животными, какъ глинистыя, опять-таки, повидимому, 
въ связи съ большей сухостью верхнихъ горизонтовъ песчаныхъ почвъ. 

По манію Раманна, равном%рное смЪшиваніе органическихъ Be- 
щеетвъ почвеннаго гумуса съ минеральными элементами почвы обусловли- 
вается, главнымъ образомъ, дЪфятельностью животныхъ, населяющихъ 
почву. 


Главнйшіе типы превращен! органическаго вещества въ 
почв подъ вліяніемъ микроорганизмовъ. 


Какъ бы ни была мЪстами замтна роль животныхъ въ процес-` 
сахъ разложенія органическаго вещества, ихъ работа въ этомъ напра- 
вленіи не можетъ итти въ сравненіе съ работой микроорганизмовъ, на- 
селяющихь массами воздухъ, воду и почву, живущихъ при самыхъ 
разнообразныхъ условіяхъ и переносящихъ нерБдко больния крайности 
отемпературъ (термофильные и кріофильные микроорганизмы). Дфятель 
ность микроорганизмовъ, какъ разрушителей органическаго вещества, 
тличаетея отъ дБятельности животныхъ не только своей интенсивностью- 
(количественная еторона), но и большей глубиной вызываемыхъ процес- 
совъ распада (качественная сторона), большей ихъ законченностью. 
Сложное органическое вещество превращается въ конечномъ итог въ 
такія простыя минеральныя вещества, каковы вода, углекислота, азот- 
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ная кислота и пр. Такимъ образомъ, процессъ разложенія органиче- 
скихъ остатковъ почвы съ помощью микроорганизмовъ есть процессъ 
молекулярнаго упрощенія. Это упрощеніе совершается постепенно, про- 
ходя нфеколько стадій, пока не произойдеть полная минерализація Opra- 
ническато вещества. Микроорганизмы см®няютъ другъ друга и одна 
группа, подготовляетъ работу для другой. 

Мы раземотримъ послБдовательно процессы превращенія различ- 
ныхъ группъ органическихъ соединеній, попадающихь въ почву изъ 
растительныхъ остатковъ, и остановимся прежде всего на углеводахъ. 
Изъ числа послфднихъь глюкоза испытываеть весьма различныя пре- 
вращенія: она можеть дать начало какъ образованію спирта, такъ и 
образован ряда кислотъ. Въ спиртовомъ брожени изъ глюкозы 
получаются этиловый спиртъ и углекислота, но вмЪетЪ съ 
ними и многіе побочные предукты, каковы: глицеринъ, янтарная 
кислота, спирты: пропиловый, изобутиловый, амиловый, 
одноосновныя кислоты ипр. Это броженіе производять дрожжи. 
Таже глюкоза, подъ вліяніемъ Aspergillus niger и др. плЬсеней, образуетъ 
щавелевую кислоту, другой плБеневый грибъ окисляетъ ее въ 
лимонную кислоту, молочнокиелыя бактеріи окиеляють ее въ 
молочную, а маслянокислыя — въ масляную, при чемъ одновре- 
менно получаются другія кислоты и изобутиловый спиртъ. 

Наконецъ, изъ глюкозы при слизевомь броженш получается 
углеводъ декстринъ или вискоза. 

Крахмалъ, представляющій смБеь полисахаридовъ, сначала 
гидролизируетея въ декстринъ, а затБмъ сбраживается по TEME же 
типамъ, какъ и глюкоза, т. е. съ образованіемъ спирта или различныхъ 
КИСЛОТЪ. 

Пентозы (09,05) легко ебраживаются, образ летучїя 1 кислоты, 
а вмфетВ съ ними углекислоту и метанъ. 

Пентозаны, наоборотъ, очень устойчивы и потому, какъ уви- 
димъ ниже, они постоянно ветрфчаются въ `органическомъ веществ ` 
почвы и въ торфянистыхъ массах. 

Пектиновыя вещества даютъ при броженіи масляную и 
уксусную кислоты, а также водородъ и углекиелоту. 

Особенно интересны превращенія клЪтчатки, какъ углевода, 
пользующагося широкимъ распространеніемъ. Для нея изучено нфеколько 
видовъ превращеній, изъ коихъ мы остановимея прежде всего на мета- 
новомъ и водородномъ броженіяхъ. 

Выдфлене метана .(болотнато газа) въ смБси съ другими газами, 
дающими горючую см®сь, давно обратило на себя вниманіе изелфдова- 
телей, наблюдавшихъ образоване торючаго газа въ мфетахъ, ryb opra- 
ническе осталки разлагаются безъ доступа воздуха (мелкія озера, болота, 
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мокрые луга и пр.). Въ различныхъ случаяхъ газовая емБсь им%Ђетъ 
не одинаковый составъ; какъ на одинъ изъ прамове, укажемъ на 
анализы Бунзена: 


Зима, Лъто. 
Метанъ (СН 47,379/0 76,619, (по ВЕ 
Углекислота (СО). . . . . 3,10% 5,360 
; ASOT ЧҮ A Na КЕК С 18,08%% 
у Кислород. И. 014% а 


Иногда въ є©м®си газовъ находили и водородъ (до 10%). 

Вопросъ о броженіяхъ клћтчатки детальнфе разработанъ изелћдо- 
ваніями Гоппе-Зейлера (73) и особенно О мелянскаго (74—76). 
Въ своихъ работахъ О мелянек!й пришелъ къ и ти, главнЪй- 

_ MAME выводамъ: 

1) Метановое броженіе кл®%тчатки, какъ и водородное ея брожеше, 
представляеть самостоятельный микробный процессъ, идущий подъ BA- 
нівмъ специфическато агента. 

2) Физюлогическая характеристика этого процесса показывает», 
что по типу оно стоить довольно близко къ водородному броженію. 
Кром% метана и углекислоты, при этомъ брожеши развивается до 50% 
летучихъ кислотъ, главнымъ образомъ, уксусной. 

3) Водородное броженіе, какъ и метановое, принадлежить къ типу 
анаэробныхъ. Въ этомъ броженій до 700/0 клфтчатки превращается въ 
уксусную и масляную кислоты, а остальные 309%, идуть на а 
водорода и углекислоты. 

Кром этихъ броженїй, могуть быть и другія превращенія кл®т- 
yarka. Такъ, карбонизац1ю клБтчатки, т. е. превращене ея въ 
каменный уголь, торфъ, считаютъ также микроболотическимъ процес- 
сомъ, полагая, что онъ можеть протекать по уравненію: 2(%НО;= 
= 204-500+-5СН,. 

Н8которые изолёдователи считають возможнымъ и процессъ гу ми- 
paranin кл%тчатки при посредств грибка Streptothrix chromogena 
(см. стр. 11), но что получаетея при этомъ изъ кл®тчатки, остается не- 
яенымъ. 

Одеревенёвшая клБтчатка (лигнинъ) дБйствію бактерій почти He- 
доступна, но разрушается грибами +). Изъ послёднихъ особенно изв®- 

стенъ Merulius lacrimans, разрушающий деревянныя постройки. 
f Жиры разрушаются микроорганизмами трудв%е ; углеводовъ, но 
все же разрушаются. При этомъ они распадаются на свои составныя 
части: глицеринъ и кислоту (стеариновую, олеиновую, пальмитиновую и пр.). 

Воскообразныя вещества и смолы разлагаются еще 
° труднфе, а потому могутъ быть найдены въ составЪ почвеннаго гумуса. 


1) Cm., между прочимъ, Ма] топе, B. (77). 
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‚Изъ предыдущаго изложенія мы видфли, что при различныхъ ти- 
пахъ броженій получаются спирты и кислоты. Эти группы соеди- 
нен!й подвергаются затЪмъ дальнфйшимъ разложенямъ: спирты могуть 
предварительно превращаться въ кислоты, а могутъ и разлагаться съ 
выдфленшемъ углекислоты и метана, кислоты боле сложныя превра- 
щаются сначала въ болБе простыя, а зат$мъ разлагаются съ образова- 
ніемъ воды, углекислоты, метана и водорода. { 

Такимъ образомъ въ итогф разложенїя безазотистыхъ органиче- 
скихъ веществъ микроорганизмами получаются всего четыре тфла: вода, 
углекислота, метанъ и водородъ. Даже чистый углеродъ (частички угля) 
окисляются въ микробіологическомъ процесс въ углекиелоту t), благодаря 
чему, повидимому, исчезаютъ изъ почвы угольки—слфды бывшихъ лБеныхъ 
пожаровъ. Изъ упомянутыхъ четырехъ тБлъ метанъ и водородъ не пред- 
ставляють еще конечныхъ стадій распада, ибо и тотъ, и другой способны 
окисляться съ помощью микробіологическихъ процессовъ. При этомъ 
водородъ даетъ воду, а метанъ воду и углекислоту. Слфдовательно, 
вода и углекислота предетавляють конечныя формы превращенія угле- 
родистыхъ соединеній самыхъ разнообразныхъ группъ. 

Перейдемъ теперь къ раземотрнію процессовъ разложенія азо- 
тистыхъ соединеній. Изъ простфйшихъ азотистыхъ соединеній 
мочевина превращаетея сначала въ углеаммонійную соль (гидролизъ 
мочевины), а залЪмъ эта послфдняя распадается на амміакъ, воду и 
углекиелоту. У 

ББлки, раньше чБмъ перейти въ амміачныя соединен!я, подвер- 
гаютея гніенію, совершающемуся подъ вліяніемъ разнообразныхъ микро- 
организмовъ, при чемъ одни изъ нихъ превращаютъ бфлокъ въ альбу- 
мозы, пептоны, аминокислоты (лейцинъ, тирозинъ), давая лишь немного 
амміачныхъ соединенй, другіе же вызываютъ боле сильный распадъ, 
образуя индолъ, скатолъ, меркаптаны, кислоты жирнаго ряда, водородъ, 
метанъ, сБроводородъ и пр. 2). 

Наблюдаются различія въ процессахъ и продуктахъ распада бл- 
ковъ въ зависимости отъ того, совершается ли этотъ процессъ при NOM- · 
номъ доступ воздуха или при затрудненномъ. Въ первомъ случа% 
продуктовъ распада со сквернымъ запахомъ получается мало и разло- 
женіе идетъ глубже. 

Если первыя стадіи разложенія `бБлковъ не могуть считаться въ 
достаточной степени изученными, то дальнйшій процесеъ окисленія 
амміачныхъ солей, носящій названіе нитрификаціи, извстенъ во · 


1) См: Роїќег, М. С. (80). 

2) Вопросъ о выдъленіи свободнаго азота при гніеніи пока недостаточно 
выясненъ. Недостаточно изучены и превращенія фосфора, о чемъ будетъ, впро- 
чемъ, pub еще ниже. 


кА 
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ве®хъ его подробностяхъ. По вопросу о нитрификащи существуетъ 
огромная литература (90—132), что вполн® объясняется не только TEO- 
ретическимъ, но и практическимъ интересомъ вопроса. О бактеріаль- 
номъ характер нитрификащи догадывались уже давно, но различные 
изелЬдователи, пользуясь обычными методами культуръ, не могли изоли- 
ровать микроорганизмовъ, и порой своими работами только затемняли 
вопросъ. Блестящія и остроумныя изелБдованія Виноградскаго 
(128—130) произвели настоящій перевороть въ этой области, прочно 
установивъ какъ микроорганизмы нитрификащи, такъ и характеръ ихъ 
дБятельности. Пользуясь оригинальными методами, Виноградсек{Й изо- 
лировалъ микробовъ нитрификащи и доказалъ, что процессъ этотъ проте- 
каеть въ дв стади. Первоначально происходить окисленіе амміака въ 
азотистую кислоту, а затБмъ окисленіе азотистой кислоты въ азотную. 
Каждый изъ этихъ процесеовъ возбуждается особымъ микробомъ (нитрит- 
ный и нитратный микробы). Нитритный организмъ представленъ въ 
Старомъ Свёт$ родомъ Nitrosomonas (его виды: europaea, javanensis, japo- 
піса, africana), а въ Новомъ — родомъ Nitrosococcus. Нитратный opra- 
низмъ, болБе или membe одинаковый въ различныхъ м%стахъ, носить 
названіе Nitrobacter. 

Въ почвахъ организмы нитрификащи, по даннымъ Базарев- 
скаго (90), находятся только въ верхнихъ слояхъ, до 10 ем. глубиной. 
Глубже они ветр®чаютея спорадически и на глубинахъ ббльшихъ 50 см.— 
рБдки. Посл культуры растеній на зеленое удобреніе ихъ число увели- 
чивается и въ болфе глубокихъ, TMD 50 CM., слояхъ. 

На ряду съ окислешемъ азотистыхъ соединеній въ процессахъ 
нитрификаціи, въ почвахъ протекаютъ и обратные процессы, т. е. про- 
цессы возстановленія азотнокислыхъ солей. При этомъ изъ солей azor- 
ной кислоты могутъ получаться соли азотистой кислоты, амміакъ, окислы 
азота и свободный азотъ. Већ эти процессы носятъ названіе денитри- 
фикацін. Чаще, однако, подъ денитрификаціей понимается 
распадъ азотнокислыхъ солей съ выдфлешемъ свободнаго азота. Выд%- 
лен!е азота можетъ являться непосредственнымъ результатомъ работы 
денитрификатора, но можетъ получаться и съ помощью реакціи азоти- 
стой кислоты на аминокислоты по уравненію: ВМН. СООН--Н№О,›= 
=КОН.00оН--№.--Н0. Азотистая кислота въ данномъ случаф MONY- 
чается, какъ результать микробіологическаго возетановленія азотной 
КИСЛОТЫ. 

Микробовъ денитрификащи существуеть нБеколько (Вас. denitri- 
ficans, В. руосуапецѕ, В. fluorescens liquefaciens и др.). Ови очень pac- 
пространены въ природ%, а въ частности въ почвђ, гд, по даннымъ 
Базаревскаго, ихъ можно встрЂтить въ значительномъ количествЪ 
даже глубже 1 метра. 
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Путемъ денитрификаціи почва могла бы терять большія количества, 
азота, если бы не существовало параллельно съ этимъ возможности 
фиксировать свободный азотъ. Процессъ фиксаціи азота совершается 
въ почв двумя грушами микроорганизмовъ: одна изъ этихъ группъ 
живеть въ имбіозћ съ бобовыми раетеніями, населяя „клубеньки“ ихъ 
корневой системы, другая группа живеть въ почвз свободно. Клубень- 
ковыя бактеріи названы Бейеринкомъ Bac. radicicola. 

Первый изъ свободно живущихъ въ почвЪ фиксаторовъ азота былъ 
выдђленъ Виноградекимъ и названъ имъ, въ честь Пастера, 
Clostridium Раѕіешіапит. Этоть организмъ возбуждаетъ въ сахаристыхъ 
жидкостяхъ маслянокислое броженіе, образуя масляную и уксусную ки- 
слоты, бутиловый спиртъ, водородъ и углекиелоту. 

Clostridium Pasteurianum принадлежить къ групп анаэробовъ, но 
ереди фиксаторовъ азота существують и аэробные микробы. Таковы 
открытые Бейеринкомъ Azotobacter chroococcum, Ал. agile, а также 
Bac. аѕіегоѕрогиѕ (Перотти). НЪкоторые изелБдователи полагаютъ, что 
большинство масляно-кислыхъ бактерій способно въ большей или меньшей 
степени фиксировать азоть. По мн®нїю ‘другихъ, и многіе плфеневые 
грибы принадлежать къ фиксаторамъ азота. 

Фиксированный и превращенный въ бфлковое. вещество въ ть 
микроорганизма азотъ, по смерти фиксатора, вновь становится Moron a ; 
ЛОМЪ ДЛЯ нитрификацїи. 

Резюмируя все сказанное о процессахъ превращеній азотиетыхъ, 
соединеній, мы приходимъ къ заключенію, что и въ этихъ процессахъ 
въ конечномъ итогф получаются простыя соединенія: TÉ же вода и угле- 
кислота, какъ и въ случа разложенія безазотистыхъ продуктовъ и, кромћ 
того, азотная кислота. Конечно, послёдняя не остается въ свободномъ 
состояніи, а образуетъ азотнокислыя соли. 

Говоря о разложеши органическихъ веществъ въ почв, мы пока 
не затрагивали судьбы тБхъ зольныхъ элементовъ, которые связаны 
тЪено съ.органическимъ веществомъ. Takie элементы, какъ мы знаемъ, 
весьма разнообразны, и среди нихъ мы ветрБчаемъ какъ металлы, такъ 
и металлоиды. | | 

Металлы щелочной и щелочноземельной грушъ (К, Ма, Rb, Li, 
Са, Ме, Ва), при распад органическаго вещества, дають разнообраз- 
ныя соли, связывая TÈ кислоты, которыя получаются при этомъ распад; 
металлы съ промежуточнымъ характеромъ, какъ жел®зо, также иногда 
дають соли, въ конечномъ итог, однако, превращающіяся чаще всего 
въ гидраты окиси, а металлоиды, какъ евра и фосфорь, Дають боотв®т- 
ственныя кислоты. 

На процессахъ превращенія евры и фосфора мы и остановимся 
прежде‘ всего. 


ОБРАЗОВАНЕ И СВОЙСТВА ТУМУСА. 81 


Выше было уже отмфчено, что при тніеніи бФлковъ сфра выдЪ- 
ляется, главнымъ образомъ, въ вид еБроводорода (отчасти меркапта- 
новъ). Но еБроводородъ въ природз можеть получаться и другими CNO- 
собами, наприм®ръ, путемъ возстановленя сБрнокислыхъ солей (десу Jb- 
фиризація). Бейеринкомъ выдфленъ микробъ Spirillum desulfuri- 
cans, способный возстановлять еБрнокислыя соли. Существуютъ, повиди- 
мому, и другіе микроорганизмы, способные къ той же дЪятельноети, а кром® 
того сБроводородъ въ природ, по манію Виноградскаго, можеть 
являтьея продуктомъ гидрогенизаціи с®ры водородомъ, выдЪляющимея въ 
различныхъ микробіологическихъ процессахъ 1). 

Съ другой стороны, въ природз широко распространены процессы 
окисленія сБроводорода, производимые особыми группами бак- 
терій, извБетныхъ подъ общимъ названівмъ съробактерій. Весьма 
разнообразные по своимъ морфологическимъ признакамъ, организмы эти 
принимаютъ участіе въ одномъ и томъ же процесс. Къ сБробактеріямъ 
принадлежать безцвътныя формы (Верріабоа и др.) и пурпурныя бактерии. 

Давно уже было извВетно, что н%которые микроорганизмы содер- 
жать въ своихъ клёткахъ полужидкія зернышки— капли, которыя впервые 
были признаны Крамеромъ (1870) за сБру. То обстоятельство, что 
труппа Весоіабоа встр®чаетея особенно часто въ сфрнистыхъ термахъ, тд 
эти организмы массой покрываютъ BC предметы, что они накопляютъ 
въ своихъ клфткахъ капли сБры и что всюду, гдЪ они появляются наи- 
боле часто, замБтно присутствіе сБроводорода, привело къ мысли, что 
они стоять въ какомъ-то отношеніи къ этому газу. Конъ, изелдуя 
этотъ вопросъ, нашелъ, что термальная вода Ландека въ замкнутой 
склянкБ увеличиваеть количество сБроводорода и, наоборотъ, теряетъ 
свой запахъ, если жидкость вылита въ чашку. Запахъ вновь усиливается 
при вторичномъ перенесеніи въ запертую склянку. Изъ этихъ наблю- 
ден онъ заключилъ, что сБроводородъ является результатомъ дЪятель- 
ности водорослеобразныхъ организмовъ, разлагающихъ раетворенныя въ 
вод сБрнокислыя соли. ; 

Къ совершенно инымъ заключенїямъ пришелъ Виноградск!й. 
(166—167). Онъ доказалъ, что Beggiatoa не принимаетъ участія въ 
возстановлени сульфатовъ и выд®Ъленїи б®роводорода и что свра въ плазм® 
Beggiatoa отлагается благодаря окисленїю этимъ организмомъ сфроводо- 
рода. Тотъ-же организмъ окиеляетъ CÉpy и дальше въ с®рную кислоту, 
для чего нуждается въ кислород. Кели реакція идетъ на св®ту, то 
развиваются зеленыя и фикохромовыя водоросли, доставляющія для Вер- 
giatoa кислородъ, въ темнот& же Beggiatoa развивается на поверхности 


1) Возможно, однако, появленіе на земной поверхности сЪроводорода He- 
_ органическаго происхожденія (вулканическіе и поствулканическіе процессы). 
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воды, тдЪ есть доступъ кислорода воздуха. Въ вод, сильно насыщенной 
сБроводородомъ, Beggiatoa не живетъ. Окисленіе с®ры, по мн®нїю Вино- 
градскаго, есть процессъ, соотвЪтетвующій дыханію высшихъ Opra- 
низмовъ; этотъ процессъ доставляетъ сБробактеріямъ необходимую теплоту. 
Такъ-же протекаетъ процесеъ и у другихъ еБробактерій. 

Интересны наблюденія Егунова (162—164) надъ сБробактеріями 
Одесскихь лимановъ. На высыхающихъ береговыхъ грязяхъ и болотахъ 
онъ находилъ нЪжные розовые налеты иногда въ большихъ количествахъ. 
Культивируя сБробактеріи въ высокихъ стаканахъ съ грязью лимановъ 
на див, онъ наблюдаль черезъ нЪФеколько дней отъ начала постановки 
опыта появлене бБлой мути на глубин 8—12 сантим.; муть располага- 
лась въ вид р%зко ограниченной пластинки. Эта пластинка состояла 
изъ сБробактерій, предетавлявшихъ почти чистыя культуры. Организмы 
MIA видъ тонкихъ спириллъ и рБдко оказывались одночленными, 
чаще образовали нити изъ 7—12 завитковъ. 

Появляющаяся въ культурахъ бактеріальная пластинка д®литъ BO- 
дяной столбъ въ сосуд на двЪ части, изъ коихъ нижняя богата сФроводо- 
родомъ !), а верхняя не содержитъ и слБдовъ посл дняго, и въ ней живуть 
Rotatoria, Euglena и другіе представители животнаго царства. Въ moch- 
дующемъ развитіи все болфе утолщающейся пластинки замфчается распа- 
деніе нижняго ея слоя на отдфльные столбики, такъ что въ вертикаль- 
номъ сБченіи получается видъ, напоминающий гребень съ зубцами. Такое 
распредфленіе элементовъ пластинки, увеличивая ея поверхность, обезпе- | 
чиваетъ orbe обильное использован!е сфроводорода, поступающаго изъ 
нижнихъ слоевъ жидкости. Доступъ кислорода, въ которомъ также ну- 
ждаетея пластинка, регулируется поднятіемъ и опусканіемъ всей пластинки. ` 
Ночью она обыкновенно опускается, а днемъ поднимается, что нахо- 
дится въ связи съ колебаніями температуры, обусловливающей большую 
или меньшую растворимость кислорода въ BONS. ) 

С%робактеріи найдены Егуновымъ также въ ил. Чернаго моря 
и нБкоторыхъ озеръ. Въ Черномъ мор, по манію изслдователя, нахо- 
дится также бактеріальная пластинка, такъ что этоть водоемъ предста- 
вляетъ, въ широкомъ масштаб, ту-же картину, что и культуры въ сосу- 
дахъ. До глубины 180 метровъ воды Чернаго моря окислорожены, а 
глубже идетъ еБроводородная зона, иеключающая возможность аэробной 
ЖИЗНИ. 

Заслуживаютъ вниманія также наблюденія Егунова надъ обра- 
зовавіемъ и передвиженіемъ сфрнистыхъ соединеній и другихъ веществъ 


1) Въ ней находятся также амміакъ, закись желЪза, углекислота, известь, 
магнезія, сЪрная, сфрнистая и сЪрноватистая кислоты, фосфорная кислота, а въ 
жидкости надъ пластинкой найдены сЪрная кислота и органическія вещества; ам- 
міака здсь присутствуютъ лишь слфды, фосфорной кислоты н%Ътъ. 
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въ области сфроводородной зоны его культуръ. Интересующагося подробно- 
стями этихъ процессовъ отсылаемъ къ оригинальной статьБ изелдователя: 

Вопросы о круговоротБ фосфора подъ вліяніемъ микроорганиз- 
мовъ стоятъ пока гораздо membe опредвленно, TÉM вопросы о кругово- 
porh свры. Можно не сомнфваться въ томъ, что изъ нёкоторыхъ фос- 
форно-органическихъ соединеній въ почвћ образуется фосфорная кислота 
и даже, при нБкоторыхъ условіяхъ, накопляютея довольно замътныя KO- 
личества фосфорнокислыхъ солей (вивіанить въ болотныхъ почвахъ), но 
какъ получается фосфорная кислота, каковы стади расщепленія фосфорно-_ 
органическихъ соединеній до полученія фосфорной кислоты, остается He- 
извфетнымъ. 

Что въ разложеніи фоефорно-органическихь соединеній въ почвахъ 
(фитины, нуклеопротеиды и пр.) и особенно въ мобилизащи фосфорной 
кислоты принимаютъ участе микроорганизмы, яветвуеть изъ новЪйшихъ 
работъ Стоклазы (171) +). Микроорганизмы, выдБляющіе кислоты, CHO- 
собствують TÉME самымъ переводу нерастворимыхъ фосфатовъ въ раство- 
римые, т. е. PIATE подвижными соединенія фоефорной кислоты. Этому 
процессу вообще способетвуетъь кислотность почвы, ч$мъ объясняется, 
межлу прочимъ, эффектъ д®йствїя фосфоритовъ на подзолистыхъ почвахъ. 

Съ другой стороны, изъ опытовъ Северина (170) можно заклю- 
чить, что нБкоторые микроорганизмы способны связывать легко подви- 
жные фосфаты и превращать ихъ въ фосфорно-органическія соединенія, 

Превращенія соединеній жөл%ъза (частью и марганца) совершаются 
также нерфдко при помощи микроорганизмовъ, составляющихъ особую, 
высоко развитую группу бактерій, получившихъ назване желъзобак- 
терій. По изслБдованіямъ Виноградскаго (175), процеесъ превра- 
щенія закисныхъ соединеній въ окисныя при содБйствій желБзобактерій 
представляеть аналогію съ окиеленіемъ сБроводорода бактеріями. Онъ 
нашелъ, что безцвћђтныя живыя нити этихъ организмовъ въ вод%, CBO- 
бодной отъ закисныхъ солей желфза, не окрашиваются и что, наоборотъ, 
желтая или бурая окраска появляется очень скоро, если прибавлены та- 
ковыя соли. Онъ указалъ далфе, что оболочка въ вод, содержащей 
углежелзистую соль, бурветъ только въ тВхъ мстахъ, гд внутри 060- 
лочки находятся еще живыя клфтки. Слфдуетъ поэтому заключить, что 
отложене гидрата окиси желфза происходить благодаря жизненному NPO- 
цессу KITOKS, какъ это раньше принималъ Конъ, а не предотавляетъ, 
какъ думаль Цопфъ, чисто механическаго процесса. Виноградекий 
нашелъ также, чго Leptothrix ochracea не растетъ вообще безъ закисныхъ 
соединеній желфза, и что послднія не могуть быть зам$нены окисными 
солями. ДБятельности желзобактерій слЪдуетъ приписать, по всей в®ро- 


1) См. также Perotti, А. (169), Душечкинъ, А. (168). 
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ятности, и образованіе нБкоторыхъ желфзныхъ рудъ въ природ%, прина 
длежащихъ къ типу дерновыхъ, озерныхъ и болотныхъ. 

Н%которые изъ выводовъ Виноградскаго оспаривались позже 
Молишемъ (174), который нашелъ, что бурая окраска оболочекъ же- 
лЬзобактерій зависить не исключительно отъ соединеній желфза, но и отъ 
другихъ веществъ. По его изелБдованіямъ, Leptothrix ochracea можеть pas- 
виваться хорошо и въ отсутетвіи закисныхъ солей жел%за, и что, поэтому, 
окисленіе солей желфза не предетавляетъ необходимаго жизненнаго про- 
цесса, какъ полагалъ Виноградск!й; накопленіе его аналогично 
накопленію кремнезема въ стебляхъ злаковъ. Молишъ оспариваеть 
также и соображенія Виноградскаго о способ перехода окисловъ 
желфза въ оболочку. Виноградск!й полагалъ, что закись желЪза 
захватывается клфтками и превращается въ растворимое соединеше, а 
затЬмъ уже изъ клЪтки выдфляется въ оболочку въ вид гидрата окиси. 
Несогласіе Молиша въ данномъ случа является, конечно, логическимъ 
слдетвіемъ его отрицанія жизненности въ процесеБ накопленія желза. 
Интересно наблюдеше Молиша о способности желЪзобактерій накоплять 
и окислы марганца въ евоихъ оболочкахъ. Накопленіе это можетъ итти 
такъ далеко, что нити Leptothrix достигають 5—10 ш. въ ширину. Такимъ 
образомъ и при накопленіи окисловъ марганца идеть не Membe мощное 
развитіе и расширеніе стБнокъ, YEME при накопленіи окисловъ жел%за. 

Молишъ изелдовалъ, наконецъ, цфлый рядъ образцовъ желфзныхъ 
рудъ съ цфлью рфшить вопросъ о размфрахъ того участія, которое при- 
нимають въ процессахъ рудообразованія желфзобактери. Изъ 34 изелБ- 
дованныхъ пробъ только три оказались содержащими желћзобактеріи. 

Подводя итоги дфятельности почвенныхъ микроорганизмовъ на, OCHO- 
ваніи вефхъ сообщенныхъ данныхъ, мы видимъ, какъ разнообразна эта 
дфятельность, какїя сложныя химическія реакци протекаютъ въ почвъ 
съ помощью ея бактеріальнаго населенія. Принимая во вниманіе TÉ 
огромныя количества микроорганизмовъ, которыя населяютъ верхніе гори - 
зонты почвы (ем. ниже), мы въ состояніи оцБнить всю грандіозноеть 
работы микробовъ, направленную на превращеніе отбросовъ органической 
жизни въ новыя питательныя вещества, служащія для продолжевія той 
же жизни. 

Конечные продукты микробіологическаго распада органическаго ве- 
щества, какъ мы BENIH, чрезвычайно просты: это вода, углекислота, 
азотная, сБрная, фосфорная кислоты. Ихъ вевхъ перечисленныхъ KH- 
елотъ только угольной кислоты получаются такіх количества, которыя не 
могутъ быть связаны основавіями, освобождающимися какъ въ распад 
органлческаго вещества, такъ и въ процессахъ выв$триваня, а потому 
значительная часть углекислоты остаетея въ свободномъ вид%, что же Ka- 
сается остальныхъ кислотъ, то онф въ свободномъ состояніи не остаются, 
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а образуютъ соли. Ол%довательно, въ итог полнаго распада органиче- 
скаго вещества получаютея вода, углекислота и различныя соли, въ томъ 
чиел& и хлористыя, ибо хлоръ входить въ составъ зольныхъ элементовъ 
растительныхъ тканей. Однако, ва самомъ bab полнаго распада opra- 
ническаго вещества въ почвЪ никогда не получается, во-первыхъ, потому, 
что, какъ мы видфли, н®которыя группы органическихъ соединеній очень 
елабо поддаются дБйствію микробовъ, какъ, напр., смолы, воскообразныя 
вещества, пентозаны и пр., а во-вторыхъ и потому, что для полной ми- 
нерализащи органическаго вещества нуженъ постоянный притокъ киело- 
рода воздуха, что въ почв бываеть очень рБдко. Поэтому, нужно OWH- 
дать, что кром перечисленныхъ выше, слабо разрушающихся, соеди- 
неній, въ почвахъ должны удерживаться, хотя бы временно, различные 
промежуточные продукты распада какъ безазотистыхъ, такъ и азотистыхъ 
воединенй. Вся совокупность этихъ веществъ и должна составлять TO, 
что называется почвеннымъ перегноемъ или гумусом». 


Химическій составъ гумуса. ' 


Ознакомившись съ процессами разложенія органическаго вещества 
и бъ результатами этихъ процессовъ, естественно перейти къ ознакомлөнію 
съ составомъ и свойствами почвеннаго гумуса. 

Изученіе химической природы почвеннаго перегноя началось уже 
на рубеж ХІХ столфтія, хотя о нБкоторыхъ его свойствахъ и ‘его зна- 
ченіи въ вопросахъ питанія трактовалось и раньше. Къ химическому 
составу гумуса подходили съ двухъ сторонъ: путемъ изел$довав!я при- 
роднаго гумуса и путемъ изученія искусственныхъ, похожихъ на гумусъ, 
веществъ, получавшихся дъйствіемъ минеральныхъ кислоть или щелочей 
на углеводы. Въ чиелф первыхъ изелБдователей природнаго гумуса yka- 
жемъ на имена Соссюра C Шпренгеля (237) и Берце- 
ліуса (188). 

Полидоръ Буллай и Малагути (1836) были первыми экепе- 
риментаторами, штудировавшими дъйствієе минеральныхъ кислотъ на 
углеводы и описывавшими получающіяея этимъ путемъ вещества. 

За этими первыми изел5дователями идеть длинный рядъ другихъ, 
среди которыхъ имфются и очень крупныя имена. Мы отмБтимъ здфеь 
Мульдера (214), Германа (199), Симона (240), Детмера 
(192), Эггерца (196), Сестини (233°), Фрю, Конрада и Гут- 
цейта, Гоппе-Зейлера, Бертло и Андрэ (187), Эйхгорна 
Состеньи (236). 

Останавливаться въ настоящее время сколько-нибудь подробно на 
работахъ вс®хъ этихъ изслЬдователей едва-ли есть надобность, такъ какъ 
он, въ сущности, нисколько почти не подвинули впередъ вопроса о CO- 
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ставЪ гумуса, и до послфднихъ лёть гумусъ, по справедливому выраженію 
уоп ОПеећһ’'а (217), продолжаль оставаться „спепиеогит Crux еї 
scandalum“. ; 
Т®мъ не менфе необходимо отм%тить, что соединенными усилїями 
многихъ изслдователей въ состав гумуса были выдфленыразличныя группы 
соединеній, которыя очень многими считались химическими индивидами. 
Такъ, было замЪчено, что если дфйствовать на почву, содержащую TY- 
мусъ, соляной кислотой, а залЪмъ Фдкой щелочью, или сразу углекиелой 
щелочью (растворомъ соды), то значительная часть почвеннаго гумуса 
переходитъ въ растворъ. То, что переходило въ растворъ, считалось ки- 
слотной частью перегноя, а нерастворимый остатокъ — индифферентной 
частью. Въ этой послфдней н®которые изелФдователи различали два 
тБла: ульминъ—бураго BÉTA и гуминъ—чернаго; другіе полагали, 
что индифферентная часть гумуса слагается однимъ гуминомъ. Въ ки- 
слотной части выдБляли ульминовую и гуминовую кислоты (или 


% 


только одну гуминовую), а кром® нихъ еще апокреновую (или OCA- 


дочно-ключевую) и креновую (или ключевую) кислоты. 

Обособить већ эти „кислоты“ можно слфдующими операціями: почву 
настаиваютъ съ растворамъ соды до т®хъ поръ, пока этоть растворъ не 
переетанетъ окрашивалься. Полученную бурую или почти черную жид- 
кость обрабатываютъ соляной кислотой, при чемъ осаждается темно- 
бурая хлопьевидная масса, дающая объемистый осадокъ. Эта масса, 
посл промыванія и высушиванія, сильно сокращается въ объем и CTA- 
новится почти черной, блестящей. Эта то масса, почти нерастворимая 
въ BOLS, и называлась гуминовой кислотой. 

Если, осадивъ гуминовую кислоту изъ щелочнаго раствора соляной 
кислотой, отцБдить прозрачный фильтратъ, то въ немъ будетъ содер- 
жаться апокреновая кислота. Для ея выдфлен!я поступають crb- 
дующимъ образомъ: усредняють избытокъ соляной кислоты Фдкимъ кали, 
прибавляютъ уксусной кислоты и осаждають растворомъ уксусно-кислой 
мди. Полученный грязно-сБрый осадокъ отфильтровываютъ, промы- 
ваютъ, затвмъ, снявъ съ фильтра, взбалтывають въ водф и обрабаты- 
‘вають сБроводородомъ. СБрнистая мфць осаждается, а въ фильтрат 
остается апокреновая кислота. Если затБмъ къ зеленой жид- 
кости, отъ которой отдБленъ грязнобурый осадокъ апокреновой кислоты 
съ мдью, прибавить въ избытећ уксуснокислой м%ди и велфдъ за ней 
приливать по каплямъ амміакъ, то образуется травяно-зеленый овадокъ, 
содержащій креновую кислоту и м5дь. Отфильтровавъ осадокъ и 
быстро его промывъ, взмучивають промытый осадокъ въ вод и, какъ 
въ предыдущемъ случаЪ, обрабатываютъ его еБроводородомъ. Въ oca- 
докъ выпадаегъ сБрнистая MBID, а въ жидкости остается свободная кре- 
новая кислота, имђющая сильную кислую реакцію. При выпаривани 


- 
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кислаго фильтрата въ безвоздушномъ пространств получаетея безцвзтная 
аморфная креновая кислота. 

Ве эти отдфльныя „кислоты“, изучались; опредлялась ихъ раство- 
римость, изелфдовались образуемыя ими соли, дфлались попытки устано: 
вить химическія формулы этихъ кислотъ, но веБ эти попытки были без- 
результатны, такъ какъ никому изъ изслБдователей не удавалось получать 
кристаллическихъ веществъ, а слфдовательно всегда оставалось нБкоторое 
вомнфн!е въ однородности тЪхъ веществъ, которыя подвергались изученію, и 
подозрфе, что гуминовая, креновая и апокреновая кислоты не предста - 
вляють химическихъ индивидовъ, а являются смесями различныхъ TEND. 

Особо слБдуетъ остановиться на тБхъ работахъ, которыя пытались 
выяснить отношеніе азота къ веществамъ гумуса, такъ какъ нЪкоторыя 
изъ этихъ работь подходили вмъстЬ съ тёмъ и къ вопросу о химической 
конститущи веществъ гумуса. 

Еще въ старыхъ работахъ мы находимъ указанїя на способность 
туминовой кислоты поглощать азотъ!). Позже Дегеренъ нашелъ, что 
тумусъ изъ стараго дерева и ульминовая кислота изъ пахатной земли, 
находясь въ раствор Фдкаго кали, способны поглощать азотъ. Опыты 
Симона (1875 г.) показали, что поглощаемый гуминовой кислотой 
азоть превращается въ аммачныя соединенія. Въ 1881 г. вопросъ объ 
отношевіяхъ азота къ гуминовой кислотв затрагиваетъ работа Тарх ова 
(247). Опыты производились отчасти съ торфомъ, который, посл%, опре- 
дфленя въ немъ количества азота, приводилея въ соприкосновеніе съ 
растворами амміачныхъ солей, отчасти съ искусетвенно полученнымъ 
изъ сахара веществомъ, похожимъ на гуминовую кислоту. И т, и 
другіе опыты привели автора къ заключенію, что соединившійся съ гуми- 
новой кислотой амміакъ не остается въ качеств такового, а превра- 
щается въ другое азотистое соединеніе, но не въ азотную кислоту; въ 
невысушенной туминовой кислотЬ это превращеніе совершается только 
отчасти, а при высушиваніи ея почти весь амміакъ переходить въ дру- 
тую форму: тоже наблюдается и по отношению къ торфу. Работа Ta p- 
хова хотя и не рБшаетъ вопроса о форм соединеній азота съ гумусомъ, 
однако впервые намфчаетъ способность гумуса превращать мало устой- 
чивыя азотистыя соединенія въ болфе устойчивыя. 

Въ восьмидесятыхъ годахъ Бертло и.Андре (187) принимали, 
что въ почвахъ заключаются амиды, а еще позже отм®чали, что амидо- 
образныя вещества, почвы принадлежать двумъ группамъ, разлагающимся 
не одинаково скоро, и что вообще азотъ Находитоя въ почвенномъ TY- 
мус въ разныхъ формахъ 2 


1) Sprengel (237), Нетто (199). 
2) По вопросу объ азотф см. также Udranszky (250), Loges (210), 


Ѕеѕїіпі, Е. (233). 
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О прочномъ связываніи азота гумиповой кислотой говорилъ, на 0C- 
нованіи опытныхъ данныхъ, и Эггерцъ (196). Е 

Borbe полный отвЗть на вопросъ о томъ, въ какихъ формахъ азотъ 
входить въ составъ гуминовой кислоты, находимъ въ работ Дояренко 
(194); поелъдній получалъ изъ различныхъ черноземныхъ почвъ гуми- 
новую киелоту съ помощью 10%, раствора NaCO, и отчасти ‘аммака. 
Свфжая гуминовая кислота кипятилась въ слабой соляной кислотв и, но 
усредненіи Фдкимъ кали до слабо кислой реакціи, въ колбу вносилаеь 
въ избыткВ MgO, при чемъ получавшійся амміакъ отгонялся въ титро- 
ванную еБрную кислоту. Посл отгонки титрованный растворъ нагр*- 
валея до кип®нїя для удаленія углекислоты. Одновременно въ другой 
порщи опредБлялея азотъ амміачный, но количество его оказывалось 
всегда ничтожнымъ. ОпредБлешя амиднаго азота дали слфдующе pe- 


зультаты: 4 
Среднее изъ 


2 опред. 

Черноземъ Нижегородской губ.. . . 0,31% 

2 Тульской губ. ..... 0,41 

» » И 0,48 _ 

А Самарской губ. .... 0,29 

» > » Б зарано Зу 

5 Полтавской губ. ... . . 0,27 

> Харьковской губ. . . . 0,22 


Дале Дояренко опред®лялъ содержаніе въ тБхъ же гуминовыхъ 
киелотахъ азота аминокислотнаго, пользуясь методомъ Бёмера. Этотъ 
методъ заключается въ дБйствіи на растворы, содержащіе аминокислоты, 
азотистой кислоты. При этомъ азоть аминокислоты выдфляется въ CBO- 
бодномъ видЪ, и такое же количество азота выдфляется изъ азотистой 
кислоты, согласно уравненю: 

ВМН, СООН + HNO, = ВОН. СООН +2 N+ Н.О. 

Для опред%ленія аминокислотнаго азота служили тБ порщи туми- 

новой кислоты, изъ которыхъ быль уже удаленъ амидный азоть, Pe- 


зульталы получились сл$дующе: 
Азотъ аминокислотъ. 
Среднее изъ 2 опрел%я. 


Черноземъ Нижегородской губ. ........ 1,34% 
А Тульской губ. очы с, АВ 
1, 5 ИИ . 101 
$ Самарской губ... ......... 1,30 
А š НЯ 
A Полтавской губ. ....... а Д 
3 Харьковской губ.. ....... 52, 696 


Что касается omaro содержанія азота въ изелфдованныхъ образ- 
цахъ гуминовой кислоты, то оно колебалось между 2,64 и 4,58°/,. 
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Сопоставляя эти величины еъ полученными для азота амидовъ и амино- 
кислотъ, нетрудно видфть, что далеко не весь азоть гуминовой кислоты 
входить въ ея составъ въ качествБ амидовъ, аминокислотъ п амміака. 
Въ какомъ видБ находится этоть остальной азотъ, осталось невы- 
яеневнымъ. — 

Получивъ сбобщенные выше результаты, Дояренко задалея цфлью 
выяснить, какъ протекаеть процессъ поглощенія гуминовой кислотой 
азота, какія соединеня и въ какой послБдовательности при этомъ NONY- 
чаютея. Въ своихъ опытахъ онъ оперировалъ частью съ естественной 
гуминовой кислотой, частью съ искусственнымъ продуктомъ, напоминаю - 
щимъ гуминовую кислоту. Кислоты употреблялись въ сухомъ и влаж- 
номъ состояніяхъ, въ качеств источниковъ азота служили 109%, растворы 
(ҸН,) SO, (для обфихъ порцій) и (МН.)5 CO; для сухой кислоты. Опыты 
дали слБдующ!е результаты для искусетвеннаго продукта: 


Общее содержаніе азота 


(чн), 50, (МН), СО; 

Сухая гум. СвЪж. гум. Сухая гум.” 
кисл. кисл. кисл. 
ТАЕ) 0,38 у 0,45 
2 OYTOKB о 0139 у == 
CEMB CYTOK B О Ра 0,41 = 
Сети e Tais 040 0,41 0.43 
R EEE O OA AT Y e сие Че — 0,49 


Дальнфйшее изслёдоване показало, что почти весь азотъ, погло- 
щенный гуминовой ‘киелотой, содержался въ ней въ видф амидовъ. Th же 
результаты получились и при опытахъ съ естественной гуминовой кислотой, 
какь это ясно видно изъ нижеслБдующей таблицы: 


На 100 гр. вещества 


Условія опыта Поглощ. МА М вновь образ. Разница. 
: въ грамм. > амидовъ 
1 сутки съ 0.5% (МН). $0,.. 0,21 : 0,17 0,04 
2» » Я . . 0,86 0,31 0,05 
М%Ъсяцъ , а AAN TA 0,66 t 0,06 
1 сутки съ 10% , 630369 0,57 0,06 
и и ў EOLO 0,70 0,05 
МЪсяць , Й ЮМ: 1,06 0,08 
2 сутокъ съ 30% , 085 0,73 0,12 


104141 (208), обрабатывая торфъ водой, а затБмъ соляной и 
сБрной кислотами, переводилъ въ растворъ до 40—60% азота. Изъ 
этого количества было опредфлено: 


Амміачнаго азота о Л МУЛАТ? 
Амиднагоазота 6,80 
Діаминокислотн. азота ....... 5,00 


Моноаминокислотн. азота . . . . . . 65,68 


40 ПОЧВООБРАЗОВАНІЕ. ~ 

Въ результат своихъ изслфдоваюй авторъ приходить къ заклю- 
ченію, что большая часть азота гумуса содержится въ форм амидовъ 
и аминокислотъ 1). Cp чфмъ связана меньшая часть азота, осталось, 
какъ и въ работахъ Дояренко, невыясненнымъ. 


Параллельно съ изученіемъ вопроса о формахъ азотистыхъ соеди-. 
неній шло и изелфдоване зольныхъ элементовъ почвеннаго гумуса. 
Целый рядъ изелБдователей отмфчалъ въ своихъ работахъ, что зольные 
элементы гумуса не осаждаютзя TÉMA обычными реактивами, Kakie 
осаждаютъ ихъ изъ растворовъ, что сзра содержится въ гумусБ не въ 
видБ сБрной, а фосфоръ не въ вид фосфорной кислотъ. Такимъ oôpa- 
зомъ оказывалось, что зольные элементы гумуса не насыщаютъ его 
кислоть съ образованіемъ солей и сами не образуютъ кислоть. Впервые 
Густавсонъ (206) типотетически высказался о формахъ соединеній 
зольныхъ элементовъ въ гуминовой кислоте слфдующимъ образомъ: „Такъ 
какъ соединенія гумусоваго вещества съ элементами минеральныхъ солей 
не разлагаются щелочами, то можно сдфлать елфдующее предположеніе 
о химической натурБ этихъ соединен. Есть вфроятноеть, что гумусовое 
вещество чернозема содержитъ, кром® кислотныхъ водныхъ остатковъ, и 
спиртовые, водородъ которыхъ можеть быть замфщенъ металлами CO сла- 
бымъ кислотнымъ характеромъ, какъ, наприм$ръ, желфзомъ, алюминіемъ. 
Въ зол гумусоваго вещества находятся въ значительномъ количеств 
именно эти многоатомные металлы и они могуть являться связующими 
звеньями между остальной минеральной частью минеральнаго соединенія 
(фосфорная кислота, кремневая кислота, частью насыщенныя другими 
основаніями) и органическимъ веществомъ. Подобное соединеніе не 
должно разложиться щелочами, потому что водородъ спиртовыхъ водныхъ 
остатковъ не можеть замъщаться радикалами съ щелочнымъ характе- 
ромъ, и это находится въ соотвЪтствіи съ фактами.“ | 

z Напоминаемь здфеь указаше Гоппе-Зейлера (16), соглаено 
которому вещества гумуса съ KHO и водой при 200° Ц. даютъ, между 
прочимъ, протокатехиновую, т. е. одну изъ дюксибензойныхь кислоть 
состава О,Н.(НО)СООН, rab имфютея фенольные водные остатки. 
Прибавимъ къ сказанному, что, по миёнію Рейнитцера (219), въ 
туминовой кислот присутствуетъ или альдегидная группа, или гидро- 
ксильная, какъ въ фенол, или та и другая. Такое предположеніе 
‘основано на способности гуминовой кислоты возстановлять феллинговъ- 
реактивъ. 

Такова краткая исторія изученія тумусовыхъ киелоть и попытокъ 

“проникнуть въ химическую конституцію веществъ гумуса. ПодробнЪе 


1) См. также Уа1шаг!. АБН. der Аогік.-Міѕѕепѕсһ. Gesellsch. in Finnland. 
1912, Н. 3. 
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останавливаться на работахъ всфхь перечисленныхъ выше авторовъ, 
какъ и другихъ, не названныхъ въ предыдущемъ изложеніи, мы не мо-. 
* жемъ, да едва-ли это теперь представляется существенно-необходимымъ!). 
Въ послЬдніе тоды зав%са, скрывавшая отъ насъ химическую природу 
гумуса, значительно приподнята, и есть основаніе полагать, что немного 
времени потребуется для того, чтобы дать стройное учеше о химизм% . 
тумусовыхъ веществъ и связать этотъ химизмъ съ химизмомъ микробіо- 
лигическихъ процессовъ въ почв%. ; : 
Однако. раньше TMb мы будемъ говорить O новфйшихъ, преиму- 
щественно американскихъ, работахъ, разъясвяющихъ химическую при- 
роду гумуса, необходимо отм®тить еще одно направлеше въ изученіи 
тумуса, направленіе, клонившееся къ ниспроверженію теоріи гумусовыхъ 
киелотъ. 
| Еще въ 1888 г. фанъ Беммеленъ (185), говоря о зависимости 
> поглотительной способности почвъ отъ.почвенныхъ коллоидовъ, попутно 
| поставилъ ‘или намфтиль рядъ другихъ вопросовъ, на которые въ то 
время обратили сравнительно мало внимав!я, такъ какъ изслдованія ВЪ 
области коллоидной химіи тогда только еще начинались, несмотря на то, 
что самое понятіе о коллоидахь было введено въ химію въ началћ me- 
стидесятыхъ годовъ?). Среди вопросовъ, выдвинутыхъ фанъ Беммеле- 
_ номъ, быль и вопросъ о почвенномъ гумусъ. По отношенію къ по- 
слфднему изелБдователь вполн% опредфленно подчеркивалъ, что зольные 
элементы, входящіе въ составъ гумуса, образують тамъ не какія-либо 
опредъленныя химическія, а такъ называемыя „поглотительныя воеди- 
Henia“, что растворы гуминовой кислоты въ щелочахъ являются псевдо- 
растворами, ибо ничтожнаго количества щелочи достаточно для тото, 
чтобы перевести гуминовую кислоту въ растворъ, что осадки гуминовой 
кислоты, получаемые съ помощью солей кальція, также не могутъ быть 
_ разематриваемы, въ строгомъ смысл, какъ кальціевые гуматы, такъ 
какъ опять таки небольшихъ количествъ известковыхъ солей достаточно, 
чтобы заставить коагулировать гуминовую кислоту. Поглощенный ам- 
міакъ, по его маънію, также не образуетъ обыкновеннаго химическаго 
соединенія, хотя свойства, принадлежащія амміаку, въ значительной сте- 
` пени утрачены. Правда, нфеколько дальше фанъ Беммеленъ огова- 
ривается слфдующей фразой: „можеть ли существовать собетвенно хими- 
ческое соединеніе между гуминовой кислотой и окисью металла и какое, 
или не скрыто ли химическое соединеніе въ коллоидномъ комплекс», 
этого мы до сихъ поръ не можемъ установить“. 


1) ПодробнЪе о нЪкоторыхъ работахъ см. первое издане этой книги, а 
также Baumann und Gully (182, 183) и, частью Жолцинскій. Русскій, 
_ почвовфдъ, 1914. ? 

2) Graham. Proceed. of ће Коу. Soc. 1861 апа 1864. 
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Н%еколько позже въ своей работв о составз и образованіи соеди- 
ненїй желЪфза въ болотахъ фанъ Беммеленъ говорить въ прим%- 
чаніи, что термины: гуматы, ульматы и т. д. не должны болфе употре- 
бляться, а слбдуеть ввести термины: золи и гели, напримръ, гумусно- 
желзистый гидрозоль, тумусно-желфзистый гидрогель. Названія: гуми- 
новая кислота, ульминовая кислота, апокреновая кислота и т. д. обозна- 
чають неопределенные комплексы коллоидальныхъ веществъ. = 

Еще позже, говоря объ явленіяхъ „абсорпцін“ (или „адсорпщи“, какъ 
стали выражаться затЬмъ), фанъ Беммеленъ вновь подчеркиваетъ, 
что „поглотительныя соединен!я“ не представляются химически опред%- 
ленными соединеніями и что абсоршия не есть химическое связыване. 
Въ той-же работ авторъ отмфчаеть способность гелей при абсорпціи вы- 
‚ зываль гидролизъ солей, `даже съ сильными основаніями и кислотами, и 
по отношенію къ коллоиднымъ веществамъ гумуса напоминаеть о ихъ 
способности разлагать въ небольшомъ количествф хлористый аммоній, 
карбонаты, фосфаты и бораты, при чемъ образуются кислыя воли и по- 
глощаетея основане. На этой способности гумусовыхъ веществъ мы 
‘остановимся еще въ глав» о вывБтриваніи, а потому пока подробн%е на 
эту тему распространяться не будемъ. 

‚ Прежде ч®мъ итти дальше въ вопрос о коллоидныхъ свойствахъ 
гумуса, отм®тимъ здЪсь, что далеко не већ изелБдователи стоять на точк® 
зрБнія фанъ Беммелена по отношенію къ поглотительнымъ соеди- 
неніямъ. Taks Робертсонъ!), разсматривая критически TÉ положенія, 
которыя установлены фанъ Беммеленомъ и Оствальдомъ по 
 отношенію къ явленіямъ абсорпціи, приходить къ выводу, что веб эти 
положенія относятся въ равной мърв и къ опред$леннымъ химичеекимъ 
соединеніямъ, и что поэтому поглотительныя соединенія могуть быть раз- 
сматриваемы въ качеств опредБленныхъ химическихъ соединеній. 
Pons Веймарнъ?) высказываеть мысль, что въ дфйствительности 
не существуеть никакихъ коллоидально-химическихъ соеди- 
нөній, и уклоненіе отъ закона стехіометрическихъ отношеній (которое въ 
этихъ комплексахъ замфчается) обусловливается тБмъ, что въ системахъ, 
которыя именуются коллоидально- химическими соединеніями, 
мы имфемъ дфло съ болђе или Membe тонкими физическими смЪеями, 
состоящими изъ нфоколькихъ химическихъ соединеній, подчиненных за- 
конамъ стехіометрическихъ отношеній. Очень часто эти вполнъ опредв- 
ленныя химическія. соединенія находятся въ состояніи превращенія въ 
другія, боле постоянныя еоединевія“. Ossian Aschan, изучая свой- 
ства гумусовыхъ веществъ (гумусовыхъ золей), находящихся въ состав 


1) Robertson. Kolloid.-Zeitschr., В. Ш, Н. 9, 1908. 
- 2) Von Меітагп: Kolloid.-Zeitschr., В. ІУ, H. 5, 1909. - 
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сЪверныхъ прБсвыхъ водъ, приходить къ заключению, что гуматы обра- . 
зуются благодаря химическимъ реакщямъ. 


Идеи фанъ Беммелена развивались, однако, дальше, въ большой 
работ Бауманна и Гулли (183). Основнымъ выводомъ этой работы 
является сомнЪніе въ томъ, что гумусовыя кислоты дфйствительно пред- 
ставляются кислотами. Доводы, приводимые Бауманномъ и Гулли 
въ подтвержденіе своихъ сомн®нїй таковы: 1) гумусовыя вещества, суть 
коллоиды и, въ качеств таковыхъ, дають поглотительныя соединеня. 
Отсюда елдуетъ, что такъ называемые гуматы не являются солями: они 
не обнаруживаютъ характерныхь свойствъ металлическихъ солей, а 
именно цвЪта и іонной реакдіи: жел®зные гуматы не зеленые и не желтые, 
мдные гуматы не зеленые и не голубые; въ жел®зномъ гуматБ нельзя 
обнаружить желфзо дБйствівмъ красной соли; 2) растворы гуминовой 
кислоты не обнаруживаютъ электропроводности; 3) гуминовая кислота 
способна вступать въ соединенія и съ кислотами, и съ основаніями. 


Мы не будемъ останавливаться зд®сь на критик положеній Bay- 
манна и Гулли, а о сд®ланныхъ имъ съ разныхъ сторонъ возраже- 
ніяхъ скажемъ ниже, но не можемъ не отмБтить наличности во всей по- 
становкф вопроса логической ошибки. Коллоидальность вещества ничуть 
не говорить о принадлежности этого вещества къ той или иной хими- 
ческой групп. Если вещество коллоидально, то отсюда отнюдь не 
слфдуеть вывода, что это вещество не можеть быть въ тоже время и 
кислотой. Коллоиды извфетны и въ групп кислотъ, и въ групп® оено- 
ваній, и въ групи солей, и, повидимому, всякое вещество можно полу- 
чить въ коллоидномъ состояніи при опредБленныхъ условіяхтъ. 


Мы вовсе не хотимъ отрицать того положенія, что вещества гумуса 
являютея коллоидами. Напротивъ, это положеніе можетъ въ настоящее 
время считаться совершенно опредвленно установленнымъ, но сдфлать 
изъ него TÉ выводы, которые сдъланы Бауманномъ и Гулли, нельзя. 


Новфйпия изелБдованія Густава Фишера (198) позволили ему 
сделать заключеніе, что гумусовые коллоиды представляются чрезвы- 
чайно тонкочастичными, ибо при ультрафильтращи они проходять OT- 
части черезъ 7,5%, ультрафильтръ. Сухой остатокъ, получающійся при 
выпариваніи гумусоваго золя, у большинетва почвъ представляеть не- 
обратимый коллоидъ. Ультрамикроскопически были замфчены зелено- 
вато-желтыя (частью желто-красныя) частицы. Кром$ поляризація. 
свфта была констатирована флюоресценщя. Ов®товой конусъ былъ CO- 
вершенно не разложимъ. На основан!и различныхъ наблюденій можно 
сказать, что гумусовые коллоиды близки по свойствамъ къ н$которымъ 
органическимъ краскамъ. Мы приводимъ пока эти выводы изъ работы 
Фишера, къ которой намъ придется еще возвратиться впослЪдетвіи, 
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чтобы подчеркнуть, что коллоидальность многихъ веществъ гумуса стоить 
ви сомн®нїй. ; 

Работа Бауманна и Гулли вызвала цфлый рядъ весьма сущест- 
венныхь выраженій со сторовы Ринделля (221), Такке и 
Зюхтинга (246), Эренберга (197), Свенъ Одена (216), a частью 
и Фишера. Риндель отмЪчаетъ, между прочимъ, что электропровод- 
ность гуминовой кислоты ничуть не меньше электропроводности милли- 
нормальныхъ растворовъ уксусной кислоты или углекислоты. Такке и 
Зюхтингъ выражгютъ свои несоглася съ Бауманномъ и Гулли 
въ 20 положеніяхъ, изъ коихъ мы отмётимъ слфдующи: 

1) Крахмалъ, какъ коллоидъ, не способствуеть раствореню Р5О; 
изъ Саз(РО,)., тогда какъ гумусовые коллоиды вызываютъ раствореніе. 

2) Крахмалъ и клфтчалка не выдфляють уксусной и минеральныхъ 
киелотъ изъ HXP солей, какъ это дблаютъ вещества гумуса. 

3) Camaro окрашиванія смфеи іодистаго калія, іоднокислаго калія и 
крахмальнаго клейстера нейтральные коллоиды не вызывають, а гумусъ 
вызывает». 

4) Торфъ (тумусъ) инвертируетъ сахарозу, выдфляеть съ металли- 
ческимъ желБзомъ водородъ. 

Не останавливаясь на другихъ возраженіяхъ Бауманну и Гул- 
ли, отмВтимъ лишь, что въ упомянутой работв Фишера кислотность 
гумуса была непосредственно измфрена путемъ опредъленія концентращи 
водородныхъ іоновъ. 

Въ возраженіяхъ теперь уже нЪтъ, въ сущности, и надобности, 
такъ какъ новфйпия работы доказали присутетвіе въ состав гумуса до- 
вольно разнообразныхъ кислотъ. Къ этимъ работамъ мы теперь и пере- 
ХОДИМЪ. 

Суцуки (244) первому удалось при помощи Фишеровскаго метода 
этерификащи изолировать изъ гумуса MOHO- и діаминокислоты, а именно: 


Аланинъ или аминопропіонов. к-та. ........ . [CH;CH(NH}]COOH 
Лейцинъ ,„ аминокапронов. „© >.. e e.. [СН(СН)СНОМН)СООН 
Аспарагинов. к-та или аминоянтарная.. . . . . [CH(NH>)COOHCH;COOH] 
Глутаминовая к-та. . .. ... ЕН СН.МНА(СООН) 


Тирозинъ или оксифенилъ-амино- ЫШЫ ЕТ к-та [С,Н, (НО) СН МН.СООН 


Barbur Робинзонъ (223), пользуясь тми же методами, BBIE- 
лилъ изъ торфа лейцинъ, изолейцинъ, которые можно разематриваль, 
какъ типичные продукты распада бБлковыхъ веществъ. 

Особенно много соединенй было выдфлено Шрейнеромъ и 
Шорей (Shorey), отчасти въ сотрудничестве съ Зи! уап ’омт, 
Ѕкіппег'омъ и Га пгор’омъ (228—232, 243, 235). 

Шрейнеръ и Шорей получали изъ почвы растворимый гумусъ 
съ помощью 29%, раствора Фдкаго marpa. При этомъ оставалась нераство- 
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ренной часть гумуса, соотв$тетвовавшая 24,1°/, всего количества угле- 
рода, содержавшагося въ почв$. Въ раствор, слБдовательно, было свыше 
759%, углерода. Этотъ растворъ обрабатывался зат$мъ соляной кислотой, 
при чемъ выпала изъ раствора та часть гумуса, которая называлась 
гуминовой кислотой. Въ ней содержалось 36,6%, углерода. Фильтратъ 
оставшійея посл. выпаден!я „гуминовой кислоты“, содержалъ дигидростеа- 
риновую кислоту, пиколинъ-карбоновую кислоту, ксантинъ, гипоксан- 
тинъ, цитозинъ, гистидинъ, аргининъ и пентозаны 1). „Гуминовая кислота“ 
нагрБвалась съ алкоголемъ, при чемъ перешло въ растворъ 21,29, угле- 
рода. Нерастворимый остатокъ обрабатывался петролейнымъ эфиром», 
въ которомъ не растворились смоляныя кислоты и эфиры этихъ кислот. 
Въ раствор были найдены: моногидростеариновая кислота, кислоты па- 
раффиновая, лигноцериновая, агроцериновая, глицериды (жиры), агросте- 
ринъ, фитостеринъ. Кром того, были найдены энтріаконтанъ, метоксилъ 
и креатининъ. Позже тв же изслфдователи выдёлили еще щавелевую 
кислоту °), янтарную, акриловую, сахариновую, лизинъ, аденинъ, холинъ 
триметиламинъ, салициловый альдегидъ, маннитъ, рамнозу, тритіобенз- 
алдегидъ, нуклеиновую кислоту и неопредБленный еще альдегидъ. 
Такимъ образомъ, вещества, выдфленныя Шрейнеромъ, Шо- 
рей и AXP сотрудниками изъ гумуса, составляютъ слъдующій рядъ: 


. Углеводороды: 
Энтріаконтанъ (С.Н). 


Безазотистыя кислоты: 


Щавелевая (СНО) 
Янтарная (С,НЬО,) 

`'Акриловая (С;Н;О,) 
Сахариновая (СН О) 
Моногидростеариновая (С, Нз;Оз) или [С,Н,, (НО) COOR] 
Дигидростеариновая: (С,Нз;О;) или [СН (НО), СООН] 
Агроцериновая [СН (НО) СООН] или С,Н,О, 
Лигноцериновая 
Параффиновая } бндо, 
Смоляныя кислоты (изомеры сильвиной к-ты) 3)—СюНО5 


1) Пентозаны находили и раньше, напр. у. Feilitzen; Tollens (249), 
Michelet und Sebelien (213). При нагрЪваніи почвы съ соляной кислотой 
_ слышенъ запахъ фурфурола, (Сабанинъ, Геммерлингъ), получающагося 
изъ пентозановъ; см. Геммерлингъ. „ПочвовЪдЪніе“, 1907, 307—314. 

2) Mach Е. (211) нашелъ въ почв щавелевокислый Са. Послъдній no- 
_ даннымъ Ваѕѕа1ік”’а (Jarb. f. wissensch. Botanik, 1913, Bd. 35, p. a разлага- 
ется особымъ микробомъ. 

3) См. Шкателовъ В. О химическомъ составЪ смолъ. Москва, 1889 г. 
_ О присутствіи въ торфЪ и почвахъ смолъ и воскообр. веществъ см. Мо11пу.— 
“іе Zersetzung d. ого, Stoffe.. Егоровъ, Жур. Оп: Arp., 1908, стр. 34. 
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Эфиры смоляныхъ кислотъ. 
Фитостеринъ и агростеринъ (близкія съ холестеридамъ соединенія) 
СНО НО. 
Жиры (глицериды жирныхъ кислоть) 1) 
Маннитъ СНО; 
Рамноза СНО; 
Пентозаны СНО; 
Метоксилъ СНО 
Азотистыя соединен!я: 


Аргининъ СьНиО5М№ (Гуанидин — аминовалеріановая к-та) 
Гистидинъ (имидазолъ - аминопропіоновая кислота) CHON, 
Цитозинъ С.Н5ОМН-О 
‚ Ксантинъ С;Н,О№, 
Гипоксантинъ CHON; 
Креатининъ С.Н МО 
Аденинъ CHN; 
Холинъ СН ОМ > 
Лизинъ СьНаО5М 
Триметиламинъ CzHgN 
Тритіобензалдегидъ СьНьСН$. | 
Пиколинъ-карбоновая кислота — CHNO, 
Нуклеиновая кислота. 
Салициловый алдегидъ С;Н,‚ОН. СОН. 


Просматривая этотъ рядъ соединеній, а также и соединеній выдб- 
ленныхъ другими изслфдователями, мы видимъ ереди нихъ дв группы 
веществъ: 1) соединения, которыя мало разлагаются микроорганизмами: 
смолы, воскообразныя вещества, отчасти жиры, пентозаны и 2) проме- 
жуточные продукты распада б®лковъ (аминокислоты, дигидростеариновая 
кислота °), нуклеопротеидовъ (цитозинъ, ксантинъ, типоксантинъ), . ANKO- 
лоидовъ и эфирныхъ маелъ (метоксилъ), углеводовъ. Иначе говоря, CO- 
ставъ веществъ гумуса представляется такимъ, какимъ его и слЬдовало 
ожидать на основани знакомства съ микробтологическими процессами 
распада органическаго вещества. 


Изъ раземотр%нія работъ Шрейнера И Шорей видно, что нБкото- 
рую часть органическихъ веществъ имъ не удалось выдфлить изъ почвы 
и такимъ образомъ мы не знаемъ, во первыхъ, изъ какихъ соединеній 
состоять вещества, слагающія такъ называемый гуминъ (и ульминъ), 
а во вторыхъ не знаемъ и состава нЪкоторой части тфхъ соединеній, 
которыя вытягиваются изъ почвы растворомъ щелочи. 


Шрейнеръ и Шорей дають ое классификацию выд®лен- 
НЫХЪ ИМИ ‚ боединенїй: 

1) См. Rahn, О. Centralbl. f. Bacteriol. Ва. ХУ, 1905, № 2—3. 

2) См. М ör пег.—7еїї<сїт. f. physiol. Chemie, 1904, 42, 121. 


| 
Е 
| 
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Обработка почвы щелочью (2% растворъ). 


Нерастворимое. Осадокъ отъ соляной к-ты. Кислый. фильтратъ. 
Гуминъ Гуминовая Креновая 
и ульминъ. (и ульминовая) к-ты; и анокреноваяк-ты 
Смоляныя кислоты. Дигидростеариновая к-та. 
Эфиры смоляныхъ кислотъ. Пиколинъ-карбоновая к-та. 
Глицериды жирныхък-тъ (жиры). Пентозаны. 
Агростеринъ. Ксантинъ. 
Фитостеринъ. Гипоксантинъ. 
Параффиновая кислота. Цитозинъ. 
Лигноцериновая „ Гистидинъ. 
Агроцериновая „. Аргининъ. 


Ms» этой классификащи можно усмотрћть, что группа „гуминовой 
кислоты“ должна отличаться малой подвижностью, малой растворимостью, 
а потому и слабо выраженной кислотностью, а группа „креновой и апо- 
креновой кислоть“ значительно болфе подвижна, болће растворима и 
должна обладать боле опредфленно выраженными кислотными свой- 
ствами. 

Не слфдуеть думать, что въ каждой почв мы непремфнно най- 
демъ ве® соединенія, которыя были выдфлены различными изслфдова- 
телями. Работы тБхъ же Шрейнера и Шорей показывають, что 
во всЪхъ 23 почвахъ, взятыхъ изъ 11 штатовъ С. Америки, найдены 
были лишь пентозаны. Аргининъ найденъ всего въ двухъ почвахъ, гис- 
тидинъ въ 17, цитозинъ въ 10, ксантинъ въ 5, гипоксантинъ въ 9. 
Атроцериновая, лигноцериновая, параффиновая и моногидростеариновая 
кислоты, а также агростеринъ, фитостеринъ, и энтріаконтанъ 1 или 2 
раза. Дигидростеариновая кислота была найдена 11 разъ въ 26 пробахъ, 
при чемъ только одинъ разъ она была найдена безъ одновременнаго 
нахожденія ксантина или гипоксантина. 

Изъ этихъ данныхъ слфдуетъ, что „гуминовая кислота“ одной почвы 
можеть имфть иной составъ, чёмъ „гуминовая кислота“ другой. Точно 
также могутъ быть неодинаковы группы „креновой и апокреновой кис- 
лоть“ въ различныхъ почвахъ. Къ сожалфнію, у насъ до еихъ поръ 
` еще н®тъ данныхъ для сужденія о TOMP, чфмъ отличаются другь отъ 
друга различные типы почвообразованія, какъ подзолъ, черноземъ, ла: 
теритъ и пр. въ отношеніи состава веществъ гумуса. Въ томъ, что 
такія отличія существують и должны существовать, едва ли можеть 
быть сомн®Ънїе. 

Различаются другъ отъ друга почвы и въ отношеніи еодержанія 
зольныхъ элементовъ, связанныхъ съ веществомъ гумуса, хотя и этотъ 
вопросъ недостаточно еще освъщенъ, и экспериментальныя изелБдованія 
въ этой области представляють извБетныя трудности. Для того чтобы 
получить изъ почвы достаточное количество гумуса, приходится обраба- 
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тывать ее щелочью. ПоелБдняя, однако, не только переводить въ золе- 
образное состояще вещества гумуса, но способетвуеть и взвшиванію въ 
раствор тончайшихъ минеральныхъ частичекъ почвы. Въ этомъ случав 
тонкія минеральныя суспензій проявляють свойства отрицательныхъ KOJ- 
лоидовъ, и освободиться отъ нихъ Hambro фильтращей гумусовыхъ кол- 
лоидныхъ раетворовъ черезъ обыкновенные фильтры нельзя. Для того чтобы 
быть увБреннымъ, что опредляемая въ составъ гумуса зола дЬйстви- 
тельно принадлежитъ элементамъ, химически евязаннымъ съ органоге- 
нами, а не посторонней механической подмфси иловалыхъ частиць почвы, 
нужно щелочныя вытяжки, получаемыя изъ почвы, фильтровать черезъ 
пористый глиняный фильтръ (cebua. Chamberlaina, Бунзеновскій етаканъ; 
Нефедовъ, 215). Насколько такой пріемъ очищенія гумусовой вы- 
тяжки раціональне пріема многократныхъ осажденій и раствореній упо- 
треблявшагося многими изслђдователями, можно видВть изъ сопоставленія 
данныхъ прежнихъ и болБе новыхъ изелБдователей. Beb опредБленія 
въ вытяжкахъ, профильтрованныхъ черезъ глиняные фильтры, ` даютъ 
сравнительно меньшія количества золы чфмъ веякія другія опредфленія. 

Благодаря различнымъ методамъ, тё цифровыя данныя, которыя 
получались различными аналитиками, не. сравнимы между собой; тъмъ 
не membe мы сообщимъ здфеь нБкоторые результаты, чтобы дать пред- 
ставленіе о составћ золы и процентныхъ отношеніяхъ зольныхъ элемен- 
товъ, которые входять въ составъ веществъ гумуса и, главнымъ обра- 
зомъ, той группы его, которая называлась гуминовой кислотой. 


( 


Тульскій черноземъ. Полтавскій черноземъ. 
(Гавриловтъ, 204). (Родзянко, 224). 
О ао 42,12% 48,21°/ 
ОА жоры 9,80 \ 25,14 3 
и: 5677 [| О! 13,61 | 38,75 
PEIS AA ЛЛ 15,50 15,56 
CATARI E о — 1,87 - 
ее. 2,40 0,88 
Данныя Эггерца (по Костычеву. 
р похва Болотная почва. 
(полуболотная ?) - 
ОА E AA o AA 38,8 518,7 
АЬО»-+ЕЕеО. . . . . 32,9 45,2 
вв. дЫ Ч 14,9 `4,6 
Саш ые ПЕШ Сыа 0,8 0,9 
Ма реа РДЫК 0,5 — ` 
О. 2,8 1,2 
ое. 1,0 1,4 


ЗОИЛ Е 8,0. 32,7 
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Данныя Снайдера (Snyder). 


‚ Сред образецъ Средн! образецъ 
изъ 20 почвъ. изъ 8 ПОЧВЪ. 
О оя Оо, Олот 
АО о в: 8,72. , ү 3,48 
Ре а. 5,12 3,12 
ООДО кы 21,55 12,37 
САО жора ои — i 0,9 
Mo D E EE E 3,26 “0,36 
О 12,02 7,50 
а е зоро ~ 2,48 8,13 


SO 1,25 0,98 


‚ Даже изъ этихъ отрывочныхъ и не вполнБ сравнимыхъ данныхъ 
можно, вид®тЬ Довольно существенныя различія между почвами различ- 
ныхь типовъ (черноземъ и болотная почва). Можно думать, что систе- 
матическое изучене вопроса о количеств$ зольныхъ элементовъ и ихъ 
составз въ различныхъ типахъ почвообразованія доставить интересныя 
данныя, но вопросъ этотъ все еще ожидаеть своего изелдователя. 

Косвенныя указанія на неоднородность веществъ гумуса въ pas- 
личныхъ типахъ почвъ дають водныя вытяжки. Вода, дфйствуя на почву 
переводить въ растворъ (частью псевдорастворъ) какъ органическія Be- · 
щества и ихъ зольные элементы, такъ и минеральныя вещества. При 
этомъ оказывается, что количество органическихъ веществъ и ихъ отно- 
menie къ минеральнымъ веществамъ, переходящимъ въ растворъ. неоди- 
наковы для различныхъ почвенныхъ типовъ, и что эти соотношенія мо- 
гуть служить однимъ изъ признаковъ, характеризующихъ типы почво- 
образованїя. | : 

Къ разъясненію указанныхъ соотношеній были до сихъ поръ на- 
правлены преимущественно работы русекихъ изелфдователей, на KOTO- 
рыхъ мы здфеь и остановимся, имфя въ виду вернуться къ этому BO- 
проеу въ глав о почвенныхъ растворахъ и при характеристик отдёль- 
ныхъ типовъ почвообразованія. SMECE мы остановимся пока исключи- 
тельно на растворимости почвеннаго перегноя и на отношеніи количествъ 
растворимаго органическаго вещества къ растворимому минеральному 
(Захаровъ). Первый вопросъ изслёдовалея въ работахъ Козлов: 
скаго (257), Лесневскаго (258), и Щеглова. Въ работв Jec- 
невскаго взяты были подзолистыя почвы сБверной Росеји (лфеная зона), . 
лЬеные суглинки средней Росеіи (лФеостепная полова), черноземы (степ- 
ная зона), каштановыя и бурыя почвы южныхъ полупустынныхъ степей, 
торфяно-подзолистая почва и, наконецъ, известково-перегнойныя почвы 
(рендзины). Цифры нижеприводимой таблицы показывають, какая 
часть всего количества перегноя, содержащагося въ почв, растворяется 
въ ВОД. | ) 


К. Д. Глинкл. Почвовъдьше. Изд. 2-е | ү 4 


50 ПОЧВООБРАЗОВАНТЕ.. 


Подзолистыя почвы 


Поверхностный ropas. (А) =- =... 148—118 
въ среднем е. 1/30 
Подзолистый гориз: (As). .......... И 110 


При этомъ легкія супесчаныя разности этого типа отличаются бо- 
mbe высокой растворимостью перегноя. Минеральныя вещества очень 
слабо переходятъ въ растворъ и количество ихъ всегда меньше количества 
` органическихъ веществъ (Захаровъ). 

Относящиеся къ тому-же типу почвообразованія лъсные су- 
глинки даютъ и аналогичные результаты, ссобенно для поверхностныхъ 
гумусовыхъ горизонтовъ ПОЧВЫ. В астворимость перегноя у нихъ выра- 
жается слБдующими цифрами: 

Поверхностный гориз. (Ау) ......... 1/44 
ОрЪховатый Е За 1/20 

Количество минеральныхъ веществъ, переходящихъ въ растворъ 
изъ гумусовыхъ горизонтовъ, у нихъ еще ниже TÉME органическихъ. 

№ черноземовъ эти количества приблизительно выравниваются, 
при чемъ растворимость гумуса въ поверхностномъ горизонт оказы- 
вается небольшой, а именно: 

Поверхностный гориз. (А) . . . . Н ра АД 

У почвъ полупустынныхъ степей растворимость минеральныхъ ве- 
ществъ начинаетъ брать перевъсъ надъ растворимостью гумуса, при 
чемъ растворимость послЬдняго выражается для 

Поверхностнаго ropas. (A4) . 1. . .. . . .:1/129—1/286 

Въ почвБ торфяно - подзолистой обнаруживается такая раетвори- 

мость гумуса: 


Верхняя часть поверхностн. гориз. (А) . . . 17068 
Нижняя , Я я Е 1/93 
Оподзоленный гориз. (А5). ..... ... 10 


Для известково-перегнойной почвы найдены величины: 
Поверхностный гориз. ......... . . 10—11 * 

Характеризуя съ химической стороны гумусъ различныхъ почвъ, 
слБдуеть отмБтить относительное богатство гумуса сухихъ странъ азо- 
томъ. На это обетоятельство было обращено вниманіе Гильгардомъ 
при изученіи почвъ: сухихъ областей ChB. Америки. Тоже подтверждено 
Руцковымъ (225) для Туркестана. 

Beb сообщенныя данныя заставляютъ насъ признать, что въ раз- 
личныхъ почвенныхъ типахъ земного шара химическій составъ гумуса и 
входящихъ въ его комплексы зольныхъ элементовъ далеко не одина- 
ковъ, и передъ нами тотчасъ же встаеть вопросъ о причинахъ этихъ 
различій. Задумываясь намъ этимъ вопросомъ, можно было бы заподо- 
зрить неодинаковый количественный составъ микроорганизмов», населя- 


ОБРАЗОВАН И СВОЙСТВА ТУМУСА. 5E 


ющихь различныя почвы, а затфмь и неодинакововть внфшнихь и 
внутреннихъ (по отношению къ почвамъ) условій, при которыхъ прихо- 
дится жить микроорганизмамъ. Надъ разсмотрфемъ этихъ предположеній 
мы теперь и остановимся. 


Распредленіе микробовъ въ почвахъ. 


Почва предетавляетъ наиболфе благопріятную среду для обитанія и 
жизнеджятельности микроорганизмовъ, такъ какъ въ большинсгвЪ CNY- 
чаевъ они находятъ здфсь для себя обильную пищу. По словамъ Дюкло, 
BCE микробы должны существовать въ почв, изъ почвы же они NONA- 
дають въ воду и въ воздухъ, а изъ воздуха, вмфетЪ съ атмосферными 
осадками, вновь возвращаютея въ почву. 


Такъ какъ микроорганизмы, въ большинств® случаевъ, требуютъ 
для своего питанія органическихъ веществъ, то уже а priori слђдовало 
заключить, что различныя почвы должны быть неодинаково богаты ми- 
кробами и что во всякой почв содержаніе микробовъ должно увеличи: 
ваться въ поверхностныхъ горизонтахъ. Существующия ХОДОВА Вия 
вполнБ подтверждаютъ эти апріорныя соображенія. 


Кром того, количество. почвенныхъ микроорганизмовъ зависитъ отъ 
времени тода, количества осадковъ и влажности почвы. ТБ сложныя 
явленія передвиженія влаги въ почвв, которыя обусловливаютея какъ 
климатическими факторами (сила инсоляціи, сила и влажность втра), 
такъ и свойствами самой почвы (капиллярность, влагоемкость, поглоти- 
тельная способность почвы и пр.) должны отзываться на перемЪщценіяхъ 
микроорганизмовъ въ почвенной массъ. 


Въ почвахъ, богатыхъ органическими веществами, количество микро- 
бовъ вообще громадно. Микель (270) въ одномъ трамм% почвы наглубинћ 
2 дециметр. насчитывалъ отъ 700,000д0 900,000 микроорганизмовъ. Наблю- 
денія Роберта Коха (266), произведенныя нЪсколько раньше, при- 
вели къ такимъ же результатамъ. Изелфдованныя имъ почвы Берлина 
и его окрестностей также содержали большое количество микроорганиз- 
мовъ. Богатство почвы микроорганизмами уменьшается съ глубиной, и 
уже на глубин 1 метра Кохъ нашелъ лишь небольшія количества 
микробовъ. 

По даннымъ Мадж!ора (269), почвы не бывшія подъ культурой 
содержать не особенно много микроорганизмовъ; онъ опредфляеть ихъ 
содержаніе отъ 16,000 до 152,000 на 1 граммъ почвы. 

Фюллесъ (264), на основаніи своихъ изел%дованій, даеть ел®- 


дующія величины: 
4% 
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Г на поверхности... 1-0-7. 600,000 
Л%сная земля \ въ Убил 128,000 
[на поверхности аи: 1,400,000 
шч ите \ВЪУТЛУбИНБу п 134,000 


на поверхности . ...... 1,500,000 


а земля въ'тлубин®. o 330,000 


Фюллесъ приходить къ выводу, что въ лБевыхъ и луговыхъ поч- 
вахъ находится наиболЪе пестрая ем®сь различныхъ микроорганизмовъ. 
Bb почвахъ виноградниковъ и пахотныхъ земляхъ наблюдается боль- 
шая правильность. ; 


Boxbe подробныя данныя относительно распредБленія микроорга- 
низмовъ въ вертикальномъ с$чен!и почвы доставили изел$дованя Френ- 
kexa (262). Они же даютъ нфкоторое представленіе о зависимости KO- 
личества почвенныхъ микроорганизмовъ отъ времени года. (Самый no- 
верхностный слой почвы, подвергающійся дБйствію свфта и высыханю, 
содержить обычно мөньшія количества микробовъ чфмъ на глубин® 
второго сантиметра отъ поверхности. 


Результаты наблюденій Френкеля приведены въ двухъ ниже пом®- 
щаемыхъ таблицахъ, изъ коихъ первая относится къ нетронутой почв 
окрестностей Потедама, а вторая — къ почвамъ различныхъ м®етъ Бер- 
лина. Эти данныя позволяютъ сдБлать только одинъ прочный выводъ, 
что главная масса микроорганизмовъ пріурочивается къ верхнимъ гори- 
зонтамъ почвы, и на сравнительно небольшихъ глубинахъ наблюдаетея 
ръзкій переходъ къ слоямъ, содержащимъ ничтожное количество заро- 
дышей. Вліяніе времени года не сказалось столь опредћленно, можетъ 
быть, потому, что нћтъ параллельныхъ опредћленій температуры и влаги 
различныхъ горизонтовъ почвы. 


І. 


Глубина Количество бактерій въ 1 куб. сантиметр%. 


почвы и 24 an- 


подпочвы. ыш, ОТКИР за 14 авгу- 4 сен- 2 октя- 3 ноя- 16 


ста. тября. бря. бря. марта. 


Поверхность. — 150,000 110,000 — 300,000 95,000 130,000 55,000 80,000 
- 12 метра . . 70,000 200,000 90,000 — 240,000 65,000 100,000 75,000 85,000 
3/4 метра. . 25,000 40,200 3.000 — . 8,000 — 

1 метръ.. , 1,000 2,000 2,000 4,300 80,000 600 40,000 7,000 3,000 
О УКУ E A 200 15,000 2,000 400 500 700 600 200 300 
ее ик. 22.000 600 300 400 — 700 100 200 
ЕО 500 700: — 100. = 150 — 150 
НЕ 3,000 100 — = 150. — 1,500 100 
ЗИ == 800 — — 100 1,400 50 700 


Е Куг, — 150 300 — — 600 — = 
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I. 


Количество бактерій въ 1 куб. сантиметрЪ. 
Глубина почвы и 


подпочвы. йлы, 26 іюля. 7 А оз Ыр! 6 апрЪля. НИТ 
Поверхность . . . 8,000 350,000 160,000 — 300,000 — — 
0,5; метра: ..... .. 6,500 50,000 40,000 — 
и А: 000 800 10,000 35,000 1,000 100,000 80,000 
а зч ао) = — 50,000 2,000 180,000 20,000 
A e WSP АЯ -— 750 6,000 15,000 3,600 65,000 48,000 
Е ае аА — — 20,000 300 70,000 650 
ма — — 800 500 1,000 81,000 600 
ЗО СИЕ: — — — 150 750 — 3,000 
АЕ — — — 900 


Тоть же выводъ относительно раепред®ленїя микроорганизмовъ на 
различныхъ глубинахъ позволяють сдфлать и наблюдешя Реймерса 
(273), который получилъ слёдующія цифровыя данныя: 

Почва на поверхности поля содержитъ 2.564.800 зарод. въ 1 кб. см. 


я „ 2 м. глубины (глина) ; 23.600 S A 
S а O F $ (гравій) Г 6.170 5 реа 
s гух 5 (песокъ) , 1.580 А раан», 
А ӨЕ A (песчаникъ) „ 0 А FEE д Аа 


При изслфдованіяхъ, производимыхъ черезъ опредёленные проме- 
жутки времени, наблюдается иногда, что нкоторые виды бактерій вне- 
запно появляются въ громадныхъ количествахъ и такъ же быстро исче- 
заютъ, замфщаясь или смфсью бактерій, или какимъ нибудь другимъ, 
сильно преобладающимъ, видомъ. 

На глубин метра встрБчаютея иногда еще въ большомъ количествъ 
плЪеневые грибки, а дрожжевые организмы встрћчаются тамъ уже чрез- 
вычайно рЪдко. 

По словамъ Омелянскаго, „въ главной своей масеБ микробы 
принадлежать къ числу типичнёйшихъ космополитовъ, разеБяныхъ по 
всему липу земли“, однако и онъ отм$фчаеть при этомъ, что „географи- 
ческе и климатическіе факторы не остаются безъ вліянія на ихъ pac- 
проетраненіе“. Что эти факторы влїяютъ на количество и интенсивность 
работы микроорганизмовъ, въ этомъ едва-ли можеть быть сомн%ніе, но 
объ этомь вопрос мы будемъ говорить нфеколько ниже. Теперь мы 
остановимся лишь на вопрос о влїянїи этихъ факторовъ на качествен- 
ный составъ микрофлоры. 

Вопросъ этоть трудный и сложный, такъ какъ и самые методы 
нахожденія въ почвахъ тфхъ или иныхъ группь микробовъ недостаточно 
разработаны. Какъ методъ Реми (274), такъ и методъ Гильтнера и 
Штермера !) вызывають возраженія, и можеть быть, при усовер- 


1) Омелянскій. Основы микробіологіи, 2-е изд. СПБ. 1913, стр. 189 — 190. 
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шенствовани методовъ, удается показать, TMD отличается микрофлора 
подзола оть микрофлоры чернозема, латерита и пр. Пока из- 
слфдоваше микрофлоры чернозема Папа Калантаріаномъ (271) привело 
автора къ заключенію, что какихъ либо отличій въ микрофлор® черно- 
зема отъ микрофлоры другихъ почвъ констатировать не удалось. 

Если сравнивать микрофлоры такихъ рЪфзко различныхъ областей 
земного шара, какъ полярныя и тропическія зоны, то подм®тить разли- 
чїя, не только количественныя, но и качественныя, возможно (Омелянскїй, 
1, е., стр. 161), если же сравниваются боле близкія другъ другу зоны, 
то двло уже становится болђе труднымъ. Однако, существуютъ все-же 
нфкоторыя наблюденія, устанавливающія опредфленныя различія и для 
почвъ, лежащихъ недалеко другъ отъ друга. Такъ, напримфръ, зам чено, 
что въ почвахъ, TMB накопляется значительное количество „кислаго“ TY- 
муса, увеличивается содержаніе плђсневыхъ грибковъ, а содержаніе бак- 
терій понижается. Macca болотныхъ почвъ, по даннымъ Фабриціуса и 
Фейлитцена, бфдна бактеріями. Въ частности, въ этихъ почвахъ по- 
нижается нитрификащя, какъ и въ нБкоторыхъ лёеныхъ (Буссенго, 
Шлезингъ, Бауманнъ, Эбермайеръ, Мюнцъ, Вейсъ, идр.), 
а потому въ болотныхъ почвахъ можно найти всегда больше амміака 
ч®мъ въ рядомъ лежащихъ подзолистыхъ. По даннымъ Полтавской опыт- 
ной станцін, въ ея почвахъ (лёеные суглинки) накопляется меньше азо- 
тнокислыхъ солей TÉME въ черноземныхъ почвахъ. 


Условія разложенія органическихъ остатковъ. 


Если качественная сторона микробіологическихъ процессовъ не MO- 
жетъ считаться достаточно изученной для различныхъ областей земного 
шара, то количественная ихъ сторона выясняется боле или менфе опре- 
дБлөнно частью на оенованїи` лабораторныхъ изслБдованій, частью на 
основаши наблюденій въ природ. 

Значеше климатическахъ факторовъ въ процессахъ распада opra- 
ническаго вещества становится намъ понятнымъ, когда мы узнаемъ, что 
температура и влага оказывають вліяніе на рость и жизнедБятельность 
микроорганизмовъ. Если исключить термофильныя (нормально жи- 
вущія при высокихъ температурахъ) бактеріи и бактери кріофильныя 
(нормально развивающіяся при низкихъ температурахъ), то окажется, что 
optimum жизнедфятельности большинства микробовъ лежить между 20 и 
38° Ц. Большинство сапрофитныхь микроорганизмовъ имфють optimum 
оть 20 до 30° Ц. 

Судить объ энергіи разложенія безазотистыхъ органическихъ остатковъ 
можно, до извфстной степени, по количеству выд®ляемой разлагающимися 
остатками угольной кислоты. Изъ ряда опытвыхъ данныхь въ этомъ Ha- 
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правлении !) мы отмътимъ опыты Костычева. ИзелБдователь наблюдалъ 
энергію разложенія высушенныхъ и измельченныхъ березовыхъ листьевъ 
при различной температурЪ и различной влажности. Результаты выражены 
въ десятыхъ доляхъ миллиграма CO, на 100 тр. вещества. 


Температура. Влажность въ процентахъ. 
78,9 641 38,7 11,7 3,6 

В ЛОО СӨБӨ 2088 3254 43 0 
аа. оо ЗАВ 3445 5184 23 0 
а ое 500 122 0 
о 58 5494 — 5544. 379 59 
О AA SPAI 3957 4132 657 102 


Изъ этихъ опытовъ видно, что Optimum разложения лежитъ при 35° H., 
но разложеше не прекращается и при боле высокихъ температурахъ. 

По отношенію къ температурамъ нитрификаци Шлезингомъ и 
Мюнцемъ установлено, что при 5° Ц. процесеъ протекаетъ очень ме 
дленно, доетигаетъ optimum’a при 37° и совершенно прекращается при 55°. 

Изъ вышеприведенныхъ опытовъ Костычева достаточно ясно, что 
энергія разложенія зависитъ не только отъ температуры, но и оть влаги, 
что и понятно, такъ какъ, съ одной стороны, известно, что высушиваніе 
убиваеть микроорганизмы, а съ другой, что избыточная влага задержи- 
ваетъ поступленіе кислорода воздуха, въ отсутетвіи котораго процессы 
разложенія органическихъ остатковъ идуть медленно. 

T$ же заключенія должны быть сдфланы и по отношенію къ про- 
цессамъ нитрификаціи, на основаніи опытовъ Дегерена. 

Если температура и влага разлагающейея среды мЪняются COB- 
мфетно, то получаются результаты, приводимые въ нижеслБдующей TA- 
блиц (опыты Вольни): . 


Компостн. земля. Объемъ углекислоты въ 1000 объемахъ воздуха. 
Температура сю и 30°Ц. 40°Ц. 50°Ц, 
Влажность: 2 46,89 36,8% 26,8% 16,8% 6,8% 
Углекислота ........ 33,18 62,27 73,23 66,83 14,42 


Очевидно, что optimum разложенія связанъ здфеь съ н$®которыми 
ередними условіями (30°Ц. и 26,8%, влаги). 

Такимъ образомъ, мысленно переносясь изъ лабораторіи въ природу,мы 
необходимо придемъ. къ выводу, что интенсивность распада органическихъ 
веществъ должна находиться въ зависимости отъ климатическихъ условій, 
такъ какъ отъ нихъ прежде всего зависятъ температура и влажность 
поверхностныхъ горизонтовъ земной коры. Эти условія опредвляютъ ту 
общую схему, въ которой располагаются по лику земли различные типы 
разложенія органическихъ остатковъ. Иначе говоря, мы должны ожидать, 


1) См. Wollny, E. Die Zersetzung der organ. Stoffe ‘еіс. Heidelberg, 1897. 
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что каждая своеобразная въ климатическомъ отношеніи зона земного 
шара будетъ отмчена опредфленной энергіей распада органическихъ Be- 
ществъ, а слЬдовательно будетъ отличаться и количествомъ, и качествомъ 
гумуса своихъ почвъ отъ любой другой зоны. Такъ оно и есть на 
самомъ grb. 

Необходимо, однако, добавить къ сказанному, что температура и 
влага поверхностныхъ горизонтовъ земной коры зависить не только отъ 
климата той или другой зоны земного шара, но и отъ различныхъ MÈ- 
стныхъ уеловій, каковы рельефъ местности, характеръ материнской по- 
роды и типъ растительности (напр., лфеъ и степь). Ве эти частныя, 
мфетныя причины вносять въ общую схему цфлый рядъ измфненй: на 
общемъ фонф картины получаются различныхъ размвровъ пятна, KOTO- 
рыя местами настолько часты, что заслоняютъ собой главный фонъ. ДБло 
внимательнаго изелёдователя подмътить и выяснить TÉ частныя причины, 
которыми обусловливаются тв или другія уклоненія въ каждомъ дан- 
номъ случаћ, но већ эти частности не должны стушевывать передъ нимъ 
общей ехемы. 

Прежде ч®мъ говорить объ этой общей схем, отмфтимъ роль 
частныхъ факторовъ, оказывающихъ вліяніе на процессы разложевія орга- 
ническихъ остатковъ и прежде всего остановимся на рельеф. Вліянія 
послфдняго сложны и многообразны. Наблюдая температуру и влагу 
воздуха и почвы, мы убфждаемся, что онф не одинаковы на различныхъ 
абесолютныхъ высотахъ горныхъ местностей, неодинаковы для плато и 
прорћзающихъ его долинъ, неодинаковы для плоскихъ равнинъ и котло- 
винъ, неодинаковы, наконецъ для склоновъ различной экспозищи и paz- 
личной крутизны. Поэтому мы вправ ожидать, что почвы, залегающія 
на различныхъ абеолютныхъ высотахъ горъ, будуть неодинаковы по KO- 
личеству и качеству гумуса, что въ природв мы будемъ наблюдать ONPE- 
дБленныя различія почвъ плато и долинъ, почвъ равнины и котловинъ, 
почвъ сБверныхъ и южныхъ склоновъ одинаковой крутизны. И дфйстви-. 
тельно, мы все это наблюдаемъ. 7 

Не говоря уже о горныхъ кряжахъ, гд, какъ мы увидимъ BIO- 
слЬдетвіп, существуютъ ръзкія различія въ почвахъ, лежащихъ на раз- 
личныхъ абеолютныхъ высотахъ, не говоря о равнинахъ и котловинахъ, 
почвы которыхъ иногда ръзко различны между собой по качеству и KONM- 
честву гумуса, даже на склонахъ различныхъ экспозищй мы наблюдаемъ 
иногда достаточно р®зкїя различія въ почвахъ. 

Опыты Вольни (277) относительно различія энергіи распада орга- 
ническихъ остатковъ на склонахъ различныхъ экепозицій не дали опре- 
дфленныхъ результатовъ, отчасти въ силу искусственноети тфхъ условій, 
въ которыхъ ставились опыты, но наблюденія въ природв даютъ матеріалъ 
для совершенно опрелЪленныхъ выводовъ. Такъ, извфетно, что въ предъ- 
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лахъ одной какой либо зоны, напр. черноземной; почвы сБверныхъ скло- 
новъ богаче гумусомъ, чфмъ почвы южныхъ. Для черноземовъ Валуйскаго 
у. Воронежской губ. (Горшенинъ) получились въ этомъ емфелЪ вполнЪ 
опредъленные результаты. 

На границ двухъ зонъ, на ее и южныхъ склонахъ HA- 
блюдаютея различія не только въ количеств, но и въ качествЪ гумуса; 
здБсь эти склоны несутъ нерфдко почвы различныхъ типовъ. Такъ, Ha- 
примфръ, въ Восточной Сибири, на границ лЪфеной и степной зонъ, 
южные склоны (солнопекъ, по м$етной терминологіи) покрыты почвами 
черноземнаго типа, а сЪверные (сивера) несуть почвы подзолистаго типа. 

Вляне механическаго состава на ходъ процессовъ разло- 
женя обусловливается тБмъ, что мелко- и крупнозернистыя породы не 
одинаково влагоемки, воздухопроницаемы и не одинаково нагрфваются. 
Зависимость влажности отъ механическаго состава выражается слёдующей 
таблицей (В ольни): 


Кварцевый Содержаніе воды въ объемн. % до 30 сант. глубины 
песокъ. Величина зеренъ. 
0—0,2 0,25—0,50 0,50—1,0 1,0—2,0 2,0—4,5 4,5—6,75 мм. 
1892 г. 24,23 18,04 15,29 9,00 7,84 6,06 е 
1893 „ 15,21 12,95 11,64 7,50 7,20 5,31 г 


Правда, эти данныя не могутъ быть цфликомъ перенесены въ при- 
роду, во-первыхъ, потому, что почвообразующія породы никогда не бы- 
ваютъ составлены зернами одного и того-же размфра, во вторыхъ по- 
тому, что он лишь р®дко состоять изъ такихъ крупныхъ зеренъ, какъ 
двф поел®днїя фракщи кварцеваго песка въ опытахъ Вольни, въ тре- 
тьихъ, наконецъ, потому, что материнскія породы р®дко состоять изъ одного 
кварца. ВеБ эти условія могутъ до нћкоторой степени сглаживать TH 
рЪзкія разницы, которыя обнаружились въ опытахъ. Но допустимъ даже 


существованіе этихъ рёзкихъ разницъ въ качеств общаго правила. Тогда 


мы должны будемъ притти къ выводу, что мелкозернистыя породы обла- 
даютъ лучшими условіями разложенія, являясь боле увлажненной Cpe- 
дой. Не слфдуетъ, однако, забывать при этомъ, что крупнозернистыя IMO- 


роды, въ общемъ, нагр$ваются сильнће и легче доступны для воздуха; 


такимъ образомъ недостатокъ влаги компенсируется, съ одной стороны, 
нфеколько боле высокой температурой, а съ другой —лучшей воздухопро- 
ницаемостью. Отсюда не трудно заключить, что при одномъ и томъ же коли- 
чествъ влаги, получаемой извнф, супесчаныя и суглинистыя породы не 
будуть р®зко различаться между собой по условіямъ разложенія органи- 
ческихъ веществъ и накопленія гумуса. Конечно, въ данномъ случаћ не 
идеть рБчь о рБзкихъ контрастахъ, каковы крупнозернистые пески и 
вязкія глины, а о тБхъ среднихъ типахъ породъ, которые вотрёчаются 
чаще TÉME р®зкїө контрасты. 
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Внося въ условія разложенія цфлый рядъ мелкихъ частныхъ MOTA- 
лей, механическій составъ породы лишь въ рБдкихъ случаяхъ можетъ 
оказаться настолько вліятельнымъ, чтобы значительно измфнить дфйств!е 
мБетныхъ климатическихь факторовъ. Это можно видфть хотя бы 
изъ того, что, при однородныхъ климатическихъ условіяхъ, одинъ и тотъ 
же типъ почвы можеть развиться на различныхъ по механическому CO- 
ставу породахъ. Такъ, наприм%ръ, мы находимъ подзолистыя почвы на 
пескахъ, супееяхъ, суглинкахъ и глинахъ; несмотря на различіе механи- 
ческаго состава, во всфхъ этихъ случаяхъ типъ разложенія одинъ и тоть 
же. Другимъ примфромъ могутъ служить черноземы, развивающіеся на 
лесеБ, валунной глин®, песчанистыхъ суглинкахъ, гранит и вулканиче- 
ской лав. ИзелБдуя область подзолистыхъ почвъ, мы замфчаемъ, одна- 
ко, что, при одинаковыхъ условіяхъ рельефа, на пескахъ развиваются 
почвы иной подзолистости, чБмъ на сосБднихъ суглинкахъ, и иного CO- 
держанія гумуса. Такимъ образомъ количественная разница въ энергій 
разложенія органическихъ остатковъ здфесь замфчается, но разъ не Mb- 
няется типъ почвообразованія, приходится думать, что рёзкихъ каче- 
ственныхъ различій процессовъ распада нЪть, какъ н%тъ и рёзкихъ 
уклоненій въ химическомъ составћ гумуса. 

Производя изелБдованія въ черноземной полос, мы нерЗдко наблю- 
даемъ присутствіе чернозема на сугланистыхъ породахъ и подзолистыхъ 
почвъ — на рядомъ лежащихъ пескахъ, но это еще не даетъ намъ права 
заключать о существованіи въ такихъ случаяхъ р$зкихъ различій mpo- 
цессовъ распада органическихъ остатковъ въ зависимости отъ механи- 
ческаго состава материнской породы. Пески, по условіямъ своей. водо- 
носности, предетавляютъ въ степной полос среду болће благопріятную 
для лБсной растительности чЪмъ суглинки, а существоване л®са BHO- 
ситъ совершенно иныя условія для разложенія органическаго вещества 
чБмъ T$, какія существуютъ подъ степью. Что д®ло здБеь не въ mexa- 
ническомъ состав, доказываютъ факты существованія черноземнаго типа, 
почвы на песчаныхъ породахъ. 

Изъ сказаннаго уже ясно, что типъ растительности можеть иногда 
оказывать существенное вліяніе на ходъ процессовъ разложенія opra- 
ническаго вещества. Почему · это такъ, мы разсмотримъ подробно въ 
своемъ мвстБ, здБсь же отмћЪтимъ лишь, что внфдреше лфеа въ степь 
создаетъ новыя условія почвеннаго климата по сравненію съ тми, KOTO- 
рыя существуютъ подъ сосфдней степной растительностью. 

До сихъ поръ мы имли д®ло Cb такими м%стными факторами, 
которые такъ или иначе вліяютъ на температуру и влагу почвы, или, 
какъ выражаются въ настоящее время, способствуютъ изм$неню KIH- 
мата почвы. Могутъ, однако, существовать и иныя условія, вліяю- 
mia на энергію распада органическаго вещества, не находящіяся въ 
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связи съ элементами климата. Къ числу таковыхъ относится химизмъ 
материнскихъ породъ. Изъ опытовъ извфетно, что избыточная кислот- 
ность, какъ и избыточная щелочность среды, неблагопріятны для микро- 
біологическихъ процессовъ. Ослаблене нитрификаціи въ подзолистыхъ 
почвахъ есть, вБроятно, результатъ кислотности среды, но въ данномъ 
случа кислотность не стоить въ связи съ химизмомъ материнской по- 
роды, а съ характеромъ самого процесса почвообразованія. Въ природ% 
вообще р®дки случаи, когда материнская порода проявляеть избытокъ 
кислотности; это можеть быть разв въ т®хъ случаяхъ, когда въ пород 
много вывфтривающихея пирита или марказита, дающихъ при распад 
сБрную кислоту (см. вывБтриваніе). Что. же касается щелочности, то 
takie случаи часты. Конечно, рёчь можеть идти лишь о щелочности 
связанной съ большими количествами углекислыхъ солей и преимуще- 
ственно углекислой извести. Поэтому, при обеужденіи вопросовъ объ 
энергіи распада въ природ органическато вещества, необходимо остано- 
виться на роли углекислой извести въ процессв гумусообразованя. 
Вліяніе углекислой извести изучалось многими изелБдователями 
(Петерсенъ, Фодоръи др.), но вначалъ съ противорчивыми резуль- 
татами. Первыя изслдованія были небезупречны по отношевію къ METO- 
MAKÉ постановки опытовъ, что и было причиной неопредБленности отв®та. 
Borbe опредфленные результаты были получены Костычевымъ, 
который ставилъ опыты съ разложеніемъ древесной листвы, а также и 
гумуса черноземной почвы, одинъ разъ взятой съ 10%, CaCO, a дру- 
гой — безъ СаСОз. Для послфдней пары опытовъ получилиеь слфдующе 
результаты (количество углекислоты выражено въ десятыхъ доляхъ MAA- 


лиграмма): 
Черноземъ съ . Черноземъ 
10% СаСОз безъ СаСО ` 


Телен еар 88722" 1230 


О аа та 599 944 
ОБ Р ЕЗАРА А 563 704 
они а АУ Ауу ке 486 735 
О ASENA E UE 377 585 
АИ 568 
И АИ DE 467 
ВЫ Е а 246 547 
ЕА N A UAE А 376 558 
ТӨЗ Sr ad ha ANA EER D 311 556 
а 325 450 
ее: 181 351 
и Е Е 364 568 
Общее количество СО» . . 5321 8258 


Какъ видно, прибавка углекислой извести понизила энергію разло- 
женя. Аналогичные результаты получились и въ изел®дованїяхъ Кос- 
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совича и Третьякова (280), къ тому же, наконець, убБжденію. 
приводятъ и наблюденія въ природЪ, особенно въ тБхъ климатическихъ 
широтахъ, почвы которыхь получають значительныя количества влаги 
(тропическая зона, зона, холодно-умфренная, въ лфеной своей части). 


Только въ иеключительныхъ случаяхъ, когда почвенная среда co- 
держить много кислотъ гумуса, прибавка небольшихъ количествъ угле- 
кислой извести можетъ способствовать процессу разложенія органиче- 
скаго вещества, такъ какъ свободныя киелоты гумуса разлагаются мед- 
леннфе чёмъ ихъ известковыя соли (В ольни). 


Присутетв!е нђкотораго количества основаній благопраятствуетъ про- 
цессамъ нитрификація, такъ какъ по мрв образованія азотной кислоты 
необходимо ея закрёплене основаніями. Въ противномъ случаф накопле- 
нів свободной кислоты прекратило бы дальнёйшую нитрификацію, KOTO- 
рая, какъ извфетно, не можеть совершаться въ кислой сред. Грани- 
цей, до которой щелочность среды способствуетъ процессу, принимается 
для углекислаго калія(на основаніи опытовъ Dumont et Crochetelle) 
въ 0,2590; прясутствіе щелочной соли въ размђрахъ 0,89%, уже прекра- 
щаеть нитрификацію. Утлесоли щелочныхъ земель, опять-таки въ извЪ- 
стныхъ предБлахъ, способствують образованію азотной кислоты, угле- 
кислый же аммоній, взятый въ избыткЪ, оказываетея вреднымъ. 


Не остаются безъ вліянія на процессы разложенія органическаго 
вещества и соли другихъ кислотъ, каковы еБрнокиелыя, хлориетыя, фос- 
форнокислыя и пр. Опыты В ольни съ гипсомъ указывають на его CIO- 
собноеть понижать какъ выдБленіе углекислоты, такъ и образованіе 
азотной кислоты. Другіе изел%дователи (Пишаръ, Варрингтонъ, 
Дюмонъ и Крошетель), напротивъ, приходять къ выводу, что 
сБрнокислыя соли благопріятетвуютъ процессамъ нитрификащи, но только 
въ томъ случа, если эти соли находятся въ почвахъ хорошо пров$- 
триваемыхъ. Если послБдняго условія нить, то можеть пойти возстано- 
вленіе еБрнокислыхъ солей съ выдБленіемъ еБроводорода, что уже вредно 
отзоветея на нитрификаціи. | 

Что касается другихъ солей, то по отношенію къ нимъ имфются 
слЬдующія наблюденія: хлористыя соли мёшають окиеленію углерода и 
нитрификадіи (особенно вреденъ NaCl), фосфаты, въ извфетныхъ грани- 
цахъ, способствуютъ обоимъ упомянутымъ процессамъ, нитраты, нако- 
нецъ, содфйствуютъ окисленію углерода. 

Раземотр%въ различныя частныя причины, такъ или иначе вліяю- 
щія на процессы разложенія органическихь веществъ въ природ%, me- 
рейдемъ теперь къ ознакомленію съ той общей схемой, въ которой рас- 
полагаются по земной поверхности типы распада органическаго вещества 
и накопленія гумуса, въ зависимости OTP общихъ климатическихъ усло- 
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вій. При этомъ мы будемъ отмБчать и TÉ уклоненія отъ общей схемы, 
которыя вызываются мБетными причинами. 

Останавливаясь первоначально на тропической полос и припоми: 
ная, что эта область земного шара характеризуется наиболђе высокой 
температурой года и наибольшимъ количествомъ осадковъ, что здфсь 
разложеніе органическихъ остатковъ не задерживается на нЪФеколько 
мфеяцевъ въ году, какъ это бываеть въ болфе умвренныхъ широтахъ, 
благодаря низкой төмператур%, мы должны будемъ притти къ выводу, 
что ни въ одной изъ областей земного шара не идеть такъ энергично и 
быстро распадъ органическихь обтатковъ, какъ въ тропикахъ. Значи- 
тельная часть отмершей органической массы минерализуется здЪфеь до 
конца съ образованіемъ углекислоты, азотной, еБрной кислотъ и пр., и 
сравнительно небольшая часть остается, образуя почвенный тумусъ. 
Можно думать, что гумусъ тропическихъ почвъ екор®е будетъ содержать 
наименће поддающіяся микробіологическимъ процессамъ группы веществъ, 
TMS промежуточные продукты распада, но положительныхъ данныхъ 
въ этомъ отношеніи пока не имфется. Многіе путешественники и изелф- 
дователи тропическихъ областей указываютъ на то, что скопленія гумуса, 
и образованія мощныхъ гумусовыхъ горизонтовъ подъ тропиками не 
наблюдается. 

Какое различіе въ тропическихъ широтахъ вносять въ условія раз- 
ложенія органическихъ веществъ л%са и саванны, мы пока не знаемъ, 
такъ какъ изслБдователи слишкомъ мало обращали вниманія на строеніе 
тропическихъ почвъ и, въ частности, на строеше изъ тумусовыхъ гори- 
зонтовъ. НФкоторыя указанія на богатство гумусомъ почвъ тропиче- 
скихъ лћсовъ должны быть принимаемы съ большой осторожностью, 
такъ какъ во многихъ случаяхъ подъ гумусомъ понимается TO, что мы 
привыкли называть лБеной подетилкой (см., наприм%ръ, указанія Bap- 
минга 1). 

Не слфдуетъ, конечно, думать, что већ безъ исключенія почвы TPO- 
пическихъ широть бБдны гумусомъ. Это только наиболђе типичный 
случай. Въ цБломъ ряд очерковъ тропическихъ странъ указываются 
отдфльные факты развитіјя хорошо выраженныхъ и бросающихся въ глаза 
темныхъ гумусовыхъ горизонтовъ. Повидимому, наибол%е. частыми усло- 
віями, способствующими накопленію гумуса въ почвахъ тропиковъ, явля- 
ются отрицательныя формы рельефа. Низины, долины, котловины и 
тому подобныя формы рельефа, гдз можеть происходить застой влаги, 
несмотря на сильное испареніе въ тропическихъ . широтахъ, могутъ спо 
собетвовать развито почвъ съ темноцвћтными, богатыми гумусомъ, по- 


1) Вармингъ. Ойкологическая географія растеній. Перев. подъ ред. М. 
Голенкина и В. Арнольди.-- Москва, 1901, стр. 447. 


(е) 
[с] 
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верхностными горизонтами. При т%хъ же условіяхъ избыточнаго увлаж- 
нения формируются почвы мангровыхъ лёсовъ въ низменныхъ морскихъ 
прибрежьяхъ тропиковъ. 

Помимо указанныхъ 'условй, накоплешя гумуса въ тропическихъ 
широтахъ можно ожидать и въ другихъ случаяхъ. Прежде всего и въ 
области тропиковъ не трудно ветрћтить болфе или membe обособленные 
районы, иногда довольно большие, климатическія условія которыхъ болфе 
или менфе уклоняются отъ типа тропическаго климата; таковы, напри- 
Mpb, высокія плоскогорья, горные кряжи и системы. Затвмъ при mepe- 
ходв изъ тропическихъ областей періодическихъ дождей къ областямъ 
тропическихъ же полупустынь можно теоретически ожидать боле благо- 
пріятныхъ условій для накопленія гумуса, чЬмъ во влажныхь тропиче- 
екихъ районахъ. Кое-какія, правда, отрывочныя и неясныя, указанія 
существуютъ въ этомъ направленіи въ географической литератур%. 

Bch эти отдБльныя уклоненія могутъ порой и значительно уелож- 
нять типы разложенія органическихъ остатковъ въ тропическихъ широ- 
тахъ, TMP не мене основной, болфе общій типъ, о которомъ сказано 
выше, остается яснымъ. Membe р$зко тотъ же типъ выраженъ во влаж- 
ныхъ субтропическихъ районахъ сБвернаго и южнаго полушарій. 

Области пустынь и полупустынь (пустынныхъ степей), гд господ- 
ствуетъ сухость воздуха, гдф атмосферные осадки выпадають рфдко и, 
въ общемъ, выпадаеть ихъ мало, должны бы были, разсуждая теорети- 
чески, представить болће благопріятныя условія для накопленія гумуса, 
чфмъ влажные тропики. Однако, евли мы примемъ во вниманіе, что 
растительность данныхъ областей обычно не представляеть сплошного 
покрова, что ея надземныя части быстро высыхаютъ и разносятся BÈT- - 
рами, то будетъ ясно, что и здвеь HETE благопріятныхъ условій для Ha- 
копленія гумуса. При этомъ, однако, нужно думать, что составъ гумуса 
въ почвахъ пустынныхъ и полулустынныхъ районовъ долженъ быть 
существенно инымъ, чБмъ въ почвахъ тропической зоны. ЗдЪфеь, въ 
силу медленности разложенія, гумусъь долженъ содержать не только 
трудно разлагаемыя соединенія, но и промежуточные продукты распада, 
а также и зольные элементы. Можетъ быть, этимъ объясняетея и OTHO- 
вительное богатство азотомъ почвеннаго гумуса въ сухихъ климатахъ. 

“Но и для сухихъ климатическихъ районовъ бфдноеть гумусомъ есть 
только типичный случай. И здћеь нер$дко по долинамъ, котловинамъ, 
какъ и на высотахъ горныхъ кряжей, ré или получается извнф боль- 
шее количество влаги (горы), или скопляется и хотя бы временно задер- 
живается влага, стекающая по поверхности, количество гумуса нерфдко 
значительно возрастаетъ. | 

Въ степныхъ областяхъ существуетъ такая комбинащя температуры 
и влаги, при которой можеть развиваться богатый травянистый покровъ. 
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Въ то же время количества влаги далеко не хватаетъ для полнаго раз- 
ложенія растительныхъ остатковъ, благодаря чему гумусъ накопляется 
въ значительномъ количеств и притомъ гумусъ, богатый не только про- 
межуточными продуктами распада, но, какъ и въ сухихъ климатиче- 
скихъ районахъ, и зольными элементами. 

Проникновеніе лфеовъ въ степныя области вносить, какъ уже отмћ- 
чалось выше, нкоторыя новыя условія. Постоянно большая влажность 
поверхностныхъ горизонтовъ почвы, а можеть быть и большая равно- 
м®рнобть температуры въ течене тода, оказываютъ влїянїө на процессы 
разложенїя, велФдетые чего лфеныя почвы степныхъ областей накоп- 
ляють меньше гумуса, TÉME сосфдее черноземы. 

„Въ сплошныхъ лфеистыхъ районахъ холодно-умфренныхъ зонъ BBI- 
падаетъ хотя и немногимъ больше влаги, TÉME въ ближайших къ нимъ 
степяхъ, но такъ какъ испареніе ея относительно меньше, то и разло- 
жене органическихъ остатковъ здесь идеть энергичнфе, и химическій 
составъ гумуса иной, иное и содержаніе зольныхъ элементовъ въ гумус%. 
Отрицательные элементы рельефа, тд проиеходитъ застой влаги, CHO- 
собствуютъ здБсь неполному распаду органическаго вещества, накопле- 
нію торфяниетыхъ массъ. 

Наконецъ, въ полярныхъ странахъ, гдЪ температурныя условія и 
влажность мало благопріятствуютъ разложенію органическихъ остатковъ, 
эти послёдніе разлагаются весьма медленно, но такъ какъ и матеріала 
для разложенія, въ виду скудной растительности полярныхъ областей, 
здБеь мало, то гумуса почвы сухой тундры накопляютъ немного; часть 
органическихъ остатковъ сохраняется въ вид торфянистой массы. 

Такова, въ общихъ чертахъ, схема различныхъ типовъ разложенія 
органическихъ остатковъ на земной поверхности. Какъ видно изъ преды- 
дущаго, эта схема находится въ тБеной связи съ климатическими 060- 
бенностями различныхъ зонъ земного шара, внутри же каждой зоны 

` наблюдаются отступленія отъ общей схемы въ зависимости отъ топогра- 
фія, типа растительности и химизма материнскихъ породъ. 
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ГЛАВА IL 
ВывЪтриван!е. 


Изучеше состава земной коры на различныхъ глубинахъ давно 
уже приводило изслБдователей къ заключению о различіи TXS условій, 
при которыхъ совершаются химичесыя реакціи въ породахъ разныхъ 
тлубинъ. Отсюда — естественное желаніе дфлить земную кору на pas- 
личные глубинные пояса. Первая попытка въ этомъ направлени 
сдБлана была Седергольмомъ въ 1891 r., затЬмъ Бекке!), 
фанъ Хайзомъ (12) и Корну (7). 

Pans Хайзъ предлагаеть дфлеше толщи земной коры сверху 
внизъ на два пояса: NOICE катаморфизма и поясъ анамор- 
физма. Послдній разбивается сверху внизъ на три зоны: 1) зона съ 
низкой температурой и низкимъ давленемъ; 2) зона съ высокой темпе- 
ратурой и среднимъ давленіемъ; 3) зона съ высокой температурой и 
высокимъ давлешемъ или зона течевя породъ. Поясъ’ айаморфизма 
сверху внизъ дфлитея на дв зоны: 1) зову вывфтриваня и 2) зону 
цементащи. Границей между двумя зонами является, по предетавленію 
фанъ Хайза, уровень трунтовыхъ водъ. Такимъ образомъ, толща зем- 
‚ ной коры, гд совершаются явленія вывфтриваня, заключается между 
земной поверхностью и первымъ уровнемъ подземныхъ водъ. Однимъ 
изъ основныхъ свойствъ зоны вывфтривашя фанъ Хайзъ считаетъ то 
обстоятельство, что углекислота здфеь вытБеняетъ кремнекислоту изъ ея 
соединенй, иначе говоря, здфеь происходить распадъ кремнекиелыхъ 
соединеній, достаточно устойчивыхъ при другихъ условяхъ. 

Для orbe удобнаго обозрБнія представляемъ классификацию поя- 
совъ фанъ Х айза въ табличкћ: 


| 1. Зона выв%Ътриванія. 
— уров. грунт. воды. 
2. Зона цементаціи. 


Поясъ катаморфизма 


2. „ высокой 5 средняго А 
в м 7 высокаго =» 


| 
| 1. Зона низкой температуры и низкаго давленїя. 
Поясъ анаморфизма | 
Корну, въ своей классификации, затрогиваетъ лишь поверхностные 
пояса земной коры, исходя изъ совершенно иныхъ точекъ зрвнія. По 
его представленю, зона современнаго вывфтриваня, т. е. самая 
поверхностная часть земной коры, — есть царство коллоидовъ, ч®мъ 
она и отличается отъ остальной толщи той же коры. Образовано KOJ- 
лоидовъ зд®сь способствуютъ постоянно мёняющияся условія среды: из- 
мЬнчивая температура, мБняющаяся влажность и пр. На боле значи- 


1) См. Лучицкій. Петрографія, 1910, стр. 241. 
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тельныхь глубинахъ, гдБ существуютъ постоянныя условія : постоянная 
температура, постоянное давлене,—идеть образованіе кристаллическихь | 
тБлъ (см. стр. 4 предиел.). ПослЬдній процессъ Корну называеть вЪ ко- 
вымъ вывЪтриван!емъ. Гдъ лежитъ граница между поясомъ современнаго и 
поясомъ BÉKOBOTO вывфтриваня, Корну опредвленноне указываетъ. Изъ 
ето опредленій можно было бы заключить, что кристалличность про- 
дуктовъ распада первичныхъ минераловъ или минераловъ материн- 
скихъ породъ. слБдуеть поставить въ связь съ постоянными условіями 
реакцій, т. е. отграничить зону поверхностнато или современнаго выв%- 
триванія отъ зоны вЪкового вывътриванія поясомъ постоянной темпера- 
туры. Самъ авторъ, употребляя терминъ вфковое, придаеть, оче- 
видно, извъстное значеніе продолжительности процессовъ распада. Ha- 
ряду съ этамь Корну допускаетъ возможность самопроизвольнаго пре- 
вращенія коллоидовъ въ кристаллическое вещество. Если это такъ, то 
возможно ожидать, что тамъ, гд процессъ вывътрпванія совершается 
продолжительно, коллоидальныя вещества могуть превратиться въ конц 
концовъ въ кристаллическія, а такъ какъ послднія, по указаніямъ 
Корну, имфютъ тотъ-же составъ, что H гели, то, очевидно, въ этомъ 
случаЪ можеть изчезнуть всякое различіе между поверхностнымъ и B$- 
ковымъ выв%триваніемъ. 

Намъ представляется, что при обсужденін процесса выв%триванія 
необходимо различать двъ стороны совершающагося процесса. Когда въ 
природ подвергается вывфтриван!ю какой либо сложный алюмосиликать, 
то, съ одной стороны, отъ него нЪкоторыя составныя части отщепля- 
ются, переходя въ растворъ или псевдорастворъ. CS другой стороны, на 
мБотБ остается отъ того-же алюмосиликата остатокъ. Этоть процесеъ 
продолжается до тЪхъ поръ, пока не получится такой остатокъ, который, 
при данныхъ условіяхъ, становится неподвижнымъ въ химическомъ смысл. 
Несомнфнно, что не только TÉ вещества, которыя оть алюмосиликата 
отщепились, но и T, которыя остались на мБстБ, суть продукты 
выв%триванія. На эту послфднюю грушу Корну, однако, обра- 
щаеть сравнительно меньше вниманія, ч5мъ на первую. Говоря о с®рой 
кор® выв$тривашя базальта, авторъ находить тамъ -„кремнеглиноземи- 
стые гели и гели гидратовъ окиси желъза, смфшанные съ магнезіально- 
и желБзисто-виликатными гелями“. Эти гели являются продуктами 
отщеплөнія, но кромВ нихь өсть и минералы, отъ которыхъ отщепи- 
лись эти гели, а что они собою предетавляютъ, изъ данныхъ Корну не 
ВИДНО. 

Если мы остановимея первоначально на первой групп продуктовъ 
выв%триванія, то вполнЪ присоединяясь къ мнЪнїю Корну, что изъ нихъ 
могутъ получаться гели, и что нБкоторые изъ такихъ продуктовъ могутъ 
находиться, при извБстныхъ условіяхъ, и въ золеобразномъ состояния 


ў 
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(кремнекиелота, гидраты окиси желёза и пр.), мы, однако, пе можемъ 
признать, чтобы такое положеніе было обязательно для везхъ, безъ 
исключеня, продуктовъ вывътриванія этой группы. И самъ Корну вно- 
сить оговорку въ TOND емысль, что простыя соединенія при вывћтри- 
ванія, какъ углекислая известь, гипсъ и пр. могутъ являться въ криетал- 
лическомъ видф. ОтмБтимъ, что фанъ Беммеленъ находиль въ 
болотныхъ почвахъ кристаллические свдеритъ-и вивіанить!), что Палла °) 
въ такихь же болотныхъ образованіяхъ конетатировалъ присутетвіе мар- 
казита. О, 
Что касается второй группы продуктовъ выв%триванія — группы 
остающихся на мств, неподвижныхь въ химическомъ смысл, веществъ, 


_` не дающихъ ни растворовъ, ни пеевдорастворовъ, то и ея представи- 


тели нер%дко бывають ‘кристаллическими. Прим%ровъ сейчасъ приво- 
дить не будемъ; они будуть указаны въ дальнфйшемъ изложении. 

Изъ всего сказаннаго елфдуеть, что вывфтриваюе не есть исклю- 
чительно образоваше гелей, подобно тому какъ образованіе минераль- 
ныхъ гелей совершается въ природ не только благодаря процессамъ 
вывфтриваня: аналогичныя группы выдфляются нерфдко и изъ BOND 
термальныхъ источниковъ, на что указываетъ, между прочимъ, и Корну. 
Поэтому, выдвагаль на первый планъ образованіе коллоидовъ, какъ Hak- 


боле характерный признакъ зоны выв%триванія, едва-ли правильно. 


Фанъ Хайзъ характеризуеть зону вывфтриванія, какъ поясъ, гдъ 
идуть реакцій окисленія, образованія углесолей, гидратаціи и раство- 


- penia, гд углекислота, какъ уже отм$чено выше, вытфеняеть кремне- 


земъ изъ его соединешй, но оговаривается, что при исключительной 
влажности въ этой зонЪ могутъ итти реакщи раскисленія, а при высо- 
кой температур и постоянной сухости—и реакщи дегидратацін. Общий 
результать вывфтриван!я можеть быть характеризованъ, какъ распадъ, 
разложеніе и раствореніе; въ конечпомъ итогф различныя механическія 
и химическія измБненія, размягченіе и дегенерація породъ. Минералы, 
которые при этомъ образуются, немногочисленны, просты по составу и 
обычно недостаточно хорошо окристаллизованы. 

‚Въ этомъ опредфлени фанъ Хайза мы, вмВето углесолей, поста- 
вили бы слова „простыхъ солей“ и ли бы возможность образо. 
ванія коллоидовъ. 2 бу 

Оравнивая между собой процессы гумификащи и процессы выв$- 
триванія, мы замфчаемъ н$которыя аналоги. Какъ тамъ, такъ и зд®сь 
наблюдается упрощен состава, въ обоихъ случаяхъ совершаетея обра- 
зованіе простыхъ солей, образуются коллоидальные продукты. Въ даль- 


1) van Bemmelen. Zeitschr. f. апогоап. Chemie. . Bd. XXII. 
2) Palla, E. Neues Jahrb. f. Mineralogie etc. 1887, 11, 5 
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нфйшемъ мы увидимъ, что параллельно малоподвижнымъ веществамъ 
тумуса (смолы, воскъ, частью жиры) существуютъ и малоподвижные 
продукты выв%триванія; какъ тамъ, такъ и здфеь находимъ промежу- 
точные продукты распада. 

Прежде чБмъ мы перейдемъ къ болфе детальному знакометву съ 
явленіями выв%триванія, отмфтимъ еще одну попытку болће подробнаго 
дБленія поверхностной части земной коры на глубинные пояса. Эта 
попытка принадлежить Лангу (14), который предлагаеть слфдующую 
схему: 


— 


. Зона выв%триванія (дЪйствіе преимущественно механическихъ силъ). 

2. Зона окисленїя (дЪйствїе кислорода). 

3. Зона цементащи (граница между кислородной зоной и зоной углекислой). 
4. Зона діагенеза (дЪйстве углекислоты). 

5. Первичная зона. 

Попытка эта едва ли можеть считаться удачной, во первыхъ, п0- 
тому, что нБтъ такой зоны, гдЪ бы работали преимущественно механи- 
ческія силы, а во вторыхъ, и потому, что раздфлить области дЪйствя 
кислорода и углекислоты едва-ли возможно. 

Процессы вывфтриван!я вообще зависятъ отъ многихъ факторовъ, 
дЪйствующихъ то чисто механически, то химически. Можно выдВлять 
въ особый типъ и органическое вывЪтриване, то есть TÉ процессы, KO- 
торые совершаются при посредстве организмовъ и продуктовъ ихъ pas- 
ложеня, въ частности, веществъ гумуса, хотя и въ органическомъ выв®- 
триваніи можно усмотрвть TÉ же двЪ стороны, т. е. химическую и Me- 
ханическую. Отдфльныя стороны одного и того-же процесса выв%три- 
ванія чаще всего комбинируются и дБйетвуютъ совмћетно, хотя извзетны 
случаи, когда перевБсъ беретъ та или другая. 

Если въ природ® мы и не можемъ зачастую обособить результаты 
каждаго изъ указанныхъ только что отдфльныхъ процессовъ, то въ из- 
ложени это не только возможно, но и желательно, такъ какъ этимъ 
путемъ удается отм®тить то существенное, что отличаетъ одни процессы 
отъ другихъ. Въ виду сказаннаго, мы послБдовательно раземотримъ 
механическое, химическое и органическое вывЪфтриван!е. 


Механическое выв%триваніе. 


Главнфйшими факторами механическаго вывЪтриваніи являются. 
колебаніе температуры, замерзающая вода и кристаллизующіяся изъ 
растворовъ соли. 

Непосредственное нагрваніе горныхъ породъ солнечными лучами 
вызываеть расширеніе входящихъ въ составъ породы минераловъ, луче- 
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испусканіе ночью влечетъ за собой .сжатіе тёхъ же минераловъ, что и 
обусловливаетъ, въ концф концовъ, появленіе трещинъ. 

О величин расширеня породъ при нагрваніи могутъ дать 
предетавленіе слБдующія цифровыя данныя Бартлета (26) (см. также 
А але, 25): 


Гранить }.... 0,00000268 дюйм. на 1 ф. при нагр%в. на 1° Ц. 
Мраморъ . . . . . 0,000003149 „ — = » x 
Песчаникъ . . . , `0,000005295 , Е, $ " 


Степень натрфван!я породы зависить: 1) отъ теплоемкости породъ, 
2) отъ ихъ теплопроводности, 3) отъ окраски, 4) отъ того, какая часть 
тепла тратится на работу внутри породы и 5) отъ общаго количества 
тепла, доставляемаго путемъ инеоляціи. При одёнкъ общаго количества, 
тепла, доставляемаго путемъ инсолящи, необходимо принимать во BHH- 
`мане и условія залеганія поверхностей горной породы (отношен!е къ 
странамъ свфта, величина угла паденїя къ горизонту 1). 

Теплоемкость горныхъ породъ и минераловъ вообще значительно 
ниже воды, но для различныхъ минераловъ и породъ неодинакова. Ея 
величины, по опредЪленїямъ Ульриха (45), колеблются, въ среднемъ, 
между 0,1627 и 0,2372. 

Вліяніе окраски горныхъ породъ на степень ихъ нагрћванія выра- 
жается въ томъ, что темноцвътныя породы, при прочихъ равныхъ YCNO- 
віяхъ, нагрфваются сильнће, чфмъ свЪфтлоокрашенныя. Отсутетвіе въ 
лЬтніе поріоды енфга на высокихъ плоскогорахъ Арменіи и быстрое pas- 
BATIO тамъ растительности ставится въ связь съ нахожденемъ на нихъ 
темноцв$тныхъ вулканическихъ туфовъ. Окраска горныхъ породъ, OKA- 
зывая вліяніе на степень ихъ нагрБванія, обусловливаетъ въ тоже время 
и характеръ ихъ растрескиваня. Какъ увидимъ ниже, одноцвћтныя 
породы распадаются иначе ч®мъ разноцвфтныя. 

Теплопроводность горныхъ породъ вообще не велика, но далеко не 
одинакова для веБхъ, какъ можно ВИД®тЬ изъ бл5дующей таблички, гдБ 
для сравненія помфщена величина теплопроводности мди. 


СЪрый мелкозернистый мраморъ . . . . . . 3.48 
Бълый крупнозернистый мраморъ . ..... 2.78 
EAO AE ое аан эы мину АСЕ ро 
ЫЕ Ку кнр С И ана а ЕИ 69,0 


При нагр%ваніи породъ часть теплоты можеть тратиться на MCHA- 
реше воды, находящейся въ порахъ и трещинахъ горныхъ породъ, OT- 
куда ясно, что ч®мъ суше климатъ, чёмъ меньше влаги содержать по- 
‚ роды, тБмъ сильне, при прочихъ равныхъ условіяхъ, он нагр%- 

ваютея. 


1) По этому вопросу см. „тепловыя свойства почвы“, 
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Что касается суммы тепла, доставляемой путемъ инсолящи, то она, 
разумФется, тБмъ больше, ч5мъ ближе къ экватору находитея MBCT- 
ность. Такимъ образомъ, наилучшими условіями для механическаго 
разрушенія горныхъ породъ еъ помощью нагрћванія и охлажденія 
должны обладать жаркія пустыни субтропическихъ, широтъ, THB влаж- 
ность воздуха и годовое количество осадковъ ничтожны, а степень 
инсоляціи велика. : х 

О растрескивани торныхъ породъ въ пустыняхъ, подъ BAÍA- 
ніемъ рБзкихъ колебаній температуры, сообщаютъ многіе путешест- 
венники ; нёкоторымъ изъ нихъ удавалось слышать и особые звуки, KO- 
торыми сопровождается образоваше трещины (Livingston, 34; ем. 
также Oppenheim, 37). 

Титце (44), путешествовавшій по Пери, указываеть на TO- 
явлене, подъ вліяніемъ перемнъ температуры, трещинъ и разеБлинъ, 
на распадеше торныхъ породъ на обломки и на образован!е цфлыхъ 
масеъ такихъ обломковъ. По сообщешю Филиппи (38), въ АтакамЪ 
охотники принуждены бываютъ надфваль обувь своимъ собакамъ, чтобы 
посл%днія не испортили ногъ, перебъгая по острымъ обломкамъ горныхъ 
породъ, оторванныхъ отъ сплошныхъ массъ, благодаря колебаніямъ тем- 
пературы. Фраасъ (30) наблюдалъ растрескиваше и распаденіе на 
куски кремней подъ своими ногами. 

Интересны также наблюденія Обручева (36) въ Центральной 
Asim. Климатическія условія центрально-азіатской пустыни таковы: въ 
лБтніе періоды поверхность породъ днемъ нагрБвается до 60—70°, — 
темноцв%тныя породы нельзя даже удержать въ рук, — ночью же 
температура ихъ падаетъ до 20—25°. Зимой th же породы не Harp- 
ваются за день выше 15—20°, по зато ночью онБ охлаждаются до 
20—-25°, а мЪетами даже до 35—40° ниже нуля. Въ этихъ случаяхъ 
работаетъ также и замерзшая вода. 

Характеръ распаденія породъ подъ вліяніемъ рЪзкихъ перемћиъ 
температуры веецфло зависить отъ сложенія и структуры самой породы, 
въ силу чего можно различать нфсколько типовъ разрушенія породъ. 
Плотныя или мелкозерниетыя породы, какъ напри- 
Mpb, многіе известняки, кварциты, фельзиты, ‘порфиры и порфириты, 
въ которыхъ нБть рБзко` обособляющихея по величин элементовъ и 
преобладаетъ однородная основная масса, а также и базальты, мелко- 
зернистые граниты, діабазы и діориты разеБкаются съ поверхности тре- 
щинами, часто незамтными для простого глаза. Однако, если ударить 
молоткомъ по утесу, сложенному, повидимому, свъжей породой, послёдняя 
тотчасъ же разсыпается на куски и кусочки. То же явленіе разсыпанія 
происходить въ природ и естественно, по м®р® расширешя трещинъ, 
почему у подножія утесовъ наблюдаются нерфдко мощныя розвыпи, 


Т1; 
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состоящія изъ угловатыхъ обломковъ. Такимъ образомъ разрушаются 
до конца громадные утесы, такъ же распадаются и гальки, и часто 
можно наблюдать мелк!е куски, повидимому, цфльные, но при сдавли- 
ваніи въ рук тотчасъ же распадающіеся на части. 

Тонкоелоистыя породы, каковы сланцы, мелкозервистые гнейсы, 
сланцеватые песчаники и известняки, распадаются на тонкія пластинки, 
и рБдко можно найти утесъ, на поверхности котораго не ‘лежали бы 
массы этихъ пластинокъ и листковъ, напоминающихъ черепки. 

Мягкія и однородныя породы: глины, мергеля распадаются 
на мелюе остроугольные обломки, часто кубической формы, величиной 
въ грецкій. оръхъ и мельче, или же на округлоугловатыя зерна и пыль. 

о Нёкоторые плотные известняки и нфкоторые граниты, преимуще- 
ственно одноцвтные. (б®лые или розовые), развлаиваются на чрезвы- 
чайно тонкія пластинки. Явлене это Вальтеръ объясняетъ тфмъ, что 
поверхностные слои имфють большую амплитуду колебаній температуры 
ymp болђе глубокіе, и эти слой, ‘въ большей амплитудой колебаній 
отдъляютея трещиной отъ глубже лежащихъ слоевъ, но, очевидно, такое 
объясненів не достаточно, такъ какъ тогда этотъ епособъ разелаиванія 
наблюдался бы и на цфломъ рядЪ другихъ однородныхъ породъ. 

Крупнозернистыя породы, каковы многіе граниты, гнейсы, 
діориты, діабазы, крупнозерниетые транитовые порфиры, песчаники п 
конгломераты разрушаютея наиболфе сильно, такъ какъ отдфльные эле- 
менты такихъ породъ расширяются и сжимаются различно, обладая pas- 
личной теплоемкостью и различными коэффищентами расширенія. При 
разрушен веђ такія породы разеыпаютея въ дресву или песокъ, и 
тогда распаденіе идетъ на большую глубину. 

Разрушенію горныхъ породъ въ пустыняхь способетвуеть и работа 
песчинокъ, передвигаемыхъ вфтромъ, Д®%йствїе шлифующихъ песчинокъ 
также проявляется различнымъ образомъ, въ зависимости отъ характера 
шлифуемыхъ породъ. 

Породы со екрытозернистой структурой, какъ роговики и 
фельзиты, однородныя и твердыя, не столько царапаются, сколько шли- 
фуются, и потому обыкновенно являютея съ наиболЪфе блестящей поверх- 
ностью. Близки къ этимъ породамъ и кварциты, сплошной или мелко- 
зернистой структуры, поверхность которыхъ представляется иногда какъ 
бы шагреневой. 

Породы порфировой структуры дають поверхность, усфянную 
какъ бы оспинами; послфдня соотвфтетвують тБмъ м5етамъ, гдЪ нахо- 
дились болБе мягкія зерна полевыхъ шпаловъ. 

Мелкозернистые песчаники, довольно плотные и твер- 
дые, дають шероховатую певерхность, почти бөзъ веякаго блеска. 
Породы гранитовой структуры (граниты, сіениты, габбро, діо- 
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риты) образуютъ бугорчатую поверхность. Самые выдающіеся бугорки 
принадлежалъ зернамъ кварца, какъ наиболФе противостоящимъ разру- 
шеню. Меньшей высотой отличаются бугорки полевого шпата, а углу- 
бленія соотвътствують чешуйкамъ слюды и зернамъ авгитовъ и роговыхъ 
обманокъ. 

Породы съ жилками кварца и известковаго шпата 
отшлифовываются такимъ образомъ, что кварцевыя жилки выступають 
на omb породы въ BAJÉ гребешковъ, а жилки известковаго шпата въ 
вид% желобковъ. 

Тонкослоистыя кремнистыя и кварцевыя породы 
получаютъ ребристую поверхность, въ зависимости отъ неодинаковой 
твердости различныхъ слоевъ. 

Сланцеватыя породы расщепляются на тонкіе листочки, OT- 
дБляемые другъ отъ друга желобками. Известняки, наконецъ, MO- 
лучають бугорчатую и въ то же время сглаженную (шлифованную) по- 
верхность. Вообще-же можно сказать, что Ombe мягыя породы песокъ 
точить, а боле твердыя — шлифуеть и полируетъ. 

Особенно многочисленны наблюденія Вальтера (46—48) надъ 
разрушеніемъ породъ въ различныхъ пустыняхъ и вообще надъ явле- 
ніями вывфтриваня, переноса и отложенія пустыннаго матеріала. Валь- 
теръ также наблюдалъ появленіе трещивъ на самыхъ разнообразныхъ 
горныхъ породахъ. Трещина проникаетъ постепенно въ глубину, такъ 
что нерБдко можно видфть гальки съ трещинами, дошедшими только 
до половины. Часто цБлая система трещинъ разбиваеть породу по различ- 
нымъ направленіямъ. На известняк и гранитныхъ скалахъ наблюдаются 
зачастую периферическія трещины, которыя отдБляютъ оть породы концен- 
трическія оболочки. Эти оболочки иногда имфють толщину листа бумаги, 
иногда же являются въ видф корокъ до 10 сантим. толщиной 1). 

Радіальныя трещины, по Вальтеру, появляются при охлажденіи 
нагртой породы, а периферическія — при нагрБваніи. Интересны для 
даннаго вопроса приводимые имъ опыты Зикенбергера. ПослЬдній нагрв- 
валъ на песчаной банф три кремневыхъ гальки пустыни. При темпера- 
тур въ 60° Ц. одна талька распалась на двф части, при 80° об nmo- 
ловины такъ же, какъ и остальныя гальки, образовали скорлуповатыя 
оболочки, соотвЪтствующія своимъ изгибомъ наружной поверхности TA- 
лекъ, при 100° отъ ве®хъ трехъ галекъ остались только пластинчатые, 
ланцетовидные или напоминающие остріе ножа обломки, часто очень 
тонкїе и острые по краямъ. По своимъ формамъ многіе изъ нихъ напо- 
минали TÉ кремневые обломки, которыми. пользовался, въ качеств до- 
машнихъ инструментовъ и орудій для охоты, палеолитическій человћъкъ. 


1) См, также Steeruwitz (41). 
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Гальки пустынныхъ областей, обтачиваясь и шлифуясь песчинками, 
превращаются въ типичные для пустынь трехгранники. | 


Иногда въ разрушен горныхъ породъ пустыни принимаютъ уча- 
сме и соли. Притягивая ночью небольшія количества влаги, соли, Ha- 
ходящіяся на поверхности, переходятъь въ растворъ, который просачи- 
вается въ мелкія трещинки. Дневное нагр%ваніе заставляетъ соли вновь 
кристаллизоваться въ трещинахъ, что влечетъ за собой дальнйшее pac- 
ширеніе послЪднихъ. 


Явленія механическаго разрушенія породъ, особенно типичныя 
для пустынь, гд® амплитуда колебаній температуры можетъ достигать 
нфеколькихъ десятковъ градусовъ !) наблюдается, однако, и въ поляр- 
ныхъ странахъ. Въ Гренланди, по даннымъ Дригальскаго (29), 
лучи солнца способны довольно значительно нагрћвать горныя породы, 
въ то время какъ температура воздуха остается невысокой. Порой раз- 
ница между температурой нагртой скалы и воздуха достигаеть 20° Ц. 
Нагрфтые верхніе слои округленныхъ скалъ расширяютея и отщепля- 
ются отъ холоднаго внутренняго ядра, издавая при этомъ особый звукъ; 
посл этого наружные куски отпадаютъ, и такимъ образомъ скала по- 
степенно разрушается. 


Ту работу, которая въ пустынныхъ областяхъ совершается кри- 
сталлизаціей солей, въ умБренныхъ и особенно холодныхъ широтахъ 
производить замерзающая вода, забирающаяся по трещинамъ даже въ 
очень плотныя породы. Непосредственныя опредвленія показываютъ, 
что даже TÉ горныя породы, которыя практически считаются водонепро- 
ницаемыми, содержать въ себБ большія или меньшія количества воды. 
Сильное охлажденіе породы, вызывая. замерзане воды въ трещинахъ, 
создаетъ силу, способную произвести громадную работу. Объ этой carb 
можно судить по общеизвстному опыту, въ которомъ толстостЬнное Yy- 
тунное ядро, наполненное водой, разрывается на куски при охлаждени 
ниже 0°. 

На отвБсныхъ скалахъ наблюдается нерфдко образованіе массы 
обломковъ, благодаря дБйствію мороза. Явлене происходить чаще всего 
въ весенніе мБсяцы по утрамъ. Кусокъ породы, оторванный силой за- 
мерзшей воды, удерживается на нБкоторое время, при помощи того-же 
льда, въ связи съ остальной породой. Дћйетвіемъ солнечныхъ лучей 
ледъ расплавляется, и кусокъ породы, не удерживаемый orbe ничфмъ, 
падаетъ внизъ. 

Тулә (43) наблюдалъ на берегахъ одной изъ бухть Ньюфаун- 
дленда механическое разрушене породъ, связанное съ приливами и 


1) См. Harding (31), Schirmer (39), Оаѕіарие (28), Shaler (40). 
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отливами. Зимой, во время прилива, вода заполняеть већ поры и тре- 
щины береговыхъ породъ, и такъ какъ воздухъ въ это время холодный, 
то вода при отлив замерзаетъ въ трещинахъ, и результаломъ этого явля- 
ется постоянное образованіе обломковъ, во множеств усБивающихъ 
берегъ. Насколько быстро происходитъ распаденіе породъ подъ вліяніемъ 
мороза, свидБтельствуютъ наблюденія Штейнегера на одномъ изъ остро- 
вовъ Берингова моря. Изелфдователь поефтилъ юго-восточную оконеч- 
ность острова, мысъ Толстой, первый разъ въ сентябр 1882 года и 
замфтиль между обломками горныхъ породъ, лежавшихъ у подножія 
утеса, одинъ кусокъ породы, имфвиий боле 6 футовъ въ діаметр; 
на немъ не было и слфдовъ растрескиванія. Возвратившись сюда въ 
апрл 1883 года, онъ могъ видфть только многочисленные обломки 
кубуческой формы Cb острыми ребрами и съ одинаковыми приблизи- 
тельно размфрами, около 2 дюймовъ. О скорости вывфтриванія въ ap- 
ктическихъ странахъ, благодаря дБйетвію замерзающей въ трещинахъ 
воды, имБются также указанія въ работ Тагг’а 1) (42). 
Механическое выв$триван!е, р$зко замфтное въ пустынныхъ обла- 
стяхъ и арктическихъ странахъ, не столь р$зко обнаруживается въ ши- 
ротахъ умфренныхъ, во-первыхъ, потому, что оно сочетается здћеь съ 
химическимъ и органическимъ выв%триваніемъ, а во-вторыхъ, и нотому, 
что значительныя пространства этихъ широтъ покрыты рыхлыми нано- 
сами. Однако, внимательнфе присматриваясь къ такимъ областямъ, THE 
на поверхность выходять твердыя коренныя породы, нетрудно вид%ть, 
что и здБеь механическое выв$триване является очень часто наиболће 
существеннымъ процесеомъ почвообразованія и обыкновенно идетъ рука, 
объ руку, или даже впереди химическаго и органическаго вывЪтриванїя. 
Только въ обильно увлажняемыхъ тропическихъ странахъ механи- 
ческое вывфтриван!е сильно маскируется энергичнымъ химическимъ раз- 
ложешемъ. Но и въ тропическихъ областяхъ механическое выв$триван!е 
встрфчаеть `блатоприятныя условія въ р®зкихъ измфнешяхъ температуры 
поверхностныхъ породъ. Максимальная температура, которая опредфля- 
лась на земной поверхности въ тропинкахъ была 84,6° Ц., тогда какъ 
температура тропическаго дождя не превышаеть 23° Ц. Такимъ oôpa- 
зомъ получается громадная амплитуда въ 60°, значевіе которой въ про- 
цессахъ механическаго вывфтриваня легко понимается, на осенованїи 


предыдущато. 
Химическое выв%Ътриваніе. 


Факторами химическаго вывфтриван!я являются воздухъ, вода и 
различные водные растворы. ДЪйстве воздуха обусловливается содержа- 
н!емъ въ немъ кислорода, благодаря которому въ природ$ совершается рядъ 


10 дЪйствіи мороза см. также Kerr (33) и Davison, С. (27). 
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окислительныхъ процессовъ, и содержашемъ углекислоты. Дйствіе 
воды выражается въ гидратащи, растворени и разложеніи различныхъ 
минеральныхъ соединенй. Въ природ обыкновенно дЪйствуеть не 
чистая вода, а различные слабые водные растворы. Чаще всего при 
обсуждеши процессовъ вывътриванія можно говорить о работ воды, 
содержащей углекислоту. Въ поверхностныхъ горизонтахъ земной коры 
углекислота образуетея въ значительныхъ количествахъ, благодаря раз- 
смотрённымъ выше процессамъ гумификаци; а также благодаря жизне- 
дБятельности корней растеній. Въ зависимости отъ различныхъ условій 
(температуры, влажности, воздухопроницаемости почвы, количества раз- 
лагающихея органическихъ веществъ, количества и степени развитія ра- 
стеній, живущихъ.на данномъ мет, силы в%тра и пр.), количества 
углекислоты въ поверхностныхъ слояхъ земной коры могуть быть paz- 
личны, но во всямомъ. елучаъ этотъ воздухъ содержить значительно 
больше углекислато газа чЪмъ атмосферный, при чемъ количество угле- 
кислоты при углубленіи, возрабтаетъ. Поэтому и просачивающаяся aT- 
мосферная вода насыщается углекислотой и становится болфе энергич- 
нымъ растворителемъ YMP чистая вода. Если къ водБ присоединяютея 
и растворимыя органическія кислоты, то энергія этого природнаго peak- 
тива еще значительне повышается. Повышаеть эту энергію и возра- 
стане температуры. Реакщи, производимыя атмосферной водой, могутъ 
еще болће усложняться, если эта послФдняя содержить въ раствор pas- 
ЛИЧНЫЯ соли. | А 

Результаты работы воды, углекислой воды и различныхъ органи- 
ческихъ кислоть и ихъ производныхъ могуть изелБдоваться двоякимъ 
способомъ: съ одной стороны, можно штудировать непосредственно въ 
природв превращеве въ поверхностныхъ горизонтахъ земной коры од- 
нихъ минераловъ въ другіе, выясняя химическимъ анализомъ ` различіе 
состава первоначальнаго минерала или породы и продуктовъ ихъ разло- 
женя, съ другой стороны, можно въ лабораторіи испытывать дфйстве 
на различные минералы и горныя породы указанныхъ выше реактивовъ. 

Переходя къ фактической сторон накопившагося въ литератур 
по вопросахъ химическаго вывфтриван!я матеріала, мы раземотримъ пер- 
воначально данныя лабораторныхъ изелБдованій, а затЬмъ уже обратимся 
къ наблюденіямъ въ природБ и аналитической пров%ркБ этихъ наблю- 
деній. 


Опытныя данныя о химическомъ дЪйстВи воды и растворовъ на минералы 
и горныя породы. 


Еще старые опыты Дюроше (63) показали, что различные ми- 
нералы способны поглощать воду. Онъ держалъ 4 года подъ стеклян- 
нымъ колпакомъ во влажномъ воздух ортоклазъ, санидинъ, альбитъ, 

6* 


84 ПОЧВООБРАЗОВАН1Е. 


олигоклазъ, слюду, роговую обманку, авгитъ, магнетить, желфзный 
блескъ, пиролюзить и браунить и нашелъ, что веБ эти минералы по- 
глощаютъ воду. Количество воды, выдБляющейся между 15 и 100° Ц. 
возросло до О. 380, между 100° и темнокраснымъ каленіемъ — отъ 
0.05 (полевой шпатъ) до 2.66%, (слюда) и между 100° Ц. и ярко крае- 
нымъ каленіемъ — отъ 0.02 до 0.23%. 

Опыты Лемберга съ дБйствіемъ воды на силикаты при высокой 
температурв также привели его къ заключению, что силикаты при этихъ 
уеловяхъ гидратизируются. 

Опыты Джонстона (81), въ которыхъ изучалось д®йствїе воды 
и воды, насыщенной углекислотой, на минералы изъ группы. слюдъ, по- 
казали, что эти минералы поглощаютъ воду, при чемъ измфняють свои 
физическая свойства. Такъ, напримфръ, мусковиты, содержащие до 2,59/, 
воды, отличаются высокой эластичностью, а гидромусковиты, съ 4 и бо- 
лье процентами воды, имфютъ сгибающіеся листочки. Приводимъ mapa- 
лельные анализы мусковитовъ, произведенные Джонстономъ. 


І. СвЬжїй мусковитъ. 
П. Мусковитъ, пролежавшій годъ въ дестиллированной вод. | 


Ш. Тоже — въ углекислой вод%. f Гидро ко 
ГУ. СвЪжїй бїотитъ. 
У, Біотитъ, лежавшій годъ въ вод%. 
МІ, x l Ў ‚ углекислой вод%. 
1 П Ш IV V VI ` 
$105 ..... 47,76 46,95. 46,33 41,02 40,79” 42,10 
AlO; ..... 35,13 34,45 34,86 17,99 16,81 19,45 
ео аиы — — — 10,50 9,85 8,20 
Кеб лег . 3,95) 3,84 83,69 — — кч 
О МЕ 0,80 0,77 0,83 20,04 18,90 17,35 
КО 9,91 9,62 9,85 9,35 7,99 8,14 
Ме. сл. сл. сл. сл. ОЙ СЯ: 
РО: О АВА ДОЗЕ А ТЕ 902.7 9,88 


Изъ сообщенныхъ данныхъ можно сдфлаль заключеніе, что погло- 
щенная силикалами вода первоначально растворяется въ минералњ%, но, 
что этимъ дђло не оканчивается, 

Какъ изъ этихъ и другихъ опытовъ Джонстона (82,83), такъ и 
изъ приводимыхъ ниже данныхъ можно сдБлать выводъ, что, векорв поелБ 
соприкосновенія съ водой, начинается глубокое измненів химическаго 
состава минерала, не имфющее, однако, ничего общаго съ процессами 
прямого растворенія. 

Отарые опыты Кеннготта (84) и Гофманна (80) и болђе 
новые — Дёльтера (59), Клэрка (53) и Штейгера, Zambonini 
(104) показали, что щелочные и щелочно-земельные алюмосиликаты обна- 
руживаютъ, при взбалтываніи съ водой, щелочную реакцію. Штейгеръ 
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обрабатывалъ 5 грам. тонко измельченнаго порошка; минераловъ 500 куб. 

сантим. воды въ колбф въ течеше одного м$еяца. ЗатБмъ жидкость 

отфильтровывалась и титровалась, въ присутстви метилоранжа, соляной 

кислотой. Количество протитрованной щелочи для веБхъ изелБдованныхъ ` 
минераловъ вычислялось затЬмъ, какъ М№а-О, и полученныя величины ерав- 

нивались. Въ прилагаемой ниже таблиц цифры расположены въ убы- 

вающемъ порядкЪ: 


Йектолатъ Е а Е ОБУ 
МУСБКОВИАБ. о ЕЕЕ Сын ЕДК 
Натролить а А 030% 
ФЛОГОПИТЪ И Н ЛОВ Ор 
ДепиДОолит ту аа Ама ООУ 
Элеолит ке: ар оао чб 06 
Кейландитъ ао атмо е ӨӨ 
Ортоклавв и ао 
Анальцимъ к са ылы нс ез О ОИ 
Олиғоклав BE о Э А OOOI 
О А а аЗ ОТО 
Вернеритъ у кн А ОРОО 
Дейцитв ЛЫ ЕБ е ыс а чн ООУ 
ОИЛЕбИ ЕЕЕ КУА м моа К) ОБОД 
Щабазит вт: кул шил КОЕ aen kaskol OA 


Щелочная реакція силикатовъ обусловливается, очевидно, TÉME, что 
вода, дЪйствуя на минералъ, вступаетъ въ концф-концовъ въ химическое 
взаимодфйстве съ послфднимъ, при чемъ щелочный или щелочноземель- 
ный металлъ замфщается водородомъ. Судя по тому, что минералъ при 
этомъ можеть содержать какія угодно количества воды, нужно думать 
что реакція протекаеть постепенно, т. е. замфщене металла водородомъ 
можетъ итти въ любыхъ количествахъ. 

Реакція, однако, протекаетъ въ большинетвЪ случаевъ оложо, 
такъ какъ замфчается, что, наряду съ обогащеніемъ минерала водой и 
отщепленемъ щелочи, или, правильне, замщеніемъ металловъ OCHO- 
ваній водородомъ, происходитъ частичный распадъ минерала. 

‚ Еще въ 1835 году Форхгаммеръ (70) показалъ, что если по- 
рошокъ ортоклаза подвергнуть нагр$ваню съ водой въ папиновомъ котлћ 
при температур 125—222°, то отдБляется силикать калія. Братья Р од- 
жереъ (95), дЪйствуя углекислой водой на ортоклазъ и цфлый рядъ 
другихъ минераловъ (серпентинъ, хлоритъ, роговая обманка и пр.), пока- 
зали, что въ водный растворъ переходять щелочи, щелочныя земли, 
кремнеземъ и глиноземъ, однако, не въ тВхъ отношеніяхъ, какія суще- 
ствують въ минералахъ, послужившихъ для опытовъ. Позже съ ортокла- 
зомъ производили опыты Добра (56), Стоклаза (102), которые, какъ 
и предыдущіе изслфдователи, констатировали, переходъ въ растворъ ще- 
лочей, кремнезема и нЪкотораго количества глинозема. 
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По новБйшимъ даннымъ` Cushmana и Hubbarda (55), дЪй- 
стве воды на ортоклазъ ускоряется, если обработку водой вести совм$- 
стно съ растираніемъ порошка’ силиката, ибо образующийся на поверх- 
ности зеренъ минерала продуктъ разложенія, обволакивая зерно тонкой 
пленкой, преграждаеть доступъ воды къ свфжему минералу. Ускоряетъ 
реакцію также прибавка къ вод электролита и электролизъ. 

Авторы приходять, между прочимъ, къ заключенію, что всего коли- 
чества отщепляющейся щелочи, при дЪйстви воды, получить въ раствор 
нельзя, такъ какъ часть калія адсорбируетея продуктомъ выв%триванія, 
который они считають коллоиднымъ глинистымъ силикатомъ. Въ этомъ 
послБднемъ заключеніи сказывается, несомннно, нБкоторое увлеченіе 
коллоидами, сдБлавшееся весьма замфтнымъ въ различныхъ областяхъ 
изелБдованія, послБ того какъ на.коллоиды вообще обратили вниманіе и 
‚ химія коллоидовъ стала дфлать быстрые успфхи. По "нашему mabait, 
нфть никакихъ данныхъ для такого вывода и наблюдаюпиеся факты 
могутъ быть объяснены и безъ всякаго участія коллоидовъ и адеорб- 
щи, какъ это будеть видно дальше. 

Неправильныя заключенія дБлаютея sarbmb и въ работъ Функа 
(71), который показалъ, что вода изъ порошка полевого шпата вытяги- 
ваетъ 0,1—0,2%, всего заключавшагося въ немъ количества калія. При 
этомъ даже на сравнительно крупныхъ, упавшихъ на дно сосуда, частич- 
кахъ полевого шпата обнаруженъ, при помощи Гундесгагеновскаго метода 
окрашиванія, продуктъ разложевія. ДБйствуя въ другомъ опыт водою-же» 
въ которую пропускался токъ углекислоты, Функъ получилъ 0,79, Me- 
лочи и пришелъ къ выводу, что углекислота препятствуеть образованію 
коллоидовъ, а елБдовательно и адсорбція калія. Между TEM, получен- 
ные результаты проще объясняются тБмъ, что углекислота усиливаеть 
гидролизъ, такъ какъ изъ наблюденій въ природв извФетно, что и въ 
тБхъ случаяхъ, когда въ разложеніи полевого ‚шпата несомннно уча- 
ствуетъ углекислота, получается, въ конечномъ итог, коллоидополобный 
каолинъ. 

Не вполнф возможно согласиться и съ Роландомъ (94), который 
утверждаетъ, что при гидролиз алюмосиликата подъ вліяніемъ воды по- 
лучаются свободная щелочь, коллоидный кремнеземь и кремнеглинозем- 
ная кислота, которая подъ вліяніемъ углекислоты распадается на кол- 
лоидный глиноземъ и коллоидный кремнеземъ. Такое распаденіе, какъ 
увидимъ далфе, вовсе не представляеть обычнаго, всюду наблюдающа- 
roca процесса, а получается лишь при н$которыхь опредБленныхъ 
уеловїяхъ. ў 

Опыты Бейера (49) затронули не только вопросъ о дйствіи на 
ортоклазъ чистой воды, но и различныхъ слабыхъ водныхъ растворовъ. 
Въ его опытахъ 1 килограммъ отмученнаго полевого шпата обливалея въ 
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каждомъ сосуд 2,5 литрами деетиллированной воды, при чемъ въ раз- 
личныхъ сосудахъ находились: 


Въ 1,2и8 . . . . только вода 

atate! Е ү „ съ 1/10 эквив. Са(НО)» 
а SE A А к „ “СаСОз 
И О n Е „ ` гипса 
ОИ и Е „о Са(ЧО;»)„ 
зика АЕ & ИБ К МНО 
И А сыг y A E | „ MgO 
ОИТ > а G „. КСО 
ТИВ оч = ИВ „Мамо, 
Лоти s n B рае 
PERDA а Я В ам аео) 


. Опыты начаты 11-го ioma 1866 года и продолжались до октября 
того же года. Въ начал ноября было приступлено къ анализамъ, KOTO- 
рые дали нижеслфдующе результаты (цифры обозначають граммы): 


КО №0 CaO Ме №0, 90, 


1: Лестиллиравода о 0,051- 0,078 0,058 0,006 — 0,049 
АР „ съ воздухомъ . . 0,037 0,064 0,044 0,005 — — 
3. Д е ен 0,071 0,114 0,076 0,004 0,009 0,069 
4. k сабо. 0,042 0,073 0,112 0,009 — 0,019 
5; ў „ Сасо|-СО . . 0,067 · 0,094 0,273 0,018 — 0,084 
6. и ‚ съгипсомъ. . . 0,053 0,074 — 0,016 — 0,038 
И 5.» = СО, .... 0,068 0,097 — 0,016 в 0,062 
8. s Сабо): 2: 10,0473: 0,062 — 0,016 — 0,036 
А | 9. л зы СО» г: — — — 0,017 — 0,045 
y 10. р „ (№Н!)50, ... 0,161 0,094 0,122 0,035 — 0,066 
Я п. x СО E a 0,162. 0,107 0,147 0,015 — 0,056 
12: $ СО — — сл. сл. = 0,026 
13. ы т ОО На — — 0,029 0,007 — 0,029 
14.. о Бтамамох iian 0,089 — 0,049 0,003 0,005 0,060 
15. s и: СО асы 0,096 — 0,120 0,008 0,009 0,032 
16. S Ма 3068 — 0,091 0,008 0,004 0,032 
17; аа БО РИО ОЯЗ та 0,123 0,006 0,006 0,057 


Приведенная таблица довольно наглядно показываеть, что рёзкой 
разницы между результатами д®Ъйствїя воды и различныхъ растворовъ не 
замфчается. Наиболве значительныя измфневя наблюдаются въ тБхъ слу- 
чаяхъ, если металлъ взятой соли сповобенъ заметить мэталль полевого 
шпата; тогда въ раствор оказывается больше калія, натрїя и кальція. 
Но такъ какъ у полевого шпата реакціи замфщен!я идутъ вообще туго, 
то и здБесь разница не особенно р%зка. Энергичнће всего дфйствуетъ 
(МН,),80,. Въ раствор всегда находится больше основаній чБмъ крем- 
незема, что лишній pa3b подчеркиваетъ ту мысль, что при дЪйетви воды 
на силикаты яснфе всего обнаруживается отщеплене основаній. Вопросъ 
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о переход въ растворъ глинозема въ работ Б е йер а не ясенъ, такъ какъ 
глиноземъ опредфлялея вм®ЪстЬ съ желЪфзомъ. 

Матеріалы Бей ер а использовалъ позже Фиттбогенъ (68), ко- 
торый оперировалъ съ ними, промывъ предварительно каждый изъ образ- 
цовъ тремя литрами воды. Результаты опытовъ получились такіе же, какъ 
у Бейера; замфчено только, что, при вторичной обработк%, щелочи nepe- 
ходять въ растворъ въ меньшихъ количествахъ чЪмъ Би первичной (ем. 
выше, Cushman and Hubbard). 

Вопросомъ o дБйствіи углекислой воды на минералы и горныя по- 
роды занимался позже Рихардъ Мюллер» (90). Онъ изелБдовалъ pas- 
лагаемость адуляра, олигоклаза, роговой обманки, авгита, оливина, магнетита, 
апатита и серпентина. Для изсл%дованія употреблялась химически чистая 
вода, насыщенная при 3 атмосферахъ давленія и 12° Ц. углекислотой. 
Склянки, служившія для опытовъ, вмЬщали около 1100 тр. воды; moch 
наполненія онБ плотно закрывались пробками и ставились въ погребъ 
при постоянной температур на два месяца. Результаты получились слћ- 
дующіе: 


Аду- Олиго- Рогов. Оли- 

ляръ. клазъ. обм. Авгитъ. ВИНЪ. 
ФОБ Жы Уа 0,155 0,237 0,419 — 0,873 1 Въ % Ka- 
АБО. с STOT 0,171 сл. = — ждой изъ 
Вере C E сл. 4,829 0,942 8,738 состав- 
MOA р — — — 1,291 ? ныхъ ча- 
ОО дао оу 3,213 8,528 —- сл. стей въ 
КО Т И 358 сл. = = — отдль- 
Мар = 2,367 сл. ыг Б) ности? 
Въ % всего минерала 0,328 0,538 1, 536 0,307 Л 


Изъ приведенныхъ цифръ видно, что плагіоклазъ разлагается за- 
м®тно сильнфе ортоклаза, что натрій относительно слабће отщепляется 
qM кальцій и что калій отщепляется трудне другихъ основаній. Oco- 
бенно значительно разлагается роговая обманка. 

Авторъ полагаетъ, что кремнеземъ переходить изъ силикатовъ въ 
растворъ въ видЪ гидрата и что глиноземъ, въ качеств такового, H$- 
сколько растворимъ въ углекислой BOMS. Cb такимъ толкованіемъ, однако, 
нельзя согласиться. При т%хъ условіяхъ, въ какихъ ставились опыты 
Мюллера, въ растворБ должно было получаться ‘н$которое количество 
углекислой щелочи, а послЪдняя, KARE извфетно, способна нЪбколько pac- 
творять алюмосиликатъ. Таково наиболће вфроятное толкованіе результа- 
товъ, полученныхъ Мюллеромъ. 

Аналогичные результаты получались и въ опытахъ Ѕісһа (97), ko- 
торый оперировалъ съ помощью воды съ углекислотой при различныхъ 
давленіяхъ и въ различные промежутки времени. Изел®дованїю подвер- 
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гались роговая обманка, полевой шпатъ и слюда при давленіи отъ 10 
до 50 атмосферъ; продолжительность опытовъ оть 1 до 84 дней. Полу- 
ченные результаты сведены въ таблицЪ: 


с Роговая обманка. Полевой шпатъ. 
` Давл. въ атм. 50 50 30 30:27:80. 7740 50 30 10 30 10 
Число дней. 84 10 10 10 5 1 28 10 10 1 KAL 
SiO. . . . 0,239 0,206 0,127 0,189 0,185 0,185 0,161 0,197 0,082 0,101 0,096 0,091 
АБО; ... 0;1520,082 сл. ` сл. сі. сл, са. г ©. С О сл. ел. 
CaO. . . . 8,825 3,185 5,138 4,950 5,117 4,195 4,000 17,700 15,500 19,375 13,125 11,625 
MgO . . . 9,687 7,968 7,031 5,468 4,687 2,656 1,562 
FeO. . . . 1,071 1,400 0,661 0,545 0,592 0,545 0,271 — =- — — — 
KO.. . . 0,388 2,136 1,521 1,262 1,067 0,873 0,970 0,704 0,727 0,601 0,528 0,481 
№50 .. . 1,410 1,552.1,481 1,075 1,093 0,952 0,829 0,893 0,610 0,581 0,361 0,235 


Опыты Šicha еще наглядн$е показали, что при дЪйстви углекислой 
воды въ растворъ переходятъ несравненно большія количества основаній 
чБмъ кремнезема. Въ данномъ случа растворимость кремнезема положи- 
тельно ничтожна въ еравненіи съ растворимостью щелочей и щелочныхъ 
земель. Ясно, слБдовательно, что при дЪйстви углекислой воды значи- 
тельная часть средняго алюмосиликата превращается въ кислый, но не 
менфе ясно и то, что такимъ превращеніемъ д®ло не ограничивается, а 
что виВетћ съ тБмъ происходить отчасти раствореше или разложеніе MH- 
нерала. Къ сожалнію, въ работ Ѕісћа, какъ, впрочемъ, и во многихъ 
другихъ, не хватаетъ изелБдованія нерастворимыхъ остатковъ, а потому 
полное толкованіе результатовъ реакщи является возможнымъ только въ 
силу того, что эти остатки изв$стны намъ изъ природныхъ реакцій. 

Намъ извфстна, впрочемъ, работа Сестини (98), въ которой под- 
вергались нБкоторому изученію остатки отъ дфйствя углекислой воды. 
Изелдователь изучалъ дфйств!е этого реактива на минералы авгитово- 
роговообманковой группы. ДвЪ литровыя склянки вмфщали по 280 гр. 
авгита въ зернахъ размрами отъ 1 до 22 мм. и по 750 куб. сант. воды; 
въ одну изъ нихъ вводилась еще углекислота. ЗатЪмъ склянки помфща- 
лись на вращательной машин% и подвергались вращенію въ теченіе 50 
часовъ (20 оборотовъ въ минуту). По истеченіи этого срока оказалось, 
что въ первой склянкЪ получилось 3,52 гр: тонкаго порошка и 0,161 гр. 
раствореннаго вещества, во второй (съ 00) —3,35 гр. порошка и 0,2668 
растворенныхъ веществъ. Въ растворЪз опредфлено: 

1 П 


О АХ В од 0000218 0,033 
Бе и Е л абе 0;0048. 0,0195 
баа а као 0,0271 0,0246 
ОЕ аана ЧЫ Роза 0,0140 0,036 


Оставшійся порошокъ содержалъ нЪкоторое количество бълаго BEIE- 
ства, растворявшагося въ азотной и сфрной кислотахъ и заключавшаго 
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AlO; и Ее05 въ отношени большемъ чфмъ въ авгитВ. Методъ, yno- 
требленный авторомъ, не даетъ, однако, возможности рБшить вопросъ о 
природ$ б®лаго вещества. Была ли это механическая см$еь гидратовъ 
полуторныхъ окисловъ съ кремнеземомъ, или б%лое вещество  пфликомъ 


представляло какой-либо глинообразный силикатъ, остается неяснымъ. · 


Camb изелдователь полагалъ, что углекислая вода растворяетъ метаси- 
ликатъ и оставляетъ нераствореннымъ алюмосиликатъ, но съ этимъ едва ли 
можно согласиться. : А 

Разложеніе углекислой водой 20 гр. діопсида привело къ полученію 
0,0476 раствореннаго вещества, въ которомъ опред%лено: 


б е Т eE OUT, 
о УЗ с 
СаО у оаа е 0016 
MgO бу т ае 100050 


Тремолитъ, діаллагъ, азбесть, какъ и предыдущие минералы, даютъ 
съ водой щелочную реакцію. При обработк$ 20 гр. тремолита двумя ли- 
трами воды получилось въ раствор% 0,0920 тр. вещества такового состава: 


аа а е асн 0.0068 
о: 
баб ЧЕ ООО 
МЕО о АО ОЩЕ 


Чтобы закончить съ опытными изслБдованіями, касающимися сили- 
катовъ, упомянемъ еще, что, по данвымъ Дёльтера, жидкая COs, при 
обыкновенной температур%, но продолжительномъ д®Ъйствїи, извлекаеть изъ 
нефелина всю известь, растворяетъ натръ, нЪеколько меньше кремнеземъ, 
калій только отчасти и очень мало глинозема. Ясно, что и при такой 
поетановк$ опытовъ результаты оказываются аналогичными тъмъ, KOTO- 
рые получались и другими изел®дователям 1). 

Выв%триваніе алюмосиликатовъ представляетъ, какъ уже видно изъ 


1) СлБдуеть отмЪтить еще работы Джонстона (82, 83). изслъдовавшаго 
вбпросъ о дЪйствіи воды съ СО» на оливинъ и др. минералы и горныя породы, а 
также старыя изслЪдованія Делесса (57); Ген. Розе (97), Фогеля (103), 
изучавшаго, между прочимъ, вопросъ о вліяніи степени измельченія силикатовъ 
(главн. обр. стеколъ) на энергію дЪйствія воды и Фейхтингера (см. Knop. 
Agric. Chemie, П, 179), ставившаго опыты съ растворами различныхъ солей аммонія 
и силикатами (хлоритъ, гранатъ, роговая обманка, стильбитъ); см. также работы 
Лемберга (86) и Эйхгорна (64). 

Изъ новЪйшихъ изслЪдователей укажемъ Газельгоффа (74), Генриха 
(79), Митчерлиха (88), Дюмонъ (62), Дрейбродтъ (61) и Ринне (93). 

Интересно, что при обработк% соляной и разведенной сЪрной кислотой можно 
извлечь изъ слюды почти весь глиноземъ, при чемъ оставшіяся пластинки, состоя- 
щія изъ воднаго кремнезема, не теряютъ кристаллическаго характера (Р инне, 
Дрейбродтъ. 


аа 
зл ~ 
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предыдущаго, довольно сложный процеееъ, почему мы и нашли необхо- 
димымъ изложить болфе или менфе подробно результаты опытныхъ изел®- 
дованій въ области этой группы минераловъ. Съ с®рнистыми соедине- 
ніями, окиелами и солями угольной, сЪрной, форефорной кислотъ, а также 
съ галоидными солями дфло обстоитъ значительно проще, въ виду чего 
мы Здесь и не будемъ касаться опытныхъ изел®дованїй въ этой области, 
а укажемъ на нихъ попутно, когда пойдеть рБчь о вывфтривани въ 
природ отдБльныхъ минераловъ. 

Переходимъ теперь къ опытамъ съ различными горными породами. 
Останавливаясь пока на серіи тбхъ опытовъ, которые велись въ лабора- 
торной обстановкъ, отмтимъ прежде всего работу Дитриха (58), Koro- 
рый изучалъ дфйств!е воды, углекислой воды и растворовъ амміачныхъ 
солей на минералы и. горныя породы. Изъ послБднихъ изелБдовались 
суглинокъ, прокаленный суглинокъ, порфиръ и базальть. Каждая изъ 
этихъ породъ подвергалась дЪйствю дестиллированной воды и воды съ 
углекислотой; результаты получились сл$дующие (въ граммахъ): 


І. Суглинокъ. П. Прокал. суглин. Ш. Порфиръ. ГУ. Базальтъ. 

о =] =) © 

Di о Ө) о 

+ + + + 

А ©; ч © Z = = © 

T T T T мы D e» T 

9105: i-a -0,001 0,004 сл. 0,009 сл. сл. 0,006 0,010 
В.О. ... 0,009 0,029 сл. сл. 0,005 0,007 0,003 0,003 
СаСОз . . 0,016 0,023 0,034 0,082 0,006 0,008 0,005 0,0028 
MgCO, . . 0,011 0,012 0,018 0,037 0,0056 0,010 сл. 0,0158 

Углек. щел. 0,002 0,004 = — хлор. men. 0,010 = — 
КСО... — — 0,012 0,012 — — сл. 0,080 
NaCO .. — — 0,022 0,034 — — сл. 0,1760 


^ 


Веб эти породы довольно энергично реагируютъ съ углекислымъ и 
сБрнокислымъ аммоніемъ, какъ`и мног!е силикаты. 

Работа Cossa (54) ничего существеннаго новаго къ выводамл, 
Дитриха не прибавляетъ. Изел$дователь приходитъ къ заключенію, что 
водой никогда не удается выщелочить изъ почвы вс растворимыя соли, 
такъ какъ каждая новая обработка водой даетъ и новыя количества ми- 
неральныхъ веществъ въ раствор®. Авторъ, въ своихъ объясненіяхъ этого 
факта, ссылается, между прочимъ, на медленное разложеніе органиче- 
скихъ веществъ почвы, но это, конечно, только одна изъ причинъ непре- 
рывнаго извлеченія изъ почвы минёральныхъ веществъ: тоже самое про- 
исходить и съ породами, гдз органическія вещества совершенно отсут- 
ствуютъ. По даннымъ COSSA, дестиллированная вода извлекаетъ изъ почвъ 
0,688 —0,0649/,, а въ среднемъ 0,1427°/, веБхъ веществъ, изъ какового 
количества большая часть приходится на долю органическихъ веществъ. 
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Въ работахъ Клара (52) изучалось дЪйствіе углекислоты на тра- 
хитъ. 100 гр. тонко измельченнаго трахита обрабатывалось 2 литрами 
воды въ течене 7 недфль, при поетоянномъ взбалтываніи на вращатель- 
ной машин»; вода насыщалась углекислотой при 10 атмосферахъ. Anma- 
лизы трахита и полученнаго раствора приводятся ниже. 


| Трахитъ. Растворъ. 
ТОЕ а ЮО: 0,1291 гр. 
Ме Ө ри =, 
ЗО У НИР Р те, 1,18% г ООВ E ta 
ABOS Е ао о ТЕР — , 
СаО ЕКОО: С 3,05% 0,2871 „ 
Мо улт: ЖЕ 0,87% 0,0116 , 
NaO а 3,38% 10:02837 у 
КОО кни е аы ыы ИШЕ 4,96% 0,0338 ,„ 
О ИЕ бе Ee Ў 1,56% М 


Всего 0,5789 гр. 


Изел%дованіе разлагаемости водой финляндскаго гранита, произве- 
денное Струве (100), возникло, благодаря появленію трещинъ и углу- 
бленій въ гранитной Александровской колонн въ Петроград векорћ о 
посл ея постановки. Для рБшенія вопроса, почему такъ быстро начала 
вывБтриваться колонна, Струве и поставилъ свои два опыта. Въ первомъ 
изъ нихъ было взято 2,444 гр. гранита въ вид порошка. Утлекислота, 
пропускалась ежедневно по нфекольку часовъ и черезъ 5 дней все было 
оставлено въ покоф, пока не осфла муть, на что потребовалось 2—3 дня. 
По прошествіи этого времени въ раствор® найдено около 1°/, минераль- 
ныхъ веществъ. Во второмъ опытф взято было 4,017 гр. гранита; угле- 
кислота пропускалась 8 дней по 4 часа ежедневно. Анализы растворовъ 


приводятся ниже: ; 
1. П. 
Ое оное 2 
Peo ы о у оуу, 0,156 
ба 0,199 
Мож. 0,085 
КОИ улул. л В 0,052 


Получивъ такіе результаты, Струве обратилъ вниманіе, главнымъ 
образомъ на FeO, и такъ какъ было известно, что ортоклазъ и олиго- 
клазъ изслфдованныхъ гранитовъ не содержить желфза, то изелЪдова- 
тель заключилъ, что закись желфза перешла въ растворъ изъ слюды !). 

Отм%тимъ, наконецъ, и работу Ф. Струве (101), въ которой изу- 


1) Къ этому же вопросу относятся и слъдующія статьи: Эйхвальдъ. 
СПБ. Вфдомости, № 279, 1861 r, Nordenskiold, А. Beskrifning оѓуег de і Fin- 
land funna тілегаііег, Helsingfors, 1855; Златковскій, Зап. Имп. СПБ. Минер. 
Общ.; П серія, ч. 1X, 1874, стр. 115. 
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чалось дйствіе углекислой воды на порошки базальта, фонолита, гнейса, 
гранита, глинистаго сланца и порфира при обыкновенной температур$. 
Оказалось, что прежде всего переходять въ растворъ известь, натръ и 
кали, затБмъ небольшія количества кремнезема ?). 

Подводя итоги всфмъ перечисленнымъ опытнымъ изелБдованіямъ, 
подчеркнемъ еще pa3b, что результаты вефхъ опытовъ почти одни и тёже. 
Вода чистая, вода съ углекислотой и слабые соляные растворы, дЪйствуя 
на алюмосиликаты, отщепляютъ преимущественно основанія, продуктомъ 
же побочной реакціи являются кремнеземъ и небольшія количества глино- 
зема. Посл%дніе (кремнеземъ, частью глиноземъ) и окись желфза и явля- 
ются TÈMA веществами, которые при процессахъ почвообразованія могутъ 
временно находиться въ золеобразномъ состояніи, могутъ превращаться и 
въ гели, вообще проявлять свойства настоящихъ коллоидовъ. Эту группу 
веществъ мы и можемъ, строго говоря, трактовать, какъ коллоиды 
выв®триванія(Корну). Какъ можно усмотр$ть изъ опытовъ, коллоиды 
вывБтриванія представляють лишь ничтожную часть той массы веществъ, 
которыя вступаютъ въ реакцію. Гораздо большая часть этой массы пред- 
ставляетъ остатки выв%ътриванія, иногда аморфные, иногда кристалличе- 
све. О химической природ этихъ остатковъ мы пока говорить не будемъ, 
оставляя этоть вопросъ до знакомства еъ явленіями выв%триванія въ 
природ%. 

Какъ бы ни были малы количества коллоидовъ выв%триванія, пре- 
небрегать ими не приходится, такъ какъ вывБтриваніе—процеесъ дли- 
тельный, и за продолжительные періоды могутъ накоплятьея, при соот- 
вбтственныхъ условяхъ, замтныя количества коллоидовъ выв%триванія; 
эти послфдн!е могуть иногда образовать новые минеральные продукты 
совершенно опредфленнаго состава. Повидимому, такое происхожденіе 
слфдуеть приписать нфкоторымъ магнезіальнымъ силикатамъ типа палы 
горскита. На такія соображенія наталкиваетъ нахождене пленокъ или 
пластинокъ подобныхъ силикатовъ по трещинамъ вывБтривающихся .кри- 
сталлическихъ породъ, иногда недалеко отъ поверхности. Матнезаль- 
ные силикаты и алюмовиликаты, какъ продукты, возникающе изъ 
коллоидовъ вывтриванія, устойчивъе по отношенію къ факторамъ BHI- 
вћтриванія, чБмъ силикаты и алюмосиликаты съ иными основаніями, 
а потому легче другихъ сохраняются въ поверхностныхъ горизонтахъ 
земной коры. у 


р 


2) О дЪйствіи текучей воды см. Thoulet. Comptes rendus, CXI, 1891. 
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Опыты надъ вывЪтриваніемъ породъ въ природ%. 


Другая серїя опытныхъ изел®дованїй начинается работой Пфаффа 
(91). Послёдый положилъ въ своемъ саду на пи дв взвЪшенныя 
пластинки: сіенита и юрекаго известняка. Однимъ концомъ пластинки 
опирались на стеклянную дощечку и были наклонены къ горизонту подъ 
угломъ въ 30°. Годовая потеря известковой пластинки достигла вели- 
чины 10/123 милл., а сіенитовой—!0/1з14 мм. Позже Пфаффъ присоеди- 
нилъ еще MBÉ гранитныхъ пластинки: одну полированную, а другую— 
только шлифованную. Черезъ три года была измфрена толщина CHE- 
сеннаго слоя, при чемъ получились слЬдующія цифры: 


Известковая пластинка потеряла слой толщиной въ. . . . 0,04 мм. 
Сіенитовая г » ” » ыык ОӨӨӨ2 
Гранитная полированная ,„ $ 5 о. лн, 010085 

Š шлифованная $ Р У я. 10100767; 


Представляя извФетный интересъ, опыты Пфаффа затрогиваютъ не 
только процессъ вывфтриваня, но и процессы размыванія. 

Иной характеръ носятъ изелБдованія Дитриха (58), направлен- 
ныя къ выясненю энергіи механическаго вывфтривавія. Для опытовъ 
изелБдователемъ были взяты: 1) пестрый песчаникъ, 2) раковистый 
известнякъ, 3) базальтъ и 4) ретскій известнякъ. Већ эти породы были 
измельчены и просђяны черезъ сита съ отверетіями въ 8 и 10 мм. 
ОтеБявнымя кусками породъ были наполнены 4 одинаковыхъ ящика, 
объемомъ въ 1/2 куб. фута каждый. Ящики были предоставлены дЪй- 
ствію атмосферныхъ агентовъ въ теченіе 4 mhrs, nocb чего изел®до- 
вался механическій составъ вывфтрившихся массъ. Результаты оказа- 
лись елБдующіе: 


Пес. пес. Кышы Базальтъ. Ре зв. 
Мелкоземъ (< {/з мм.) .... 2,61% 1,380 0,47% 812 
Песокъ (2—4 мм.)...... 4,32 4,87 2,52 49,44 
Hensmby. pray E AREO AL Ti 93,75 97,01 47,44 


Въ 1879 году аналогичная работа, была. опубликована Гильге- 
А (77), который взялъ для своихъ опытовъ песчаникъ двухъ сор- 
товъ, юрскій известнякъ и слюдяной сланецъ. Двв первыя породы были 
взяты въ кускахъ, имфвшихъ 10-—20 мм. въ поперечникћ, а дв BTO- 
рыя-—въ кускахъ отъ 4,5 до 6,5 мм. Подъ цинковые ящики, въ KOTO- 
рые насыпались породы, подставлялись пустые цинковые же ящики, гд 
собиралась атмосферная вода съ растворенными веществами. Резуль- 
таты механическаго ‘анализа породъ черезъ три года послф постановки 
опытовъ были таковы: 
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Песчан. 1. Песчан. П. Извест- Слюдян. 


НЯКЪ. слан. 
Мелкоземъ о ое 0% 24,4% 0,280 11% 
Мелкій песокъ (2—3 мм.) . . 18,3 22,6 3:8 39,6 
Грубый , , (45 „).. 53,8 1,27 0,16 TEP 


Въ 1886 году Гильгеръ совм®етно съ Шютце (99) опублико- 
вали боле обширную работу съ гораздо большимъ количествомъ цифро- 
выхъ данныхъ. Въ этой работ затрогиваются какъ вопросы механическаго, 
такъ и химическаго выввтриванія. Объектами наблюденія служили образцы 
TXB же породъ, которыя изелфдовались и въ предыдущей работ%. 

Изученіе механическаго состава породъ послф девятилътняго выв%- 
_ триванія привело къ слёдующимъ заключеніямъ: 

Желтый песчаникъ (Регѕопабиѕ-Ѕапіѕёеіп) черезъ 9 xbr 
сохранилъ въ своемъ состав !/з кусковъ первоначальной величины: 
около 1/з общаго количества составлялъ мелкоземъ (частицы мельче 1/2 мм.) 
съ примћеью иловатыхъ частицъ. Въ періодъ разрушенія породы можно 
_ было наблюдать, что песчаникъ, какъ только началось его распаденіе, 
тотчасъ же сталъ давать мелкоземистыя частицы, а также и иловатыя. 
Отсюда легко сдфлаль выводъ, что цементь песчаника быстро вывфтри- 
вается, освобождая склеенныя зерна. 

Б®лый песчаникъ (Stubensandstein) далъ за тоть же періодъ 
времени значительно меньше мелкозема чфмъ желтый пеечаникъ, а 
именно 2,879/,, но зато много появилось частицъ разм$рами 0,5—1 мм. 
(37,28%). Зеренъ первоначальнаго размфра осталось только 21,219), 
да и TÉ носили на себ явные слёды вывЪтриванія. 

Юрскій бълый известнякъ далъ менышя величины MEXA- - 
ническаго разрушенія. Количество зеренъ первоначальнаго размфра 
уменьшилось на 1,45%, мелкозема же за 8 л®тъ образовалось всего 0,3%. 

Слюднной сланецъ сохранилъ около половины зеренъ перво- 
начальнаго размфра, а именно 48,26°/ и прїобр®лъ 3,249, мелкозема. 

О химическомъ вывфтриван!и означенныхъ породъ даютъ предста- 
вленіе слБдующія цифровыя данныя: . 

я Желтый песчаникъ. 


\ _Порода Мелкоземъ Мелкоземь ` Mab ` Иль 
1875 г. 1876 г. 1880 г. 1880 г. 1884 г. · 
И ЕД8 82,31 85,24 24,44 33,89 
SiO, (раств.) . . 9,84 9,84 7,32 7,88 8,94 
ОО 2,18 2,34 2,16 26,69 23,92 
От 1,00 1,31 2,36 17,43 13,94 
620. 0,18 0,25- 0,29 1,56 0,69 
КОЗА 1,61 0,99 1,40 3,01 1,74 
ГО ЫЛ улс Тур] 0,69 0,78 2,14 1,07 
ОКА 0,54 0,56 - — 0,28 . = 


О ая 0,45 0,08 0,03 0,35 0,45 
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Порода Мелкоземъ Мелкоземь Илъ Иль 

1875 г. 1876 г. 1880 г. 1880 г. 1884 г. 
БЕО ае, 1,12 1,18 0,96 10,18 11,28 
Орган. вещ. . . — 0,24 0,08 2,41 4,85 


Слюдяный сланецъ. 
Порода Мелкоземь Map 1884 г. 


1875 г. 1876 г. 
ети 64,41 56,61 42,20 
SiO, (раств.) .... 1,80 9,26 6,45 
КО: 5,34 5,30 7,28 
АО ЖЕ 18,60 19,74 27,18 
О ое 0,44 0,59 1,03 
МОЕ < 1,24 0,70 0,87 
КӨК RANTA N } 3.89 3,32 3,91 
Маар) о, 2,16 2,07 2,16 
Он. | 0,71 0,42 Bi 
РАК т 0,01 0,02 0,02 
КОНК. а 2,04 1,74 7,91 - 
Орган. вещ. . . . . — 0,59 2,08 


Изъ аналитическихъ данныхъ ясно, что иловатыя частицы, THÉ 
скопляютея и мельчайшіе продукты механическаго выв%триванія, и про- 
дукты химическаго разложенія, особенно обогащаются полуторными оки- 
слами, водой и сильно бъднБютъ кремнеземомъ. Обогащеніе полутор- 
ными окислами происходить потому, что при вывфтривани породы по- 
слЬдніе почти не выносятся, а остаются или въ вид свободныхъ гидра- 
товъ, или въ вид глины. Пониженіе количества кремнезема объясняется 
частью тБмъ, что кварцъ, какъ минералъ твердый, меньше разрушается 
механически чБмъ силикаты и, слБдовательно, попадаетъ въ сравнительно 
небольшомъ количеств въ составъ иловатыхъ частицъ. Кремнеземъ 
силикатный, какъ мы видфли изъ предыдущихъ опытовъ, при выв%три- 
ваніи отчасти уносится. Этими двумя причинами объясняется какъ 
обБднніе иловатыхъ частицъ кремнеземомъ, такъ и н®которое обогаще- . 
н16 ихъ основаніями. 

Еще больший интересъ, чБмъ только что раземотрБнныя данныя, 
имфють въ работахъ Гильгераи Шютцецифры, дающія представленіе 
объ относительной разлагаемости кислотами нетронутой породы и про- 
дуктовъ ея выв%триванія. Для изелёдованія употреблялась 109%, соляная 
кислота (100 куб. сант. на 1 гр. вещества), при чемъ порода, въ вид 
тонкаго порошка, обрабатывалась ею 2 часа при температур кипћнія. 
Посл этого промытый остатокъ подвергался дБйствію щелочнаго раствора, 
состоявшаго изъ смЪфеи двухъ объемовъ насыщеннаго раствора соды и 
одного объема 10%, Фдкато кали; на 1 граммъ вещества бралось 50 куб. 
сант. щелочи. Кипяченіе со щелочью продолжалось два часа. Резуль- 
таты анализа оказались слБдующіе: 


`. 
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f Желтый песчаникъ. 

Порода 1875 г. Мелкоземъ 1880 г. Илъ 1880 г. Иль 1884 г. 

Раствор. тасм Раствор. тн Раствор. Ыр, ‚Раствор. ae 
Права р 91,03 0,89 85,24 5,71 24,44 1,38 33,89 
SiO, (раств.) . 6,34 -- БЕ — 7,56 
ВО т, 2751086 0,32 1,77 0,39 28,30 1,39 22,85 1,57 
ВО... 072 0,28 0,66 1,70 14,12 9:91 6,91 7,03 
0. . 018 — -0,28 0,08 1,07 0,49 0,69 сл. 
Вот 1,49 - 0,41 0,99 1,96 1,05 0,69 1,05 
О 1046 0,41 0,39 0,39 1,60 0,54 0,35 0,72 
ВО дез. г< 0,54 —- сл. — 0,28 —- — — 
О e 3049 — 0,03 — 0,35 — 0,45 cs 
БЕО сето — z 0,96 — 10,18 — 11,28 — 
Орган. вещ. . — — 0,08 — 2,41 — 4,85 == 


ЗдБеь особенно обращаютъ на себя вниман!е цифры, относящіяся ` 
къ илу 1880 г., ryb соляная кислота переводить въ растворъ такое 
огромное количество глинозема (14,129), тогда какъ раствореннаго 
кремнезема сравнительно мало (7,88%/,). Слъдуетъ при этомъ замфтить, 
что щелочный растворъ, употреблявшійся при анализ, былъ настолько 
энергиченъ, что могъ растворять отчасти и кварцъ. Сопоставлене этихъ 
данныхъ приводитъ къ несомн%нному выводу, что въ продукт вывтри- 
ванія находились въ значительномъ количестве свободные гидраты гли- 
нозема. Въ данномъ случа%, правда, PAKTE существованія гидратовъ 
-тлинозема еще не доказываетъ, что послёдн!е явились результатомъ Bhl- 
втриванія песчаника, такъ какъ возможно предположить, что они CY- 
ществовали и раньше въ свъжей пород и при ея распаденіи только 
концентрировались въ иловатомъ продукте вывЪтриванія. Что послфднее 
предположен!е пмђетъ основаніе, показываютъ анализы свфжей породы, 
гд изъ 1% общаго количества глинозема переходить въ растворъ 0,72%. 
Такая высокая растворимость глинозема указываетъ на то, что значи- 
_ тельная его часть въ песчаник не связана въ вид первичныхъ сили- 
катовъ (полевой шпатъ, слюда) и, можеть быть, находится въ свобод- 
номъ вид. 


Сравнеше двухъ анализовъ иловатыхъ частиць (иль 1880 и 
1884 тг.) показываетъ, что и въ масс послёднихъ продолжается вы- 
вЪтриван!е съ выносомъ щелочей и щелочныхъ земель. 


Результаты, полученные Шютце по отношенію къ другимъ поро- 
дамъ (бЪлому песчанику и слюдяному сланцу), — совершенно иного Xa- 
рактера. Здфеь и въ свБжихъ породахъ глиноземъ находится въ трудно 
раетворимомъ состояніи, и въ продуктахъ выв$тривашя также. Изъ 
благо песчаника, содержащаго въ общемъ 3,9%, А150О., растворяется 
лишь 0,28%. Въ илу (1884 г.) того же песчаника находится 27,05°9/,, 


3 
К. Д. Глинка. Почвовъдъне. Изд. 2-е. í 
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А103, изъ какового количества растворяется только 3,34%. То же самое 
наблюдается и по отношенію къ сланцу: изъ 18 ‚69%, А103, входящаго 
въ составъ свфжей породы, растворяется въ НСІ —3,39%/,. Въ илу, полу- 
ченномъ изъ сланца, находится 27,18°/, А103, а въ растворъ переходить 
только 4,519/; иначе говоря, растворимость глинозема въ продуктахъ 
вывётриван!я нисколько не повышается по еравненію со свЪжей no- 
родой. 
Б%лый песчаник». 


Порода Мелкоземъ Мелкоземьъ Mab 
1875 г. 1876 г. 1880 г. 1884 г. 


ТОЗ Бр а а: С РД т 91,86 78,58 42,95 44,75 
510» (раств.). . . . 1,20 9,97 12,51 7,31 
БеЗ ын. 0,12 0,98 2,97 2,68 
Е ороз: 3,90 6,58 20,14 27,05 
САО: 0,61 0,41 1,82 1,13 
о, 0,27 1,03 ‚ 4,90 3,38 
Ма кын укы, S 0,41 0,60 3,74 3,06 
БӨЗ, Ед ; 0,40 0,39 0,25 сл. 
ВЕ 0,18 0,05 сл. 0,03 
9000 ах рии 0,50 1,06 6,11 10,27 
Орган. вещ. . . .. — сл. 3,78 2,09 


Что касается растворимости щелочей, то она слабо повышается въ 
продуктахъ вывфтриваня благо песчаника и нисколько не повышается 
{скорзе понижается) въ продуктахъ вывЪтриванія елюдяного сланца. 

Опыты Гильгераи Шютце были продолжены Фидлеромъ (67), 
изъ цифровыхъ данныхъ котораго видно, что въ періодъ 1884—1890 т. 
продукты вывфтриванйя песчаниковъ и сланца мало измфнили свой CO- 
ставъ (см. таблицу). | 

Желтый песчаникъ. Бфлый песчаникъ. Слюдяный сланецъ. 


Илъ Иль . Иль Илъ Илъ Иль 

1884г. 1890г. 1884 г. 1890 г. 1884 г. 1890г. 
Зы > 242.83 44,27 52,06 52,46 48,65 47,45 
650-217 23,29 25,94 2,68 3,26 — 2,16 
А103 -... 7. "18,94 13,17 27,05 27,87 27,18 29,70 
Саб оде: 0,69 0,44 1,13 0,68 1,03 1,57 
КАО е кеге 1,74 2,35 3,38 2,68 3,91 3,34 
NDO: Жы: 1,07 1,27 3,06 2,92 2,16 2,06 
MOSSAR ENEO 13,46 10,27 9,70 7,91 7,61 
PeO nae — - — — 7,28 6,31 
Моо: — —- — -— 0,87 0,78 


Что продукты вывфтриван!я, въ BAJÉ иловатыхъ частицъ, предста- 
вляють, въ значительной степени, механическій детритусъ свЪжей по- 
роды, показываютъ особенно ясно анализы слюдянаго сланца. Въ npo- 
дуктахъ его вывфтриваня (1884 г.) находится 7,28°/, FeO, которая He- 
сомнБнно принадлежить или первичнымъ минераламъ, какъ и въ CBÉ- 
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жемъ слюдяномъ сланцф, или промежуточнымъ продуктамъ выв%трива- 
нія, о которыхъ рБчь впереди. Растворимость ила въ кислот нисколько 
не выше растворимости въ томъ же реактивв евфжей породы. 

Биссингеръ (50), продолжавшій изелћдованія посл Ф идлера 
отмтилъ, между прочимъ, что слюдяной сланецъ потерялъ особенно за- 
мфтно кремнеземъ, какъ и бфлый песчаникъ, а известнякъ потерялъ 
22%, углекислой извести. 

Аналогичные опыты были организованы Газельгоффомъ (74) !) 
съ пестрымъ песчаникомъ, грауваккой, раковистымъ известнякомъ и ба- 
зальтомъ. За четыре года атмосферные осадки выщелочили изъ этихъ 
породъ слБдующія количества въ граммахъ: 


510. СаО. МО К.О. М№,0. SO, Р,0;: Сумма. 
Изъ 16 кило пе- 


страго песч. . . 0,0182 0,1800 0,0368 0,0173 0,0474 0,0148 0,0043 0,8172 
Изъ 18 кило грау- : 

Вакил... 0,0285 1,0345 0,1155 0,0104 0,0161 — 0,0011 2,9227 
Изъ 19 килораков. | 

извест. ... . 0,0015 1,3993 0,0393 0,0057 0,0037 — — — 
Изъ 21 кило ба- 

зальта. . . . = 0,0455 0,1339 0,4570 0,0540 0,1400 — -- — 


Органическое выв®триванїе. 
Роль растеній въ процессахъ вывЪтриванія. 


Растенія, поселяясь на минеральномъ суббтратф, оказывають не-` 
сомннное вліяніе на процессы выв%триванія, дЪйствуя какъ чисто меха- 
нически, такъ и химически. 

Механическая работа растеній проявляется въ разрыв% и разрыхле- 
ній породъ, производимыхъ корнями, особенно древесными. Живые корни 
обладаютъ значительной силой, и нер$дко въ скалистыхъ м®стахъ можно 
наблюдать, какъ, забираязь въ трещины породы и разрастаясь въ нихъ, 
древесные корни отрываютъ отъ скалъ больше обломки горныхъ породъ. 

Едва-ли не большей силой обладаютъ мертвые корни, способные впиты- 
_ вать въ себя большія количества влаги. Способность деревянистой массы 
сильно набухать давно была подм%чена, и ею стали пользоваться при 
разработк® каменоломенъ. (Съ этой ц®лью въ трещины горныхъ породъ 
загонялись клинья, которые затфмъ поливались водой. Набухавіе клиньевъ 
вызывало сильное расширене трещинъ, и отъ породы такимъ путемъ 
отдфлялись болБе или membe крупные куски. Тотъ-же процессъ и ecte- 
ственно можетъ происходить въ природв при условіи существованія въ 
трещинахъ горныхъ породъ мертвыхъ корней. 


1) См. также опыты Мора (89) съ базальтомъ. 
7% 
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Но растенія, и не только высшія, могуть дфйствоваль на горныя 
породы также химически, при помощи продуктовъ ихъ жизнедфятель- 
ности. На роль бактерій въ этихъ процессахъ впервые обратилъ внима- 
не Мюнцъ (119), нашедшій нитрифицирующія бактери на голыхъ 
скалахъ. О роли бактерій въ мобилизащи фосфорно-кислыхъ солей гово- 
рилось уже выше (стр. 33) ). 

Изслъдованія Бассалика (109) показали, что бактеріи гпособны 
разлагать и силикаты, благодаря выд%ленію углекислоты. По его мн%- 
нію, бактеріи вообще способны воздБйствовать на породы продуктами 
своей жизнедћятельности, а именно: путемъ выдфлешя CO, органиче- 
скихъ кислотъ, амміака (обмфнъ основаніями съ минералами), азотистой 
и азотной кислотъ (авторъ почему-то пропускаетъ сБрную кислоту). 

Въ своихъ опытахъ съ порошкомъ ортоклаза Бассаликъ показалъ, 
что при различныхъ культурахъ бактерій разлагалось въ среднемъ до 
0,91% ортоклаза, тогда какъ въ контрольныхъ стерильныхъ сосудахъ 
разлагаемость изм%рялась всего лишь 0,38%. Въ фильтратахъ явственно 
обнаруживалось присутетв!е К и SiO, а также иногда слабое векипаніе 
отъ соляной кислоты. 

Особенно сильно разлагаеть полевой пшалъ Bacillus extorquens, 
благодаря своей большой энерми дыханія. Въ опытахъ съ этимъ микро- 
организмомъ количество разложеннаго полевого шпата достигало 3,534. 

Въ природ химическое вывфтриван!е породъ подъ вліяніемъ низ- 
шихъ растеній отм$чалось нерБдко. Такъ, наприм$ръ, проф. Солласъ 
(125) указываетъ на образованіе въ известнякахъ полукруглыхъ углубле- 
ній подъ вліяніемъ растворяющаго дфйствя лишайника Verrucaria rupes- 
tris. Вообще лишайники и мхи, представляющие обыкновенно первыхъ 
поселенцевъ на твердыхъ, въ TOMP числ и кристаллическихъ, породахъ, 
явственно разрушаютъ эти поелфднія °). 

Въ долин Инна въ Тирол%, близъ замка Амбразъ, находится Mpa- 
морная колонна, простоявшая на мств свыше 200 лфтъ. Когда-то глад- 
кая и отполированная, она покрыта въ настоящее время цфлой системой 
углубленій, ямокъ, вытравленныхъ лишаями, которые дЪйствовали и XH- 
мически, и механически. Въ мфотахъ, гд лишаи растуть наиболће 
энергично, наблюдаются отставшів отъ колонны мельчайшіе ромбоэдры 
кальцита, которые смываются затБмъ водой и уносятся вътромъ. 

Наблюдалоеь (Бахман ъ, 107, 108) разрушеніе лишайниками слюды 
и граната, что приписывалось дБйетвію выдБляемой углекислоты. Однако, 
есть указанія на выдфлеше лишайниками и щавелевой кислоты. Ka- 
жется, впервые это было отмЪчено Зенфтомъ (123). Шкателовъ 


1).См. также Sakett, Patten апі Brown. СепігаіЫ, f. Васіег. П 
АЫ. В. ХХ. 
2) См. также Еленкинъ (113). 
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(122) нашель щавелевую кислоту въ лишайникахъ, живущихъ на извеет- 
някахь южнаго берега Крыма. Takie лишайники способетвуютъ обра- 
зованію въ природ щавелевокислаго кальшя (минералъ тиршитъ). На 
нфкоторыхъ изъ массивныхъ желёзныхъ полосъ цфиного моста на Дунаћ 
въ Будапешт наблюдается разрушающая дфятельность лишаевъ. 


ДЪйств!е грибовъ на горныя породы наблюдалось Кунде (117), 
а также де-Граціа и Каміола (115). 

Ту же работу разрушенія производятъ водоросли, особенно морскія 
(Gomontia polyrrhiza, Siphonocladus voluticola, Zygomitus reticulatus, 
Mastigoleus testarum), разрушающія прибрежныя скалы. На горахъ 
также можно ветр%тить водоросли (особенно виды изъ рода Phormidium), 
образующія зеленые покровы на окаймляющихъ узкія трещины въ скал 
поверхностяхъ, если достаточно влаги. 


Разрушительной дфятельностью отличаются и мхи. Если снять дер- 
нину весьма распространеннаго мха (Grimmia аросагра) съ боковой по- 
верхности известковой глыбы, то легко замфтить, что вблизи того мфета, 
гдф сходятся стволики моховой дернинки, подстилающій камень пронизанъ 
ризоидами и разрыхлился !). 

О дЬйстви разлагающимъ образомъ на горныя породы корней 
высшихъ растеній извЪфстно еще со времени опытовъ Либиха (118) и 
Сакса (121), показавшихъ, что корни растенй вытравляютъ Mpa- 
морныя и известковыя отполированныя пластинки. Не вполнф выяснен- 
нымъ является вопросъ, какъ дЪйствують корни растеній на силикатныя 
породы. Вопросъ этоть неясенъ, прежде всего потому, что о природЪ 
корневыхъ выд®денїй н®тъ еще общепринятыхъ представленій 2). Нов®Ъй- 
mia работы въ этой области (Стоклаза и Эрнстъ, 126, Aberson, 106, 
- Дояренко, 112) не даютъ соглаеныхъ результаловъ. Въ то время какъ 
Стоклаза и Аберсонъ считаютъ единственной кислотой, выдфляемой 
корнями растений, углекислоту, Дояренко полагаетъ, что кром® углекислоты 
выдфляются и другія кислоты. Онъ отм$чаеть, между прочимъ, что корни 
торчицы и гречихи извлекаютъ изъ нефелина и слюды гораздо больше 
калія, чБмъ вода съ углекиелотой. 


Прямые опыты Дитриха (111), Петерса (120), Сестини 
(124) и de Angelis ďOssat (105) не даютъ опредфленныхъ yka- 
заній на способъ дБйствія корней растеній, хотя два посл%дніе автора и 
утверждають, что въ ихъ опытахъ наблюдалась каолинизація, 


Выводы Дитриха и Петерса должны быть принимаемы съ осторож- 
ностью, такъ какъ эти изелфдователи оперировали въ своихъ опытахъ 


1) Рм. Кернеръ. Жизнь растеній, т. I, 1901 r., стр. 256—257. 
2) Литературу вопроса до 1896 г, см. у С>аре К. Zur Lehre уоп der Wurzel- 
auscheidungen. Jahrb. f. Wissensch. Botanik, Ва. ХХІХ, 1896. 
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съ весьма неоднороднымъ матеріаломъ. Такъ, Дитрихъ культивировалъ 
мотыльковыя, гречиху и злаки въ сосудахъ, содержавшихъ пестрый пес- 
чаникъ и базальтъ. Первая порода бралась въ количествъ 9 фунтовъ на 
сосудъ, вторая—въ количествъ 11 фунтовъ. По окончаніи культурныхъ 
опытовъ оказалось, что вода съ небольшимъ количествомъ азотной KAC- 
лоты извлекаеть изъ песчаника и базальта растворимыя вещества, при- 
чемъ таковыхъ оказалось больше въ сосудахъ съ мотыльковыми и 
меньше всего въ сосудахъ съ зерновыми хлъбами. Конечно, изъ такихъ 
опытовъ никакого опредленнаго отвфта получить нельзя прежде всего 
потому, что изелёдователь не можеть поручиться, что во вефхъ сосу- 
дахъ песчаникъ и базальть имфли вполнф одинаковый химическій CO- 
ставъ, или, говоря другими словами, содержали одинаковое количество 
разлагаемыхъ слабыми растворами кислотъ минеральныхъ веществъ. 

Въ опытахъ Пе тере а изучалось, между прочимъ, дъйствіе растевій 
на песчанистые суглинки, которые смБшивались съ перегнившими Opra- 
ническими веществами. На’основани своихъ опытовъ Петерсъ приходить 
къ слфдующимъ выводамъ: 1) благодаря вывфтриваню (въ ящикахъ, 
TIÉ не было растеній) въ почв® повышается во время опыта содержаніе 
растворимыхъ въ соляной кислотф веществъ, 2) если сравнить повыше- 
mie, которое обнаруживается, съ одной стороны, въ содержаніи веществъ, 
растворимыхъ въ соляной кислотБ, а съ другой — растворимыхъ въ 
водф, то оказывается, что процессы въ почв въ періодъ вегетаціи расте- 
ній клонятея къ тому, чтобы увеличить содержаніе веществъ раствори- 
мыхъ въ BOB; 3) въ періодъ вегетаціи превращеве веществъ, раство- 
римыхъ въ соляной кислотБ, въ соединенія, растворимыя въ вод, силь- 
mbe чБмъ переходъ нерастворимыхъ въ кислотахъ веществъ въ раство- 
римыя. Опыты Петерса приводять его, наконецъ, къ заключенію, что 
почвы посл культуры содержать меньше веществъ, растворимыхъ въ 
вод, чБмъ до культуры. Что же касается веществъ, растворимыхъ въ 
соляной кислотБ, то посл культуры количество растворимыхъ кальція 
иногда магнія и кремнезема, повышается, а количество щелочей пони- 
жается. Разница, въ большинетвЪ случаевъ, выражается, впрочемъ, 
сотыми процента. 

Хотя на основаніи всего того, что намъ извфетно до сихъ поръ о 
процессахъ вывътриванія, выводы Петерса вполнЪ вЪфроятны, однако 
самая постановка опытовъ вызываеть еще большія возраженія ч®мъ 
методика Дитриха, такъ какъ суглинки, да еще въ смфеи съ органи- 
ческими веществами, предетавляли бол%е сложную и неопредвленную по 
составу среду, чВмъ опытные матеріалы Дитриха. 

Сестини оперировалъ съ гранитнымъ пескомъ о-ва Эльбы, про- 
сБяннымъ черезъ металлическое сито. Отъ этого песка были отобраны 
вс минералы, кромф кварца, слюды и полевого шпата. Для удаленія 
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мелкозернистыхъ и глинистыхъ частицъ песокъ быль промыть нфеколько 
разъ водой и на каждый его килограммъ было взято 100 тр. СаСО:, 
10 тр. СазРоОз и 30 тр. ranca. Все это было перемБшано съ пескомъ 
въ однородную смфсь. Изъ смфси взято 1/2 килограмма на каждый сте- 
клянный сосудъ, причемъ въ первомъ сосудв .культивировались луговыя 
травы при густомъ посЪв%, а во второмъ — отдфльныя бобовыя растенія. 
Культурные опыты продолжались 11 м$еяцевъ, посл чего содержимое 
сосудовъ было изслфдовано. Результаты этого изелћдованія помфщены 


въ нижеслђдующей таблицЪ: i 
Сосудъ 1. Сосудъ П. 


Мелкоземъ, высуш. при 1000 Ц. . . . .. 70,73 34,405 
Корни и растит. остатки ....... 7,265 1,837 
Глина, высушенная при 1000 Ц... . . 1,966 0,323 


Такъ какъ опытный матеріалъ не содержалъ передъ началомъ куль- 
туры мелкозема, то Сестини приходить къ выводу, что образованіе мелко- 
зема есть результатъ дфятельности корней. Тамъ, гд этихъ послфднихъ 
было много (Г сосудъ), получилось и много мелкозема, въ сосуд, Trb 
росли отдБльныя растенія, оказалось меньше мелкозема и иловатыхъ ча- 
стицъ. Мелкоземъ, подвергнутый анализу по методу Шлезинга, далъ 


слЬдующія цифровыя данныя: 
Въ 100 част. мелкозема содержится: 


Сосудъ І. Сосудъ II. 
Гигроскоп. воды . . . . ... ... 446 гр. 3,15'гр. 
Потериатриў рок, у ЖЕ ЫА Т ЗОЛ 
Глинист. вещ. при 1200 Ц. .... 2,78 , 0,94 . 
Гравія или песка (< 1/8 мм.) . . . 45,95 „ 32,09, 
Разница (до тоо) о 00 80,бо ш 46,81 , 


Разница состояла, главнымъ образомъ, изъ CaCO;,Ca80,,Cas(PO,) 
и карбонатовъ щелочей. Позже Сестини поставилъ еще контрольные 
опыты съ тБмъ-же пескомъ, всыпаннымъ въ 2 сосуда уже безъ примеси 
солей. Въ одномъ сосуд культивировались растенія, изъ другого тща- 
тельно удалялись веякіе ростки; результаты получились слфдующе: 


Съ растен ями. Безъ растений. 
Мелкоземв о тео. 83,5 тр. 14,97 гр. 
ЛИН ЫЛ ЕЛА ОО, 0,105 „ 


Чтобы доказать, что полученная имъ въ первомъ опыт% глина пред- 
ставляла дЪйствительно глину въ химическомъ емыслћ, Сестини подвер- 
таль ее нагрБванію съ сфрной кислотой и водой въ запаянной трубкћ 
въ течене 6 часовъ при температур 120° Ц. По окончаніи реакціи въ 
фильтрат опредвлено для перваго сосуда — 0,043 тр. AlO; (на 0,208 
гр. взятаго вещества) и для второго сосуда — 0,011тр. AlO; (на 0,058 
гр. глины). Изъ этихъ данныхъ изслфдователь заключилъ, что онъ им®лъ 
д%ло съ галлуазитомъ. 
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Работа Сестини вызываеть, однако, рядъ возражений, и его суще- 
ственные выводы остаются недоказаными. Прежде всего, контрольные 
опыты, поставленные изелБдователемъ, не соотвфтствовали той поста- 
новк®, которая была принята имъ въ первомъ опыт%, такъ какъ вначалћ 
съ гранитнымъ пескомъ были смшаны въ довольно большомъ количе- 
ствЪ различныя соли, которыхъ не было въ контрольномъ опыт. Crb- 
дуетъ зам%тить, что эти соли, сами по себ, въ присутетвіи воды могли 
реагировать съ элементами взятаго для опыта песка и, слфдовательно, 
результаты нельзя относить веецфло насчеть дБятельности корней. Да- 
ле, контрольные опыты показываютъ, что и въ отсутетв!и корней и CO- 
лей образуется мелкоземъ, въ силу чего остается невыясненнымъ, какую 
часть мелкозема въ первыхъ опытахъ можно отнести на счеть дфятель- 
ности корней. 


Вопросъ о химическомъ вывфтривани еще membe разъясненъ. Дфло 
въ томъ, что Сестини разлагалъ „глину“ при такихъ условіяхъ, при ко- 
торыхъ разлагаются и полевые шпаты. Процентное содержаніе глино- 
зема, полученное имъ (въ первомъ случа — 20,6790, во второмъ — 
18,96°/›) гораздо больше соотвфтетвуеть содержанію этого окисла въ 
ортоклаз$, чЪмъ въ галлуазитЬ или каолинит®. Говоря короче, химиче- 
скія изелБдованія Сестини скорфе приводять къ выводу, что его „глина“ 
представляла тонкій полевошпатовый илъ. 


Въ работ de Angelis 4’Оззаф объектомъ изелБдованія служила 
лейцитовая лава, порошкомъ которой наполнялись два сосуда: одинъ — 
со злаками и бобовыми, другой — контрольный. Черезъ годъ въ первомъ 
было найдено 2% глины, во второмъ слБды. Что представляла собой 
_„тлина“, не ясно, авторъ же отмЪчаетъ, что разложенію подвергались и 
полевые шпаты, и лейцитъ. 


Конечно, если корни растеній выдфляють только углекислоту, то 
нЪть ничего удивительнаго въ TOMP, что они могутъ вызвать каолиниза- 
цію алюмосиликатовъ, но едва-ли этотъ процессъ можетъ заканчиваться 
въ короткіе промежутки времени. Если же, кром углекислоты, выд%- 
ляются еще муравьиная, щавелевая и какія-нибудь другія органическія 
кислоты, какъ это наблюдается (Стоклаза, 1. с.) при интрамолекуляр- 
номъ дыханіи, то распадъ алюмосиликатовъ можеть быть и глубже. 


Дъйств!е веществъ гумуса на минералы и горныя породы. 


Вопросъ этотъ въ настоящее время долженъ быть кореннымъ обра- 
зомъ пересмотр®нъ, такъ какъ BCÉ опыты. прежнихъ изслЪдователей BO- 
проса имфли дБло не съ опредБленными составными частями TY- 
муса, а съ неизвестными комплексами послЬдняго, чаще всего съ 
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такъ называемой гуминовой кислотой, а иногда и просто съ 
торфомъ. 

Большая часть изелБдованій была направлена на выяснене той 
реакція, которая происходить между фосфорнокислыми солями и „гуми- 
новой кислотой“ или производными этой группы. Вопросъ этоть штуди- 
ровался многими агрономами и агрикультуръ-химиками, въ виду того 
практическато значенія, которое онъ имфеть для сельскаго хозяйства. 
Еще Кнопъ (141) наблюдалъ, что если твердую „гуминовую кислоту“ 
(онъ оперировалъ съ верещатниковой почвой) привести въ соприкоснове- 
Hie съ растворами фосфорнокислыхъ солей, то часть „гуминовой кислоты“ 
переходить при этомъ въ растворъ. Аналогичныя данныя были NONY- 
чены Пелузомъ и Фреми (144), наблюдавшими реакщю фосфорно- 
кислыхъ солей съ бурыми веществами табака, Шумахеромъ (151), 
который показалъ, что никакія соли не поглощаются такъ энергично 
гумусомъ, какъ соли фосфорной кислоты, Кенигомъ (140), нашедшимъ, 
что растворъ гуминовыхъ веществъ въ амміакъ растворяеть Саз(РО.). и 
Детмеромъ (131). Позже TMS же вопросомъ занимались Симонъ, 
Эйхгорнъ (133), Тарховъ (156), Б®лецкї1й (128), Риндель 
(147) и др. ў 

Симонъ организовалъ свои опыты сл$дующимъ образомъ: онъ CMÉ- 
шивалъ порошокъ испанскаго апатита со свЪжеосажденной „гуминовой 
кислотой“, прибавлялъ дестиллированной воды и взбалтывалъ эту смЪсь. 
Отфильтровавъ черезъ 24 часа, онъ получилъ въ фильтрат бурую жид- 
кость. Разрушивъ органическое вещество, Симонъ нашелъ значитель- 
ное количество фосфорной кислоты въ раетворъ. Оказалось, что сто ча- 
стей гуминовой кислоты переводять въ растворъ 34,36 част. Р.0;. Дру- 
гой опытъ съ фосфорнокиелымъ кальціемъ привелъ къ заключенію, что 
100 ч. гуминовой кислоты растворяютъ 37,38 ч. Р5О5. По анализамъ 
Симона, въ фильтрат на 3,17 мм. извести приходится 7,085 мм. oc- 
форнаго ангидрида. х 

Опыты Эйхгорна (133), въ которыхъ фосфориты приводились въ 
соприкосновеніе съ гуминовой кислотой, привели его къ выводу, что 
фосфорная кислота переходить въ растворъ въ видф кислаго фосфата, 
кальція и, частью, въ свободномъ вид. По даннымъ Эйхгорна, гумино- 
вая кислота (а также и торфъ) способна разлагать и соли другихъ ми- 
неральныхъ кислотъ, поглощая ‘ихъ основанія и освобождая кислоту. 
Если 4 грамма гуминовой кислоты обрабатывать 50 куб. см. 10%, раствора 
Саб и, отфильтровавъ черезъ 24 часа жидкость, повторить такую обра 
ботку послФдовательно н®сколько разъ, то каждая новая обработка даетъ 
меньшее количество освобождающейся соляной кислоты YEME предыду- 
щая. Количество освободившейся кислоты можно выразить объемами 
амміака, пошедшаго на ея титрованіе; вотъ цифры: 
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‚ ПослЪ I обработки на нейтрализ. пошло 8,0 куб. см. МН; 


зы $ š р Е 250 ANS 
ИІ > g В а 1,6 

» ФУ, 5 A > 2 BAEK Не; 
РТУ » > » ОНА E se aia 


Ринделль (147) приводилъ торфъ въ соприкосновеніе съ различ- 
ными солями, причемъ опредфлялась: концентрація въ 200 куб. CM., вы- 
раженная въ миллимоляхъ: а) употребленнаго раствора, b) концентрація 
катіона, найденная посл обработки растворомъ торфа, с) количество по- 
глощеннаго катіона и 4) концентрація свободной кислоты. Результаты 
получились елБдующіе: 

Растворъ NaCl. 


а. b. с. 4. 
12,63 12,68 — 0,05 0,12 
25,26 24,96 0,30 0,14 
37,89 37,80 0,09 0,16 
50,52 50,42 0,10 0,16 
63,15 61,99 1,16 0,18 

Растворъ CaCl. 

а. b. с. а. 
12,70 12,47 0,23 0,23 
25,40 25,27 0,10 0,24 
50,79 49,96 0,83 0,26 

Растворъ МН,СІ. 

а. DAS с. d. 
24,96 24,99 —0,03 0,08 
49,92 49,94 —0,02 0,12 

199,70 198,20 1,50 0,18 
Растворъ МаСЬН;О». 

а. b. С: а. 
24,86 23,94 0,92 0,99 
49,72 48,18 1,54 0,95 
99,46 97,36 2,10 0,88 

_ Растворъ Са(С.НзО,)». 

а. b. с. а. 
25,08 24,46 0,62 1,06 
50,18 49,12 1,06 1,12 

100,36 98,16 2,20 1,32 


Отсюда слёдуетъ, что соли сильной кислоты, какъ соляная, разла- 
гаются очень слабо, соли же orbe слабой (уксусной) кислоты разла- 
гаютея весьма замЪтно. 

Karia составныя части гумуса или торфа дъйствуютъ при такого 
рода реакщяхъ, неизвъстно, но что эти реакціи химическія — въ этомъ 
можно не сомнфвалься. Въ природныхъ почвахъ такія реакціи идутъ 
далеко не всегда, такъ какъ тамъ во многихъ случаяхъ кислоты „гуми- 
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новой группы“ насыщены основаніями. Въ тЬхъ почвахъ, однако, Tab 
имБютея свободныя кислоты гумуса, реакція должна быть зам%тна. Благо- 
пріятное дЪйств!е фосфорртовъ на подзолистыхъ почвахъ, повидимому, 
стоитъ въ связи съ подобнаго рода реакціями. 

Если къ бм®си гуминовой кислоты съ фосфоритомъ прибавить ка- 
кую-нибудь соль другой минеральной кислоты, то разложимость фоефо- 
рита возрастаетъ (см. Тарховъ, 156, Бълецкій, 128). 

Отношеніе гуминовыхъ веществъ къ различнымъ солямъ, а частью 
минераламъ и горнымъ породамъ, изучалось также и Зен фтом» (148). 
_ Поел®днїй им%лъ д®ло собственно не съ кислотами гумуса, а съ щелоч- 
ными растворами „гуминовой группы“. Въ первомъ своемъ докладв по 
этому вопросу онъ приходить къ слфдующимъ выводамъ: 

1. Если щелочные растворы „гуминовой группы“ приходятъ въ 
соприкосновеніе съ растворимыми въ водф солями, то они растворяють 
эти соли, при чемъ или оставляютъ ихъ неизмфненными, такъ что ORÉ 
впоол®дотвїи выпадають изъ жидкости въ своемъ первоначальномъ вид®, 
или превращають ихъ въ соли гумусовыхъ кислотъ, если кислоты этихъ 
солей обладаютъ большимъ сродетвомъ къ щелочамъ гуминовой жидко- 
сти, чмъ къ основаніямъ, съ которыми он соединены. Посл%дній слу- 
чай относится къ сфрнокиелымъ солямъ тяжелыхъ металловъ. Получаю- 
щіяся такимъ путемъ соли органическихъ кислоть впослЬдствіи превра- 
щаютея въ карбонаты. 

2. Если щелочные растворы „гуминовой группы“ приходять въ 
соприкосновеніе съ нераетворимыми въ вод солями, то они могуть TIO- 
глощать таковыя въ неразложенномъ состояніи и впослБдетвійи выдфлять 
въ такомъ же видЪ, когда гуминовая группа, разлагается до углекислоты. 
Подобнымъ образомъ относится большинство углекислыхъ солей, фосфаты, 
арсеналы и сульфаты щелочныхъ земель и тяжелыхъ металловъ; то же 
наблюдается и съ хлористымъ серебромъ. Между силикатами оказыва- 
ются orbe пли membe растворимыми (разлагаемыми) цеолиты и н®кото- 
рые полевые шпалы, тогда какъ слюда, обыкновенные авгиты и роговая 
обманка частью разлагаются и превращаются въ землистую массу. 

Әти соображеня Зенфта не сопровождаются никакими цифровыми 
аналитическими данными, почему и нфть возможности судить, поскольку 
правильны высказанныя заключенія. Кром сообщенныхъ уже заклю- 
ченій, Зенфтъ указываетъ на способность щелочныхъ растворовъ „кре- 
новой. группы“ растворять окислы. Реакція эта наблюдалась имъ по 
отношенію къ гидратамъ глинозема и окисей желфза и марганца. 

Н%еколько позже Зен фтъ (149) снова возвращается къ тому жевопро- 
су и высказываеть слвдующія положенія: веБ соли гумусовыхъ кислотъ ока- 
зываются растворителями минераловъ; наименьшей силой обладають соли 
ульминовой группы, которыя могутъ растворять только карбонаты. Силь- 
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mbe дфйствують соли „гуминовой группы“, растворяя не только карбо- 
наты, но и сульфаты. Наибольшей энермей отличаются соли „креновой 
группы“, именно аммачныя: он -растворяютъ карбонаты, сульфаты, 
простые силикаты и фтористыя соли. Beb растворенныя соли остаются 
въ раствор лишь до тБхъ поръ, пока гумусовыя воли не превратились 
въ углекислыя. Въ этомъ послБднемъ случаћ раствопенныя соли выпа- 
даютъ изъ раствора въ кристаллическомъ вид. Интересно, между про- 
чимъ, отношен!е растворенныхъ въ гумусовыхъ растворахъ солей тяже- 
лыхъ металловъ къ такимъ минераламъ, какъ никкелевый блескъ, лёллин- _ 
TATE, пиритъ и свинцовый блескъ. Эти рудные минералы дфйствуютъ 
на тяжелые металлы находящихся въ раствор солей такъ, что посл%д- 
нія правильно осаждаютея вокругь рудныхъ минераловъ. 

И эти положенія, подобно предыдущимъ, никакими фактическими 
данными не сопровождаются. 

Наконецъ, Зенфту же (148) принадлежитъ и слфдующ опыть: 
онъ дЪйствовалъ на гранить и базальтъ въ порошкахъ (по 5 ф. каждый) 
навозной жижей, и по прошествии 6 м%$сяцевъ оказалось, что порошки 
въ значительной степени разложились. Mss порошка гранита получи- 
лось слишкомъ три фунта глинистой массы охряно-желтаго цвЪта, въ 
которой можно было различать зерна кварца и пластинки слюды; ба- 
зальть далъ болђе 2 ф. глиниетой массы. Эти наблюденія, конечно, 
не дають возможности сдфлать сколько-нибудь опредъленное заключеніе 
какъ о ход реакціи, такъ и о характер получившихся продуктовъ. 

Попытка разъяснить ходъ реакціи при дфйстви на силикаты „ту- 
миновой кислоты“ была сдфлана Мещерскимъ (142). Изслёдователь 
оперировалъ еъ полевымъ шпаломъ слфдующаго состава: 


ФО УДК A а ДАО 
АВО ВеО а 2998 
CAOT то еа о ПОЕ 
ООО АТА ИО е СОД 
ОО АРАА Ж Те ае НО 
Мао А З 2239 


„Гуминовая кислота“ приготовлялась изъ сахара и имфла составъ: 
57,17 C, 4,59 Н, 0,28 золы и 37,96%, О. Опыты велись частью въ 
запаянныхъ трубкахъ, частью въ ящикахъ на воздух%. 

Одинъ изъ опытовъ въ запаянной трубк% былъ поставленъ слёдую- 
щимъ образомъ: 4 гр. полевого шпата, 2 гр. перегноя и 25 тр. воды 
нагрђвались въ запаянной трубкБ при 115° въ течеше м%сяца, еже- 
дневно по 9—12 часовъ. При векрыванм трубки выдБлялась съ MANE- 

_нїемъ углекислота, изъ чего яветвуетъ, что во время опыта произошло 
нђкоторое распаденіе гуминовой кислоты. Фильтрованіе содержимаго 
трубки дало темный фильтратъ и бурый остатокъ на фильтр%. Темный 
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фильтратъ, выпаренный досуха, оставилъ 0,205 гр. чернаго вещества, 
послБ прокаливан!я котораго получилось 0,150 гр. золы. Бурый ocra- 
токъ подвергался обработк$ амміакомъ съ небольшимъ количествомъ 
углекислаго аммонія, послЬ чего все бурое вещество перешло въ растворъ, 
а оставшееся нераствореннымъ приняло почти б$лый цвфтъ. Въ амміач- 
номъ раствор найдено 0,073 тр. золы, въ составъ которой входили 
кремнеземъ и полуторные окислы. Что касаетея анализовъ остатковъ 
посл обработки, то полученные Мещерскимъ результаты возбуждаютъ 
различнаго рода вопросы. Такъ, наприм%ръ, анализируя въ одномъ изъ 
опытовъ остатокъ отъ обработки продукта реакціи водой, изелЪдователь 
получилъ такія данныя: 


ТОО ОИЕ О ЕТО ИА 43.05 
АБО ГЕО д ор Е 15,98 
КРО 8 
МАИ еам 2,29 
НЕО И Ню 
умува е 2780 


Опредвляя мокрымъ путемъ перегной, Мещерекій полагаетъ, что 
перегной поел опыта имфлъ тотъ же составъ, что и до опыта. Однако, 
уже то обстоятельство, что при векрытіи трубокъ обнаруживается выд%- 
леніе углекислоты, указываетъ, что какое-то измфневе органическаго 
вещества произошло. Такимъ образомъ количество воды, опредфленное 
Мещерскимъ по разности, не можеть считаться опред$леннымъ доста- 
точно точно. Перечисляя приведенный выше анализъ на вещество безъ 
_ тумуса, изслБдователь получаетъ слфдующ!я цифры: 


О а 
АО О сыйкы дн АСЕ ТАП ХОРА 
а ею 
а и 
И N 


Это перечисленіе не даетъ, впрочемъ, предетавленія о состав того 
продукта, въ который превратился ортоклазъ, такъ какъ анализирован- 
ный остатокъ предетавлялъ смесь неразложившагося еще ортоклаза съ 
продуктами его разложенія и органо-минеральнымъ веществомъ, которое 
не растворилось въ водъ. Есть основанів полагать, что часть щелочей, 
_ особенно калія, связана въ вид органоминеральнаго вещества; изъ 
предыдущаго видно, что ту же роль играютъ отчасти полуторные окислы 
и кремнеземъ. 
| Анализъ продукта, промытаго амміакомъ съ небольшимъ количе- 
ствомъ углекислаго аммонія, у Мещерскаго, къ сожал ню, не полонъ; 
результаты этого анализа таковы: 
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О ИКИ Зее ӨТӨ 
АБО;-ЕЕе5Оз . . . . . 22120,64 
Щелочей и щел. зем. (5 они. 11,84 
с 


Въ виду того, что порошокъ им$лъ рыжеватый цвфтъ, весьма, B03- 
можно, что онъ содержалъ н$которое количество гумусовыхъ веществъ; 
въ этомъ случаЪ опред®ленное количество воды выше дфйетвительнаго, 
а часть минеральныхъ веществъ могла быть связана съ гумусомъ. Въ 
общемъ, валовой анализъ не далъ яснаго представленія о томъ продукт, 
въ который превратилея ортоклазъ. 

Другая серія опытовъ была поставлена Мещерекимъ иначе. Онъ 
приготовляль ящики изъ бБлой жести, по 15 см. въ ребр%, съ двумя 
днами. Среднее дно было продыравлено и свободно вынималось, у ниж- 
няго дна было сдфлано отверстіе для спуска атмосферной воды; оно за- 
мыкалось пробкой. Среднее дно покрывалось полоїномъ, на которомъ 
насыпалось 300 rp. ортоклаза и 60 гр. перегноя. Ящикъ быль выста- 
вленъ на открытое MÉCTO въ парк, тдБ онъ стоялъ 6 м$еяцевъ. Въ 
концБ опыта получилось 350 куб. см. желтобурой жидкости, которая 
содержала 0,013 гр. минеральнаго вещества. Амміакъ и углеамміачная 
соль извлекли изъ 3,768 гр. смћси 0,034 гр. зольныхъ элементовъ. Ана- 
лизъ смеси не даетъ, какъ и въ предыдущемъ случа, яснаго предета- 
вленія о характер продукта разложенія ортоклаза. Camp изелЪдова- 
тель длаеть изъ своихъ опытовъ такіе выводы: 

1. При дБйствіи перегноя, въ приеутствіи воды, на ортоклазъ, 10- 
слвдній разлагается, отдавая перегною свои составныя части и получая 
взамнъ ихъ воду; съ наибольшей легкостью выд%ляется при этомъ 
кремнеземъ, глиноземъ и натръ, съ наименьшей — кали. СлБдовательно, 
разложеше ортоклаза гуминовыми веществами идетъ совершенно иначе, 
чБмъ разложенів подъ вліяніемъ воды, при обыкновенномъ вывфтрива- 
ніи — на нерастворимый каолинъ и кремнещелочную соль, переходящую 
въ растворъ. 

2. Перегной при этомъ отчасти разлагается на CO, и Н.О, отчасти 
же образуетъ сложныя гуминово-минеральныя соединенія, растворимыя 
и нерастворимыя въ вод. Соединеніе, растворимое въ вод, содержить 
въ своемъ состав приблизительно на 1 часть перегноя З части мине- 
ральныхъ веществъ. Соединенія нерастворимыя въ BOMB, но раствори- 
мыя въ амміакВ, заключають минеральныхъ веществъ много меньше. 

Съ этими выводами, особенно съ первымъ изъ нихъ, не вполиф 
можно согласиться. 

Прежде всего въ опытахъ Мещерскаго приходится учитывать не 
дБйствіе „гуминовой кислоты“, если только искусственный продуктъ его 
опытовъ можно отожествлять съ „гуминовой группой“ почвы, а щелоч- 
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ное производное этой группы, такъ какъ, при продолжительномъ дЪй- 
сти воды, особенно въ первомъ опыт и въ присутствіи „гуминовой 
труппы“, гидролизъ полевого шпата долженъ былъ протекать достаточно 
энергично. Въ конечномъ итогЬ реакщя протекала между полевымъ 
шпатомъ и сложными комплексами полученныхъ продуктовъ. Поэтому 
вопросъ о дфйстыи на полевой шпатъ гуминовой кислоты можеть CIH- 
тальея въ этихъ опытахъ невыясненнымъ. | 

Родзянко (146) оперировала въ своихъ опытахъ не съ „гумино- 
вой кислотой“, а съ щелочными растворами послфдней или съ ея мине- 
ральными производными. Дфйетвуя щелочными растворами на pasia- 
таемые кислотами силикаты, Родзянко наблюдала, что основаніе сили- 
ката обмЪнивается съ основаніемъ щелочнаго раствора и одновременно съ 
этимъ друтіе элементы силиката входятъ въ соединеніе съ радикаломъ гуми- 
новой кислоты. Реакція вскорф прекращаетея. При дБйствіи минераль- 
ныхъ производныхъ гуминовой кислоты на силикаты реакція идетъ долго 
и разложеніе силиката значительно и въ томъ случа%ћ, если въ раствор» 
нфть большого избытка щелочи. Разложене силикатовъ щелочными 
растворами минеральныхъ производныхъ гуминовой кислоты начинается 
раньше и идетъ быстрђе, TÉME разложеніе ихъ при дБйствіи щелочнаго 
раствора свободной „гуминовой кислоты“. Всего сильне разлагаютъ 
силикаты желфзныя и алюминіевыя производныя гуминовой кислоты. 

Неразлагаемые кислотами силикаты, растертые въ порошокъ и при- 
веденные въ соприкосновеніе съ щелочными растворами „гуминовой ки- 
слоты“, постепенно ими разлагаются; разложеніе силикатовъ минераль- 
ными производными „гуминовой кислоты“, происходить быстрБе ч®мъ 
разложеніе свободной „гуминовой кислотой“; всего сильнће дЪйетвуютъ, 
какъ и въ предыдущемъ случав, жөлъзныя и алюминевыя производныя 
туминовой кислоты. | 

Разложене 1 грамма полевого шпата (ортоклаза) растворомъ „гуми- 
новой кислоты“ въ 109, амміак% въ закупоргнномъ сосуд происходить 
черезъ 64,5 часовъ. При процесс разложенія ортоклаза, по словамъ 
Родзянко, получается каолинъ, который постепенно выпадаеть изъ ра- 
створа, но количество образовавшагося за все время разложенія силиката као- 
лина составляеть не боле 50%, теоретическаго выхода каолина при 


_ реакщи разложенія ортоклаза. 


Эти выводы покойной изслфдовательницы не сопровождаются, къ 
сожалБнію, никакими цифровыми данными; въ работ нфть, между Mpo- 
чимъ, никакого доказательства того, что дБйетвіемъ на ортоклазъ гуми- 
новокислой щелочи на самомъ MENÉ получается каолинит». 

Упомянемъ, наконецъ, объ изслфдованяхъ Тугута (158), mpo- 
изведенныхь хотя и не съ гуминовыми веществами, но тфмъ не membe 
-имћющей значеше въ вопросВ о разложеніи алюмосиликатовъ. Изелдо- 
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ватель въ своихъ опытахъ подвергаль дЪйствю трехпроцентнаго раствора 
карболовой кислоты искусственно полученный каліевый нефелинъ при 
температурБ 211—213° Ц. (составъ камеваго нефелина выражается 
формулой К,А1,5і1,03). 

Повторяя обработку нБеколько разъ, Тугутъ получилъ продуктъ 
мало растворимый въ слабыхъ растворахъ Фдкаго натра и мало разла- 
гаемый соляной кислотой. Этотъ продуктъ имфлъ слБдующій составъ: 


И ОХ АГК ЕМЕ Т т 
в ASS 
TE ENE АС Об 


Цифровыя данныя, полученныя изелБдователемъ, отвфчають фор- 
мулБ Н,А1510, . 29,0, т.-е составу галлуазита. 

Недостаточность сообщенныхъ выше изслёдован и отсутетв!е во 
многихъ случаяхъ аналитическихь данныхъ побудило насъ поставить. 
рядъ. опытовъ!) какъ съ природной „гуминовой кислотой“, такъ и съ ея 
щелочными солями. Для опытовъ взяты были дв порщи „гуминовой 
кислоты“: первая — изъ лфеного суглинка, вторая — изъ подзола. Гуми- 
новая группа изъ л%еного суглинка содержала ничтожное количество 
зольныхъ элементовъ, среди которыхъ желфзо почти отсутствовало, гуми- 
новая группа изъ подзола содержала 2,03%/ золы, въ состав которой 
находилось 60,57°/, Ее.Оз. 

Опытъ І. Тоный порошокъ натролита (галактита) изъ Цхра- 
Цхаро (на Кавказ) кипятился нБсколько часовъ въ вод, въ которой 
было взвфшено 0,2688 тр. порошка сухого гуминоваго вещества. По 
окончанїи опыта получился буроватый фильтратъ, въ которомъ было 
опред%лено : 


ТД ВЕСЫ ИНА AA 
Саб. „к лае кс E 
О о С 


Полуторныхъ окисловъ не оказалось и слБдовъ. Результаты опыта 
дають основаніе заключить, что гуминовая группа въ первый моментъ 
дЪйствуетъ на алюмосиликаты подобно углекислот, отнимая основаніе 
и способствуя опщепленію избытка кремнезема. При современныхъ св®- 
дБніяхъ о составъ гуминовой группы такое заключеніе довольно вВроятно: 
параффиновая, агроцериновая, лигноцериновая и смоляныя кислоты почти 
не растворимы въ BONÉ, и едва-ли -Tb слабые растворы ихъ, которые 
получаются при кипяченіи, въ состояніи разложить нацфло частицу алю- 
мосиликата. Но omb несомнфнно усиливають гидролизъ, который въ 
данномъ случаф происходить подъ вліяніемъ воды. Когда, благодаря 
гидролизу, въ раствор окажется большее количество щелочи, то HAYHA- 
наетъ дЪйствовать щелочной растворъ гуминовой группы, а его дЪйств!е 


1) Глинка, К. (189). 
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какъ мы это видфли изъ опытовъ Мещерскаго и увидимъ еще чаш 
ственно ниже, существенно иное. 

Опытъ 2-й. Порошокъ гидротомсонита (НьМа»,Са) А, Si әОҳ :5Н,0) 
изъ Чаквы кипятилея 15 часовъ съ щелочнымъ и щелочноземель- 
нымъ (Са) растворомъ гуминовой труппы. Въ вытяжкБ найдены SiO», 
АБО. и Сао. Составъ гидротомсонита приведенъ въ 1 столбцф, а mpo- 
дукта, полученнаго по окончанія реакщи во П-мъ. 

ЈА П. 


ОЕ А Ы . 29,77 26,41 
Юма ЗАВ 33,78 
о 28,50 
AOJE B A aE V Чалы ДОО 8,86 
NEOS KNL EN Е 1,15 2,43 


Опытъ 3-й. Пеевдоморфозы каолинита по біотиту изъ Искоростя 
кипятились въ порошкообразномъ состоянии 30 часовъ съ растворомъ 
гуминовой группы въ ®дкомъ кали (гуминовая группа изъ подзола). По 
окончаніи реакціи отетоявштаяся жидкость была слита, и изъ нея, поел 
охлаждения, выпала аморфная гелеобразная масса, въ составЪ которой 
были найдены SiO», Als Оз, Ее. Оз, КО, вода и немного органическаго 
вещества. Послф выпаденія осадка фильтрать еще содержалъ въ pa- 
створ SiO», и полуторные окислы. Составъ пеевдоморфозы, взятой для 
опыта (1), крупнозернистой части продукта реакщи (П) и ея мелкозер- 
нистой части приводится въ таблицъ. Оставшіяся поел реакціи веще- 


ства ясно кристалличны. 
І. П. Ш. 


АН Кы УКТ 14,11% 13,40% 14,34% 
О А сн агу 46,38 44,83 40,30 
АМО АНЫН СИ Е 36,27 34,59 
О а Т 2,63 7,17 
ааа г 0.07 0,00 a 

ОАЕ 0,13 0,17 0,83 
KORE Китү рга; гона 2,66 2,70 


Аналогичные вышеприведеннымъ результаты получены при реак- 
щяхь щелочныхъ растворовъ гуминовой группы съ біотитомъ и н$кото- 
рыми цеолитами. Эти опыты дають возможность сдБлать слБдующіе 
ВЫВОДЫ : 

1. Щелочные растворы гуминовой группы представляють чрезвы- 
чайно энергичный реактивъ. 

2. При дБйствіи ихъ на природные алюмосиликаты происходить 
не только частичное разложене послднихъ, но и сложный обмнъ 
между неразложенной частью алюмосиликата и минеральнымъ комплек- 
сомъ раствора, при чемъ въ обмфнную реакцію, кромф щелочей и me- 
лочныхъ земель, ветупаютъ и полуторные окислы. 


К. Д. Глинкл. Почвовъдъніе. Изд. 2-е. 8 
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3. При содБйствіи щелочныхъ растворовъ гуминовой труппы мо- 
жетъ, повидимому, происходить замфщене водорода кислыхъ алюмосили- 
катовъ и кремнеглиноземныхъ киёлотъ. 

4. Въ елучаяхъ пересыщеня щелочныхь растворовъ гуминовой 
труппы полуторными окислами и глиноземомъ, послёдее, присоединяя 
къ себф щелочь и воду, мотуть выпадать въ вид] аморфныхъ желати- 
нозныхь осадковъ. 

Чтобы закончить съ вопросами о дЪйстыи на силикаты и алюмо- · 
силикаты веществъ гумуса, остановимся еще на работахъ Никласаи 
Никифорова. 

Опыты Никласа (17) ставились такимъ образомъ, что едва-ли 
изъ нихь можно сдфлать Kakie либо опредфленные выводы. Прежде 
всего съ порошками различныхъ минераловъ и горныхъ 'породъ (поле- 
вой шпатъ, авгить, роговая обманка, слюда, лабрадорить, фонолитъ) 
смшивались не какія-либо опредфленныя составныя части гумуса или 
хотя бы опредфленныя группы гуминовыхъ веществъ, а торфъ, который 
предетавлялъ весьма неопредфленную смесь какъ органическихъ, такъ и 
`минеральныхь веществъ. Чтобы выяснить, что извлекалъ изъ минера- 
ловъ и горныхъ породъ торфъ, опыты ставились такимъ образэмъ, что 
смфси торфа съ порошкомъ минераловъ, находившіяся въ стеклянныхъ 
сосудахъ н%$сколько TÈTE, обрабатывались водой и опредБлялиеь пере- | 
шедшія въ  растворъ вещества (а). Параллельно съ этимъ дфлалиеь 
водныя вытяжки изъ одного торфа (Б) и изъ чистыхъ порошковъ мине- 
раловъ (с) и также опредфлялись вещества, перешедшія въ растворъ. 
Путемъ вычитанія изъ величинъ (а) величинъ (b) и (е). опредвлялись коли- 
чества веществъ, перешедшихъ въ растворъ, благодаря д®йствїю торфа. 

При этомъ неизвБстно, находились ли контрольныя порціи чистато 
торфа въ тБхъ же стадіяхъ разложеня, какъ и торфъ, заключавшійвя 
на н®сколько л®тъ въ смфеи съ порошками минераловъ въ стеклянные. 
` сосуды, иначе говоря, неизвФетно, дали ли контрольныя порціи такія же 
количества минеральныхъ веществъ, растворимыхъ въ вод, какъ и тв 
порціи, которыя были въ сосудахъ. Принимая во вниманіе, что даже не 
особенно большія колебан!я въ. растворимости минеральныхь веществъ 
въ обоихъ упомянутыхъ случаяхъ могли дать большую разницу конеч- _ 
наго результата, мы и не можемъ придавать цифрамъ Никласа рБшаю- 
maro значеня. Camb авторъ приходить къ заключенію, что дБйетвіе 
торфа на силикаты во всякомъ случа чрезвычайно малое. 

Никласъ примёняль также электролизъ, при чемъ электролизу 
_ подвергался, съ одной стороны, чистый торфъ, а съ другой — емей 
порошковъ минераловъ съ торфомъ. Оказалось, что при содБйетвіи 
электролиза въ жидкости, собранной на катод, обнаружены замфтныя 
количества растворимыхъ продуктовъ, въ томъ числ и полуторныхъ 


I 
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окисловъ. Изелфдователь заключаетъ отсюда, что ПОДЪ вліявіемъ торфа 
_жел®зо и алюминій отщепляются отъ силикатовъ и переносятся электри- 
ческимъ токомъ на катодъ. Къ сожал®нїю, авторъ сове®мъ не прим%- 
нялъ электролиза къ порошкамъ минераловъ, взятыхъ съ тми же коли- 
чествами воды, но безъ торфа, а потому и нельзя сд®лать заключенія о 
томъ, какую роль игралъ здсь торфъ. 

| Кели даже посл всего сказаннаго и допустить, что торфъ дйетво- 
валъ отщепляющимъ образомъ на глиноземъ и жел®зо, то и тогда оста: 
нется невыясненнымъ, какая составная часть торфа д®йствовала такимъ 
способомъ, какъ это указываетъ изелФдователь, т. е. вопросъ о дЪйстви 
на силикаты и алюмосиликаты опредвленвыхъ составныхъ частей гумуса 
остается нервшеннымъ. 

Таковы опытныя данныя по вопросу о роли веществъ гумуса въ 
процессахъ выв%триванія силикатовъ и алюмосиликаловъ. Очевидно, они 
не. достаточны, особенно при современныхъ представленіяхъ о составъ 
тумусовыхъ веществъ. | 

Не дають опредъленныхъ указанїй и тБ изслБдованія, которыя 
были направлены къ изученю процессовъ, совершающихся подъ влія- 
‚ шемъ веществъ гумуса въ природв. Къ числу такихъ изелБдованій npr- 
надлежить работа Никифорова (142). ИзелБдователь производилъ 
анализы обломковъ кристаллическихъ горныхъ породъ, вывфтрившихся 
въ торфяникахъ. Для анализа были взяты: обломокъ гнейса изъ кол-: 
лекціи Мюнхенскаго университета (неизвЪстнаго происхожденія) гнейсо- 
вый валунъ съ поверхности маленькаго болота въ окрестностяхъ Мюн- 
хена, куски діорита и гнейса, найденные подъ слоемъ полутора аршин- 
наго торфа. ИзелБдователь отмфчаетъ, что около самаго болота прохо- 
дитъ конечная морена, и взятые имъ обломки породъ, можно полагать, 
занесены сюда ледникомъ. При такихъ условіяхъ, конечно, н®тъ MOJN- 
ной уввренности, что валуны, очутившіеся, въ концб концовъ, въ 60- 
лотБ, не подвергались выв%триванію и pambe того, при совершенно He- 
изввстныхъ условіяхъ. 

Сравнивая между собой составъ вывћтрившихея и невывтрившихся 


_ частей упомянутыхъ породъ, изелБдователь получилъ слёдующе результаты: 
Гнейсъ № 1. Гнейсъ № 2. Діоритъ № 1. Дюрить № 2. Гнейсъ №3. 

СвЪж. Вывътр. Свъж. Выв$тр. Свъж. ВывЪтр. СвЪж. ВывЪтр. СвЪж. Выв%тр. 

HO ES Te TAE OEO OEE 0 E EA EAP EI 2,90 1,34 2,68 0,59 0,10 
510,. 73,86 79,38 76,55 78,98 53,22 54,38 54,78 55,43 71,42 75,80 
АБО; 14,40 11,15 13,44 12,33 18,41 18,08 18,76 17,53 16,03 14,62 
ВО, 1,14. 0,89, 130 1,26 9,23. 930 10,39: 10,06 142 041 
М0, сл. — — — 0,08 0,05 0,20 -0,18-0,44 0,15 
СаО 11907: 0,661 22,761: 2,865 26,29: уо бо 6,38. 6.14 118-043 


= MgO 0,30 0,19 0,35 0,19. 3,43 217 1,67 1,09 0,23 0,03 


қо 5,89 5,06 1,06 1,31 3,11 3,18 1,03 . 1,55 4,28 4,84 
КО 3,94 2,05 3,49 233 426 414 5,49. 5,34 441 3,02 
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Если судить объ энергій процесеовь выв%триванія по количеству 
химически связанной воды, то слёдуеть притти къ заключению, что ве% 
образцы тнейсовъ очень мало затронуты вывћътриваніемъ, а разницы CO- 
става наружныхъ и внутреннихъ частей кусковъ нужно скорфе отнести 
на ечеть неоднородности состава. Наружныя части валуновъ, потеряв- 
шія путемъ механическато обтиранїя часть своихъ полевыхъ шпатовъ, 
легко подвергающихся истиранію, должны были обогатиться кварцемъ, 
что, въ сущности, и обнаруживается анализомъ. Несколько orbe выв%- 
трившіеся діориты такъ мало отличаютея по составу оть свфжихъ по- 
родъ, что какого-нибудь вывода о направленіи процессовъ вывътриванія 
сдБлать совершенно невозможно. СвБжіе и вывфтривииеея образцы paz- 
личаютея по составу не болЪе того, что можно ожилать и для различ- 
ныхъ частей куска свЪжаго кварцеваго діорита. 


При столь малыхъ разницахъ въ составъ дфлаль подечеты потери 
отдфльныхь составныхъ частей нЪеколько рискованно, а если принять у 
гнейса обогащене наружныхъ частей кварцемъ, то вычисления потери, 
въ предположени неподвижности кремневой кислоты, какъ это сдБлалъ 
Никифоровъ, еще боле marka. Только при этихъ условіяхъ и можно 
было получить столь малов$роятные результаты, что полуторные окислы 
вымывались сильнфе чБмъ основанія. 


O взаимодйствіи веществъ гумуса съ кремнеземомъ въ литератур 
имфется цфлый рядъ указанїй. Еще Вердейль и Ризлеръ (146) 
говорили о связи кремнезема съ черными кислотами почвы‘). Давно 
было извфетно и о способности амміачнаго раствора „креновой кислоты“ 
растворять кремнеземъ (Karsten, 137). Въ связи съ этимъ обетоятель- 
ствомъ находится отчасти присутствие кремнезема въ водахъ ручьевъ, 
рёкъ, которыя почти всегда содержать въ раствор органическія Be- 
щества; отсутсте окраски еще не указываетъ на отеутетвіе въ водћ 
органическихъ веществъ”). Можеть быть, этой способностью тумино- 
выхъ веществъ растворять кремнеземъ объясняются во многихъ. случаяхъ 
процессы окремн%нія въ природ (Julien, 136). 

О дБйствійя „креновой“ и „апокреновой“ кислотъ на силикаты мы 
не имфемъ никакихъ опытныхъ данныхъ. Зная, однако, что группа эта 
подвижнЪе гуминовой и энергичнЪе ея (креновая, какъ мы уже знаемъ, 
даетъ сильную кислую реакцію), мы имфемъ право предполагать, что 
реакція разложенія и растворенія минераловъ въ природъ идутъ гораздо 
интенсивнфе подъ вліяніемъ этой группы, ч$мъ гуминовой. Въ природъ 
мы имфемъ возможность наблюдать результаты дЪфйствя подвижвыхъ 


1) По тому же вопросу см. Тһепага (156), Friedel (133) и Vogel. 
N. Қерей. Pharm. 1871, ХХ (143—146). 
2) См. реїтеги Stolba (154). 
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кислоть гумуса въ такъ называемыхъ подзолистыхъ почвахъ, а также 
при образован дерновыхъ, болотныхъ и озерныхъ рудъ. 

Процессы оподзоливанія, на которыхъ мы подробнфе остановимся 
Р въ своемъ мъст, давно уже обратили на себя вниманіе изелфдователей; 
= me въ 30-хъ тодахъ Шпренгель (153) garb правильное толкованіе 
= TAMB процессамъ. Кромв Шпренгеля Киндлеръ (138) наблюдалъ 
обезцвъчиваніе песковъ подъ хвойными лБсами, Добрэ (129) указы- 
валь на аналогичныя явленія, происходящія подъ вліявіемъ корней 
растений въ равнинъ Рейна и въ Лотарингии"). Подобнаго рода npo- 
цессы происходятъ всюду, THÉ при разложени органическихъ остатковъ 
образуется достаточное количество подвижныхъ кислотъ гумуса, 060- 
‚бенно „креновой“. Просачиваясь въ болфе глубокіе горизонты, эта MO- 
слфдняя растворяеть и разлагаеть минеральныя вещества почвенной 
масы и, выщелочивъ изъ нихъ основан!я, окислы желфза, марганца и 
за глинозема, переносить послБдніе еще глубже, гдћ, въ силу различныхъ 
Е причинъ, растворенныя вещества выдфляются изъ раствора и образують 
или округлыя мягкія конкреціи, или даже сплошныя прослойки. По- 
слЬднія новообразованія носятъ названіе ортштейна. 


Выв%Ътриваніе минераловъ въ природ%. 


Мы раземотримъ здБеь процессы разложенія только такихъ мине- 
раловъ, которые чаще другихъ встрЪчаются въ составЪ различныхъ Ma- 
теринскихъ породъ, дающихъ начало почвеннымъ образованемъ. 


Срнистыя соединенія. 


Пиритъ (е®рный колчеданъ) и марказитъ (Fe Sə) (см. 
Julien, А. 195, Lacroix, 201, Winchell, А.) принадлежать къ числу 
минераловъ, весьма распространенныхъ въ поверхностныхъ горизонтахъ 
земной коры, и въ различныхъ почвообразующихъ материнскихъ породахъ 
ветрБчаютея чаще, чЪмъ какія бы то ни было еБрнистыя соединения. 
Можно даже сказать, что остальныя еБрнистыя соединенія не имфють 

_ никакого значенія въ процессахъ почвообразованія и могутъ ветрвчатьея 
лишь въ исключительныхъ случаяхъ. 

Наиболђе обычный типъ разложенія пирита и марказита подъ 
вліяніемъ воды и кислорода воздуха состоить въ превращеніи ихъ въ 
сБрнокислыя соли желфза и въ образованіи частицы свободной сфрной 
кислоты, соглаено елёдующему уравненію : 


Ее$,4-Н,0--70-=ЕеЅ0,4-Н,80; $ 


С%рнокислое желфзо получается чаще всего въ BEIS Ее80,, ТН,0, 
но иногда образуютея одновременно и соли окиси. СЪФрная кислота, 


2) См. также Ката пп (144, 145). 
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дБйетвуя на окружающія породы, даетъ начало различнымъ еБрно- 
кислымъ солямъ : извести, магнезіи, глинозема. Соли окиси, въ свою 
очередь, даютъ начало разнообразнымъ соединеніямъ, частью двойнымъ 
солямъ. Beb такія соли, вывфтриваясь gambe, образують гидраты окиси, 
чаще всего по составу отв$чаюцщие лимониту. ; 

Иногда пиритъ непосредственно переходитъ въ природ въ гидраты · 
окиси желфза. Н. Stokes отм®чаетъ, что пирить и марказить pasia- 
гаются циркулирующей щелочной водой, при чемъ остается на мфетЪ 
шдрать окиси, а евра уходить въ видЪз сФрнистыхъ металловъ и 
т1осолей. i 
Въ н$которыхъ случаяхъ, при вывфтривани пирита, выдФляется 
сфра. Для процессовъ почвообразования особенное значеше имфетъ nep- . 
вый TAND вывБтриванія FeSə. Его можно наблюдать, между прочимъ, 
въ окрестностяхъ Саратова, у подножія Соколовой горы, въ тріасовыхъ 
доломитахъ Болеслава К%лецкой губ. и во многихъ другихъ‘мФетахъ; 
аналогичныя реакщи протекають въ различныхъ болотныхъ почвахъ, 
гдБ образуется пирить или марказитьъ (Palla, уап Bemmelen, 
Schucht.+) 


Окислы. 


Кварцъ является однимъ изъ наиболће распространенныхъвъ при-. 
родф окиеловъ, входя въ составъ продуктовъ вывћтриванія разнообразныхъ 
породъ, такъ какъ и механическія, и химическія разрушенія кварца CO- 
вершаютея очень медленно; кром того другія разности кремнезема 
(халцедонъ), а также гидраты кремнезема (опалъ) превращаются на, 
земной поверхности въ кварцъ. Велёдетые этого большинство продук- 
товъ вывБтриванія обогащаетея кварцемъ. Однако, абсолютно нераство- 
римымъ въ природ кварць считаться не можетъ. Известны случаи, 
когда наблюдалось растворен!е кварца, въ то время какъ другія co- 
ставныя части породы оставались нетронутыми. Такъ, Hayes (135) 
наблюдалъ р%зкія вытравленія на кремнистыхъ жеодахъ каменноуголь- 
ныхъ известняковъ и на каменноугольныхъ конгломератахъ, при чемъ 
замфчалось, что кварцъ даже сильнће разъфдается чЪмъ кремни. Изел$- 
дователь ставить въ связь это явленіе съ дфятельностью гумусовыхъ 
веществъ. Акад. Карпинекій (197) изучалъ еврейсюй камень изъ 
Мурзинки, гд кварцъ былъ выщелоченъ, а полевой шпатъ остался 
цфлъ?). Напомнимъ старыя указанія Делесса (171), соглаено которымъ 
даже горный хрусталь уступаетъ дйствію воды. 

Болфе энергичнаго растворенія кварца можно ожидать Bb ТБХЪ 
олузвагь. когда на него дъйствуютъ растворы углекиелыхъ щелочей и 


1) См. о ПОЧВЫ. 
2) Новъйшя изслфдовашя Ферсмана приводять къ заключенію, что 
здЪсь дЪйствовали пнейматолитическіе процессы, 


ВЫВЪТРИВАНІЕ. 119 


щелочные пеевдорастворы гумуса, а послдніе нер®дко вестрБчаютея въ 
природ$, иногда и въ значительныхъ количествахъ (солонцы). 

Гематитъ (желфзный блескъ, красный желфзнякъ), нер®дко CO- 
ставляющ значительную подмфеь къ различнымъ силикалнымъ поро- 
дамъ, на земной поверхности является соединенемъ неустойчивымъ. Онъ 
превращается въ различные гидраты окиси жел®за, обычно гелеобразные. 
Образованіе того или другого гидрата можеть зависБть оть климати- 
ческихъ условй; такъ, напримфръ, въ тропическихъ и субтропическихъ 
почвахъ весьма распространенъ маловодный гидратъ, по составу OTB- 
чающій турьиту. Присутствієе въ растворахъ, изъ коихъ выпадають 
гидраты, солей и углекислоты можеть дБйствовать также водоотни- 
мающимъ образомъ (Штремме). 

Корундъ, подобно гематиту, хотя и значительно медленнЪе, TH- 
дратизируется. Сравнительно съ гематитомъ, корундъ пользуется не- 
большимъ распространеніемъ въ породахъ и относительно р%докъ въ 


почвахъ. 
Алюминаты и ферриты. 


Шпинели, ветрвчаясь въ небольшихъ количествахъ въ различ- 
ныхъ горныхъ породахъ, могуть принимать участіе и въ процессахъ 
почвообразованія. Msb нихъ соли глинозема вывБтриваются трудне 
солей окиси желБза. Первые оставляютъ, при вывтриваніи, на м®етБ 
гидраты глинозема, вторые гидраты окиси желфза. Чистыя соли окиси 
желфза относятся собетвенно къ групп магнитнаго желБзняка, который, 
при вывфтривани въ умёренныхъ климатическихъ широтахъ, чаще всего 
превращается въ гидратъ, отвБчающій. по составу лимониту. Трудв%е 
выв%тривается титано-магнетитъ (изеринъ), который, на ряду съ гидра- 
тами окиси желфза даеть мало излБдованныя титанистыя воединенія. 
Магнетить способенъ въ небольшихъ количествахъ растворяться въ вод%: 
по Бишофу въ 10000 ч. воды растворяется 0,033—0,036 ч. магнетита. 
Въ опытахъ Мюллера (см. стр. 88) въ растворъ переходило (въ 
углекислой вод) 0, 3079, Ее 03. 


` 


Силикаты. 

Въ этой групп мы раземотримъ только TÉ соединенія, въ составъ 
которыхъ не входять полуторные окислы (А Oz, Fes0z, CroO; и шр.). 
Beb такого рода минералы мотутъ быть раземалриваемы въ качествЪ 
солей или продуктовъ присоединевія къ солямъ орто- или метакремневой 


° кислотъ, тогда какъ минералы, содержащіе, на ряду съ кремнеземомъ, 


и полуторные окислы, должны считаться солями. кремнеглиноземныхъ, 
кремнежелъзныхъ и пр. кислотъ 1) 


1) См. Вернадскій (239, 240). 
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Природные гидраты кремнезема (различные опалы), какъ уже ука- 
зывалось выше, въ природ% нерфдко переходять въ халцедонъ и кварц, 
почему въ почвахъ мы обычно не находимъ опаловъ въ сколько нибудь 
значительныхь количествахъ. Причиной этого посл®дняго явленія слу- 
жить и т0, что отщепляющійея при вывфтривани силикатовъ и алю- 
мосиликатовъ кремнеземъ ветупаетъ въ соединеніе съ органическими 
веществами почвы, а также уноситея изъ почвы въ водныхъ растворахъ 
или псевдорастворахъ. 

Соли кремневыхъ и кремнеглиноземныхъ кислотъ, на что обраща- 
лось вниман!е при раземотр%ніи опытныхъ изслфдованій, начинаютъ IpO- 
цессъ своего превращенія поглощеніемъ нъкоторого количества воды, 
которая первоначально, повидимому, растворяется въ частиц минерала, 
а затБмъ производить и химическое его изм%неніе. Такимъ же обра- 
зомь въ силикатахъ и алюмосиликатахъ, богатыхъ закисью желфза, 
происходить растворене кислорода, что также въ конц концовъ ведетъ 
къ химической реакціи выдфлен!я гидратовъ окиси жел®за. 

Таковы начальныя фазы вывфтриван!я ве®хъ вообще силикатовъ 
и алюмосиликатовъ; подробности будуть раземотрфны для каждой группы 
силикатовъ и алюмосиликатовъ въ отдфльности. 

Группа оливиновъ. Чаще всего въ породообразующихъ по- 
родахъ ветрБчаетея оливинъ (Ме, Ее). 510,. На земной поверхности, 
поглощая воду и кислородъ, первоначально не измфняюще его однород- 
ности, оливинъ затбмъ постепенно превращается въ зм%евикъ или Cep- 
пентинъ — Н, Ме» (SiO. Реакція эта протекаеть не безъ участія 
углекислоты, такъ какъ вмБетБ съ образованіемъ серпентина наблю- 
‘дается и выд%леніе углесолей. Ке можно представить въ слфдующемъ 
видБ (упрощенномъ): 

2 Мо. 810, + СО -+ 2 H20 = MgCO, -+ Н, Ме» 61, Оз.Нь0, или, если 
исходить оть формулы оливина — (Мо, Ее), SiO,, то въ такомъ видф: 
4 (Ме, Ее)» SiO, -5 00. -+ 2 H-0 = Ме CO; - 4 Ее C0; -+ Н Мо; Sis О». 
H-0 + 2 SiO»: ёш 

Кремнеземъ, правда, при этомъ выдфляется въ BAJÉ опала и 
только впослБдетвіи переходитъ въ кварцъ, а Ке СО; превращается, подъ 
вліяніемъ воды и кислорода воздуха, въ гидрать окиси желЪза.. 

Корну утверждаетъ, что процессъ серпентинизащи не предета- 
вляеть простого вывтриванія, такъ какъ при послфднемъь полу- 
чаютея только коллоидальные продукты, но мы уже отм$тили (бтр. 75) 
свое несогласіе съ этимъ взглядомъ. Если сталь на ту точку зр®нїя, 
что вывфтриваше есть явлене, въ которомъ углекислота вытфеняеть 
кремнекислоту изъ ея соединеній, то серпентинизація ничфмъ не будетъ 
отличаться 0тъ вывтриванія. Не елдуетъ при этомъ упускать изъ 
виду, что вывфтриван!е началось на земной поверхности съ TXS поръ, 
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какъ на послфдией появилась органическая жизнь, а можетъ быть и 
раньше, и что многія, наблюдаемыя нами въ настоящее время, явленія 
вывфтриван!я принадлежитъ отдаленному прошлому, а съ теченіемъ вре- 
мени, даже и по манію Корну, коллоидные продукты выв%триванія 
могутъ превращаться въ кристаллическіе. Необходимо добавить къ Cka- 
занному, что когда рБчь идетъ объ остаткахъ вывътриванія, то едва ли ` 
правильно вообще называть MXP коллоидами, даже и въ TOMP случа%, 
если они не представляются кристаллическими. Эти остатки намъ не 
извБетны, въ еостояни золей, они сразу. образуются въ гелеобразномъ 
вид, а не выпадають, въ видф гелей, изъ псевдорастворовъ, и если, Ha- 
ходясь въ вид суспензій, они и проявляють н%которыя свойства кол- 
лондовъ,‚ то таковыя же свойства проявляють.и тонкіе порошки зав%- 
домо кристаллическихъ минераловъ, даже кварца. 

Изъ опытовъ Джонстона, а также и изъ ряда наблюденій, о ко- 
торыхъ будетъ р®чь mambe, совершенно ясно, что многіе минералы CIO- 
собны отдавать часть своего состава въ окружающій ихъ водный раст- 
воръ, способны обмфниваться съ этимъ растворомъ составными чаетями, 
сохраняя при этомъ кристаллическую форму. Говоря 
образно, изъ зданія, представляющаго кристаллическую молекулу, можно 
вытащить отдфльные кирпичики, можно замфнить ихъ другими, не уни- 
чтожая самого зданія. Правда, это, какъ мы увидимъ, возможно не 
всегда: если зданіе сложно и кирпичи вытягиваются изъ разныхъ частей 
его, оно можеть быть и разрушено. И такіе случаи наблюдаются при 
вывзтривани. 

На образован серпентина процессъ разложенія оливина не закан- 
чивается. Серпентинъ, вывфтриваясь дальше, теряеть свой магній и me- 
реходитъ сначала въ болћве кислыя соли и, наконецъ, въ свободную KH- 
слоту (опалъ). Е 

Такимъ образомъ выв%триваніе оливина (средней соли ортокремне- 
вой кислоты) существенно состоитъ въ его постепенномъ переходћ 
въ различныя кислыя соли, при чемъ основане выносится въ BEN угле- · 
кислыхъ солей, а зат$мъ въ кислоту (змфевикъ или серпентинъ имФетъ CO- 
ставъ кислой соли ортокремневой кислоты, къ которой присоединяется частица, 
воды; есть основанія, впрочемъ, считать его конституцію болфе сложной). 

Какъ увидимъ ниже, этоть типъ разложенія присущь не только 
веБмъ силикатамъ, но также алюмо—-и феррисиликатамъ, при дЪйстви 
на послфдн!е воды и углекислоты. Поэтому ко вефмъ остальнымъ Xa- 
рактеристикамъ явленій выв%триванія мы можемъ добавить еще, что 
вывтриваніе есть образованіе мутабильныхъ соеди- 
неній (Ферсмантъ, 65), т. е. соединеній, непрерывно мВняющихся 
въ своемъ составъ. При выв%триваніи богатыхъ FeO оливиновъ полу- 
чаются, въ качеств промежуточныхъ продуктовъ распада, феррисиликаты. 
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Группа безглиноземныхъ пироксеновъ и амфибо- 
ловъ. Подобно предыдущей групи, эти соли метакремневой кислоты 
(RSiO;) даютъ въ природ соединенія того же типа, что и серпентинъ 
(такъ называемый антигоритъ). Въ этомъ случаћ происходить переходъ 
средней метакремневой соли въ кислую ортокремневую, и дальнЪйний 
процесеъ распада совершается такъ-же, какь и у серпентина, получив- 
шагося изъ оливиновыхъ минераловъ. Возможенъ, однако, переходъ без- 
глиноземныхъ авгитовъ и роговыхъ обманокъ и въ талькъ (Н.Мез5і,0,,), 
представляющій кислую метакремневую соль 1): 

4 №9510, + H-0 -+ 00, = Н.М, (510,), -+ М®СО.. 
энстатитъ талькъ 

Такія превращенія свойственны, понятно, только тБмъ минераламъ 
описываемой групы, которые богаты магнезіей и не содержатъ глино- 
зема и окиси желћза. Подобно серпентину, талькъ не предетавляетъ KO- 
нечной стадіи разложенія, такъ какъ онъ способенъ обогащаться водой, 
теряя при этомъ магній. Въ результат опять получаются опалы и 
МеС0),. 

Чисто известковые и марганцовые минералы этой группы также, 
повидимому, даютъ премежуточныя кислыя соединенія, прежде TÉME pac- 
пасться на опалы и углесоли. У родонита (Chester, 166) марганецъ 
выдБляетея въ концф концовъ въ вид пиролюзита. 


Алюмосиликаты и феррисиликаты. 


Группа полевыхъ шпатовъ. Мы ставимъ на первое мето 
эту группу минераловъ KAKE потому, что ея представители являются HA- 
иболБе распространенными алюмосиликатами въ большинетвђ почвен- 
ныхъ типовъ, такъ и потому, что одинъ изъ типовъ ихъ разложенія 
многократно изучался и ему посвящена обширная литература. 

При д%йствіи воды и углекислоты, веБ полевые шпаты превра- 
щаютея въ каолин ъ, не имБющій обычно кристаллическаго характера, 
но по своимъ химическимъ свойствомъ вполнф идентичный съ криетал- 
лическимъ каолинитомъ. Отсутетвіе кристалличности въ конечномъ 
продукт распада полевого шпата давало поводъ утверждать, что кри- 
сталличесый каолинить не можеть быть вообще продуктомъ вывфтрива- 
нія. Но и происхожденіе не кристаллическаго или неясно кристалличе- 
` екаго каолина трактовалось различными изелфдователями не одинаково, 
при чемъ нБкоторые изъ нихъ противопоставляли каолинизацію выв%- 
триванію (Штуцеръ, 233, отчасти MI rp emme, 226—229). Рӧзлеръ 


1) По отношенію къ происхождению талька слЪдуетъ сдЪлать тьже зам%ча- 
нія, которыя сдфланы выше, по отношенію серпентинизаціи. 
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(214—215) и Вайншенкъ (242) утверждали даже, что каолинъ BO- 
обще не является продуктомъ вывфтриван!я, а образуется, какъ резуль- 
тать послвулканическаго д®йствїя термальныхъ водъ. Иные изел%до- 
вители ставили происхожден!е :каолина въ связь съ дфятельностью бо- 
лотныхъ водъ (Раманнъ, Вюстъ, 246), друше отмфчали случаи 
образования каолина подъ вліяніемьъ холодныхъ углекислыхъ иеточни- 
_ ковъ (Гагель, Штремме, 185). 


T$ изелфдовалели, которые противополагали каолинизацію выв%- 
‘триваню, отмфчали, что вывфтриваве это окиелитёльный процесеъ, а 
каолинизащя— возетановительный, что при вывфтривави проиеходитъ 
механическая дезинтеграція породъ, а при каолинизащи таковой не на- 
блюдаетея (Штремме, 228, Штуцеръ, 233). 


Изучая литературу по вопросамъ каолинизаціи, нетрудно, однако, 
притти къ заключенію, что веюду въ природ, rab работають вода и 
углекислота, откуда бы послфдн!я ни получались и какова бы ни была 
температура воды, вызываютъ процесеъ каолинизаціи. Такимъ oôpa- 
зомъ, каолинъ въ природ образуется и подъ вліяніемъ термальныхъ 
источниковъ, и подъ вліяніемъ холодныхъ углекислыхъ источниковъ, и 
подъ вліяніемъ болотныхъ водъ, и подъ вліяніемъ поверхностнаго вы- 
вфтриваня, а потому и не можеть быть одной общей теоріи, охваты- 
вающей .генезисъ веБхъ каолиновыхъ мВеторожденій вообще. ОтмЪтимъ, 
что въ нБкоторыхъ случаяхъ возможно, повидимому, выдфлеше као: 
линита и изъ растворовъ. 


Если мы прибавимъ къ сказанному, что каолинъ можеть образо- 
ваться и на земной. поверхности, и на различныхъ глубинахъ, куда 
проникають перечисленные: выше природные реактивы, то будетъ по- 
нятно, что залежи каолина могутъ бытъ различны и по внфшнему виду: 
Еще больше усложняетъ вопросъ то обстоятельство, что м®еторожденїя 
каолиновъ различны по возрасту, различны по количеству времени, по- 
шедшаго на ихъ образованіе, и что процесеъ каолинизащи изучали чаще 
всего тамъ, гдф онъ давно уже закончился, гдз каолинъ ясно видфнъ. 
гдз нельзя уже наблюдать первыхъ стадій разложенія, гд, слфдова- 
тельно, механическая дезинтеграція уже не замфтна. 


Достаточно отмфтить несомннное присутстве каолина въ тропи- 
ческихъ и особенно еубтропическихъ продуктахъ поверхностнаго выв®т- 
риванія, чтобы не спорить о томъ, что каолинъ можеть образоваться 
путемъ вывфтриваня. Здфеь же можно наблюдаль, что каолинизащя 
идеть паралельно съ механической дезинтегращей вывБтривающейся по- 
роды, что каолинизація можеть сопровождаться окислительными процес- 
вами, что наблюдается опред$ленное ослаблене каолинизащи съ глу- 
биной и пр. 


j 
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Если каолинизація идеть подъ вліяніемъ болотныхъ водъ или на 
глубинахъ мало доступныхъ кислороду воздуха, то она будетъ сопрово- 
ждалься возстановительными процессами, при чемъ каолинъ будетъ осво- 
бождаться отъ. окисловъ желЪза, въ противоположность тому, что мы 
наблюдаемъ при тропическомъ вывћтриваніи. 


Каолинъ или каолинить представляють свободную кремнеглинозем- 
ную кислоту (Н, Als 51, Os. Н„О), откуда ясно, что конечная стадія pa- 
спада алюмосиликатовъ подъ вліяніемъ воды и углекислоты аналогична 
таковой же простыхъ силикатовъ: и въ томъ и въ другомъ случаяхъ 
получаются, свободныя кислоты. Такая аналогія позволяетъ допустить 
что и въ первыхъ фазахъ вывфтриваня этихъ двухъ группъ силикатовъ 
должно быть много общаго, и на самомъ дфл$ мы знаемъ, что алюмо- 
и феррисиликаты начинають свой процесеъ распада съ поглощенія He- 
большихъ количествъ воды, которыя, изм®няя свойства алюмосиликатовъ, 
вначалБ не разрушаютъ ихъ однородности. Tars Лембергъ (207) 
указывалъ на измБненія физическихъ свойствь полевыхъ шпатовъ при 
поглощении ими воды; то же говорятъ опыты Д жонстона со слюдой 
(81), описанные выше. Дальнъйшая стадія вывфтриван!я должна заклю- 
чаться въ отщепленіи щелочей и щелочныхъ земель и постепенномъ, 
замфщени ихъ водородомъ, а у болве кислыхъ, богатыхъ кремнеземомъ, 
полевыхъ шпатовъ и одновременное отщепленіе избыточнаго кремнезема, 
который можеть выпадать въ видё опала и затвмъ постепенно превра- 
щалься въ кварцъ, а можеть и уноситьея въ растворБ или псевдора- 
створБ изъ продуктовъ выв%триванія. Такимъ образомъ, мы принимаемъ 
что всякій полевой шпатъ, раньше чЪмъ превратиться въ свободную 
кислоту, долженъ пройти рядъ промежуточныхъ стадій, въ BAN кислыхъ 
солей, ближе пока не изученныхъ. Повидимому, въ этихъ случаяхъ 
‚ разрушеніе кристаллической еБтки полевого шпата происходить уже на 
первыхъ стадяхъ выв%триванія. 


Уже превращеніе ортоклаза въ слюду, принадлежащую къ групп 
мусковита, можно разематривать, какъ переходъ средней соли въ соль 
кислую, хотя эта природная реакція едва ли принадлежить зонћ вы- 
вЬтриванія. По даннымъ Лакруа (201), такое превращеніе чаще 
всего идетъ въ трещинахъ спайности, и мало по малу весь минералъ 
превращается въ массу пластинокъ безцвЪтной слюды, которыя часто 
бываютъ скрытокристаллическими. Превращенные въ слюду полевые 
шпаты становятся мутными, теряють свой стеклянный блескъ, принимая 
восковой; твердость ихъ уменьшается, а плотность возрабтаеть. Невоору 
женному глазу они представляются желтыми. Это превращене часто 
бываеть неправильнымъ, появляясь частью въ центр, частью на пери- 
pepin кристалла. 


ВЫВЪЬТРИВАНГЕ. 125 
Н®еколько образцовъ полуразложенныхъ полевыхъ шпатовъ изелф- 
довано Левинсономъ - Лессингомъ (206), который называеть про- 
цессъ разложенія пелитизаціей въ отличіе оть каолинизаціи, 
хотя едва-ли можно сомн%ваться въ тождествъ этихъ двухъ процесеовъ. 
ИзелБдователь изучалъ, очевидно, первыя фазы процесса, иногда, мо- 
жеть быть усложнявшіяся и реакціями замфщеня. Таковыя возможны, 
какъ мы знаемъ изъ опытовъ Бейера, при дъйствіи слабыхъ соляныхъ 
растворовъ, а послБдніе всегда принимаютъ участіе въ процессахъ вывЪ- 
триванія. Приведемъ здБсь нъкоторыя данныя Левинсона-Лессинга, 
Полевой шпатъ изъ порфиритоида. Пелитизированъ, но 
есть и безцв$тные участки листочковъ съ яркой аггрегаціонной поляри- 
залей. Его составъ таковъ: 


О ы A теБ(), 090/0 
АО Е 29365 
Саба ео АЛ ЫКЫ ү 
Моран: и 
МАО а лан ВТВ! 
ЧО к с. ЭВ 


Продуктъ вывфтриван!я совершенно не содержитъ натра, TEMS не 
мене считать его за вещество, полученное изъ анортита, нельзя, ибо 
въ этомъ послБднемъ случаъ продуктъ вывфтриван!я содержалъ бы меньше 
кремнезема. ОлБдовательно, мы имфемъ зд®сь дфло съ плагіоклазомъ 
труппы битовнита или лабрадора, гд весь натръ выщелоченъ и зам®- 
щенъ водой. Приведемъ зат$мъ анализы Ф огта (241), изслфдовавшаго 
лабрадоръ и различныя стадіи его вывћтриванія. Къ сожалћнію, изелфдо- 
ванія Левинсона-Лессинга, какъ и ислфдован!я Фогта, не даютъ ясваго 
указанія, представляло ли изелфдованное вещество однородный продуктъ 
или ем%еь нВеколькихъ продуктовъ. Болће вЪроятнымъ представляется 
послфднее предположеніе, но и въ этомъ случаъ простой расчетъ noka- 
зываетъ, что далеко не всегда въ этой смфеи мы можемъ принять при- 
сутстые неразложеннаго полевого шпата, каолина и кремнезема, что въ 
иныхь случаяхъ въ составъ смЪси входять и промежуточные продукты 
между полевымъ шпатомъ и каолинитомъ-—кислые алюмосиликаты. 


Лабрадоръ Лабрадоры, отчасти БолЪе или менфе 


свъжій. каолинизированные. чистые каолины. 
Оо 45 50,03 49,16 48,61 47,72 
АО а 2700 28,60 29,60 29,45 37,40 
Бев а рео 1,62 1,88 3,40 1,59 
САОН осму О и 0,68 0,23 
MEOR 5 ү 1) 2,95 1,67 0,49 0,11 
КО BASEER V RIK S ОО 2б a 0,44 
БО ЕЕ 5,0 ок. 1,00 — — 0,76 


PEO Ee Да? — 11,90 13,63 16,38 11,66 
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Изъ цифровыхъ данныхъ видно, что въ то время какъ натръ вы- 
щелочился почти нацфло, извести сохранилось около половины. Отсюда, 
конечно, нельзя еще заключить, что альбитовая частица разрушаетея 
вообще легче, чБмъ анортитовая, такъ какъ въ той групп плагіоклазовъ, 
къ которой относятся приведенные анализы, число анортитовыхъ частицъ 
боле числа альбитовыхъ. 

Что каолинить получилея изъ лабрадора дфйствемъ воды и угле- 
кислоты, яветвуетъ изъ того, что иногда, хотя и р®дко, кальцить нахо- 
дится вмфетЪ съ каолинитомъ. 

При изелдованіи процесса вывфтриваня въ Чаквъ близъ Батума 
намъ удалось выдфлить изъ полуразложенной породы (авгитоваго анде- 
зита) продукть промежуточнаго распада мЪФетныхъ полевыхъ шпатовъ. 
Анализъ этого продукта (П) приводится ниже на ряду съ анализомъ 


свЪжаго полевого шпата, +): 
І. И. 


Юа ыр ЕБ ЫЕ 0,20 11,21 
лома 65,49 57,08 
AO a ле Ы 227190006:7-.23;82 
Ре О т ораг — 1,08 
Сабо тлен д рк 1,58 сл. 

МО н 0,19 0,42 
К ен ЧУЛУ: 5,92 2,82 
Ма Ур А 6,71 4,25 


Реакщи превращенія полевыхъ шпатовъ въ каолинъ представляють 
обычно въ такомъ вид®: 
К,А1,51;0,4-СО›4-2Н,0=ЊАь510,. Н0--К,С0,--4510, 


ортоклазъ 
Ма,АЪ5%О»-ЕСО„-Е2Н„О=НьА151ьОу. Н,0У4-№а,С0О,-4510, 
альбитъ ` 

СаА1,51,0,4-СО+-29,0=н9,А181,0,. Н.О-НСаСО: 
анортить > А каолинитъ 


В%роятно, Toumbe было бы ихъ изображать такъ: е 

К, Alə Sis Ов-ЕшСО„-ЕрН„ьО=(К, Н), Als 51,0,.44-|-т К СОза SiO», 
гд ш, ри Q могутъ быть и дробными, если количество частицъ полевого 
шпата принять за единицу. 

Противъ такого послБдовательнаго и постепеннаго распада полевого 
шпата возражалъ Гинзбуртъ (187), но его доводы, по нашему мнЪн!ю, 
недостаточны. Гинзбургъ, между прочимъ, упустилъ изъ виду, что въ 


1) О выв%триваніи полевыхъ шпатовъ см. Bischoff (2) 5 ігиуе, Gehlen 

186), F u ch s (180), Ғогсһһат mer (69), Fournet (10), Malaguti (209), Crasso 

(168), Suckow (22), Roth (20). O каолинизащи лабрадоровъ, въ частности, 

(кромъ Фогта см. Rose (213), Ре! еззе (171), Лаврский (203), Самой 

ловъ (216), Kossmann. Bericht über die Thätigkeit дег naturw. Section der 
Schles. Ges. im. Jahr 1885. 
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упомянутомъ выше продукт вывБтриванія чаквинскихъ полевыхъ MNA- 
товъ, доказано отсутствіе частицъ свфжаго полевого шпата, а при этихъ 
условіяхъ его нельзя трактовать иначе, какъ промежуточный продукть 
распада или см®сь таковыхъ. Эти промежуточные продукты распада 
своимъ внфшнимъ видомъ и нъкоторыми физическими свойствами гораздо 
ближе напоминаютъ каолинъ ч$мъ полевой шпатъ, откуда ел®дуетъ, что 
отличить промежуточные продукты распада простымъ глазомъ или подъ 
микроскопомъ, въ шлифахъ, отъ каолина невозможно. Они окрашиваются 
фуксиномъ такъ-же, какъ каолинъ. 

Весьма вБроятно, что иногда реакція распада полевыхъ шпатовъ 
протекаетъ и сложн%е, что, на ‘ряду съ переходомъ въ глину, часть MO- 

_ левого шпата растворяетея въ образующейся углекислой щелочи или pas- 
= латаетея цбликомъ. Выше раземотрённыя опытныя изслдованія показы- 
ваютъ намъ, что глиноземъ, хотя и въ небольшихъ количествахъ, перехо- 
дить изъ алюмосиликатовъ въ растворъ. 

Группа слюдъ. Вывфтриван!е слюдъ, повидимому, происходить 
легче, чёмъ вывфтриваше ортоклаза. Лабораторныя изслёдованя показы- 
ваютъ, что мусковитъ гораздо энергичнће отщепляетъ свою щелочь TEMP, 
ортоклазъ; о томъ же свидвтельствуютъ культурные опыты В отчада и 
Прянишникова !), согласно которымъ растенія гораздо успЪшн%е 
развиваются, если калійныя соли доставляются въ BAYÉ мусковита, ч$мъ 
въ томъ случаЪ, когда источникомъ калія является ортоклазъ. Особенно 
= __ Легко разлагаются черныя елюды (группа, біотита). Во всякой поверхностной 
°—  Породв, содержащей біотитъ, происходить весьма, замтное на глазъ 
_ изм5нене слюды, носящее названі выцв$тан!я. По изелЬдованіямъ 
Цшиммера выцвЪтаніе обусловливается прежде всего выдфленемъ 
Пе, О» (въ вид гидрата). Наряду съ этимъ выдфленіемъ идеть потеря 
калія и замфщеше его водородомъ. Конөчнымъ продуктомъ выв%три- 
= BAHÍA мусковита, составъ котораго можетъ быть опредфленъ формулой 
(К,Н) 4181.03, является каолинитъ. Продукты выв®триванїя бїотитовыхъ 
’ CIONS, составъ которыхъ выражается формулой (К,Н) (АІ, Ее) Ов. (Mg, Ее)» 
28 510ү, насколько удалось выяснить до сихъ поръ, разнообразны. Мы знаемъ 
въ настоящее время нБеколько типовъ распада, а именно: 

1. Выцвтавіе, которое заканчивается образованіемъ изъ біотита 
каолинита. Обычно; такой каолинитъ сохраняетъ внфшнюю форму произ- 
ведшаго его біотита и нфкоторыя свойства біотита. При этой реакщи mpo- 
исходить образоваше вторичнаго кварца, являющагоея, главнымъ обра- 
_вомъ, продуктомъ конечнаго распада оливиноваго ядра біотита. Обычно 
_ въ каолинит, полученномъ изъ біотита, сохраняется небольшое количе- 
_ ство окиси желфза, большая же часть феррисиликата, входящаго въ CO- 
ставь біотита, разлагается. Выцв$тане— весьма распространенный въ 
1) Дневникъ ХІ съЪзда русск. естествоисп. и врачей. 
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природ$ типъ вывфтриваня біотита. Его факторами являются вода и 
углекислота. Органическія вещества, повидимому, играють роль лишь 
постольку, поскольку они способетвують выносу изъ продукта вывётри- 
Bamia желёза, получившагося при распадћ феррисиликата. Титановая 
кислота, не представляющая р®дкости въ состав% біотита, выдъляетея при 
этомъ процесеъ въ вид тонкихъ иглъ рутила. Иногда образуетея и mpo- 
межуточная стадія въ форм включеній ильменита (титанистаго желфзняка). 

Постепенную каолинизацію біотита намъ удалось прослЂдить на 
образцахъ этого минерала изъ БЪлой Церкви (Кіевской губ.) !). Въ ниже 
приводимой таблиц сообщаемъ аналитическія данныя для ряда moch- 
довательныхъ продуктовъ выцв%танія біотита. 


1 Si £ н УЕ 
НЕЕ ВЕРЕ БЕЯ ЕЕ 
ШО? == н. Ав. к5аоБ z 
PEs ВЕН“ шоя саш ш 8 
98а ДЕЯ Бен БЕЗЕ 
> = с Б 
OA A ауса Ро 5,05 5,44 12,76 
Юр аео 86:08 34,71 40,93 43,36 
И ИВ 319 046 к= 
ДЫРА 34,31 
О о о.) 12,56 8,92 3,98 
ео ИА НЕВЫ 2,80 1,94 — 
Мое NOA 0,80 — — 
ИИА 9,73 SZT 13,80 2,43 
Сабау роуа 30:23 1,89 0,50 — 
Ве 7,32 7,52 2,67 
Ма А ет ЗЕ 0,94 0,68 0,87 0,33 
сумма 99,90 100,2 99,81 99,84 


Конечныя Crawia того же процесса намъ удалось разыскать ереди 
‘'вывфтривающихся біотитовъ Искорости (по Кіево-Ковельской ж. д.) и 
с. Хажина Бердичевскаго у. Эти стади являются въ вид бфлыхъ пла- 
стинокъ и обломковъ кристалловъ съ шөлковистымъ блескомъ и ясно 
выраженной спайностью. Ихъ составъ приводится непосредственно ниже. 


Псевдоморфозы каолинита 


цо біотиту. 

: Искорость. Хажинъ. 
Оа АЫ ААЛИ .. ЩИ 15,43 
ФИО AEE A aA AA AOO 44,76 
POS ЖО а йт Oan a рыл 1,14 
АО ро; ОА) 36,61 
ОО ОИ е ж 2,08 2,04 
СаО вн ЕАО сл. 
Моби. 0,13 0,06 


100,07 100,04 


1) Глинка К. (188). 
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2. Вывфтриване біотита съ сохраненіемъ феррисиликата. Этоть 
` типъ распада предетавляется довольно р®дкимъ и найденъ былъ нами 
_ въ нижнихъ горизонтахъ полуболотныхъ почвъ Бфлой Церкви. Получаю- 
_ щійся при этомъ тип распада зеленый порошкообразный продуктъ, при 
_ изелБдованіи подъ микроскопомъ, оказывается состоящимъ изъ мелкихъ 
двупреломляющихъ листочковъ; онъ залегаетъ обыкновенно внутри плот- 
ныхъ комковъ. Его образованіе связано, повидимому, еъ условіями слабой 
аэращи почвы, что въ болотныхъ и полуболотныхъ образованіяхъ обычно. 
Особенной прочностью зеленый порошкообразный продуктъ не отли- 
чается и, при благопріятныхъ условіяхъ, также каолинизируется. Про- 
цессъ превращения б1отита въ зеленое порошкообразное вещество и даль- 


_ вфйшей каолинизащи этого послФдняго представленъь въ пижеслбдующей 
таблиц: : 

Сере- Ярко зеле- Грязно- Слабо зелен. БЪлая као- 

брист. ный поро- зелен. каолиноподоб. линопо- 


біотитъ. шокъ. порош. масса. добн. масса. 

НӘ а ЛЕБИ 9,24 10,88 11,25, “ЧО,77. 
О а 40,08 48,67 48,82 47,76 46,20 
О a a aT E a AO 0,20 0,21 — = 
о ТО 78,60 28,77 34,47 37,28 
еа ана ВВ 10,03 9,89 2,62 1,44 
О Зо KOA аа су 0,76 — -- 
Моб 0018,80 3,01 2,73 1,86 0,64 
ОЕ Кү ун) сл. сл. ЖЕ үү — 
О ЙЫ РКИ Aa 2,92 2,60 1,94 1,28 
АО а Т (7, 0,31 0,28 0,24 0,21 

Сумма... . 99,81 99,94 99,95 100,14 99,82 


3. Среди выв%тривающагося біотита Бфлой Церкви были найдены 


о теб 
ВО ие ча ST 
Ае В 
2491 
аа аа AET E SA 
МЕО ИРИДЕ еа овоо 
О ор 168 
А Р аир 
М е роо EA, 0,10 


Повидимому, это также продуктъ измфнен!я біотита, но получился ли 
_ онъ при процессахъ вывфтриваня, или представляетъ продукть болће 
_ранняго метаморфоза, неясно. Повидимому, въ его образованіи принимали 
actie растворы магнезіальныхъ солей. — 

Особенно богатыя окисью желфза слюды (лепидомеланъ), повиди- 
му, выдфляють все желфзо въ видЪ гидрата окиси. Аналогично со 
юдами вывфтривается глауконитъ. | 


К. Д. Глинка. Почвовъдьше. Изд. 2-е -, 9 
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Группа нефелин а (нефелинъ, содалитъ, гаюинъ, нозеанъ и др.). 
Возможноеть превращеня нефелина въ калйную слюду, доказанная 
опытнымъ путемъ (Тугутъ, 235) и такое-жө превращеніе его, наблюдав- 
шееся въ природ (Бишофъ, 2), приводять къ выводу, что конечнымъ 
продуктомъ выв®триванїя этого минерала, при д®йствїи воды и углеки- 
слоты, является каолиновая глина. Для нозеана и гаюина наблюдались 
въ природв переходы въ каолинъ (Fritsch, 181, Sellem, 220). Дру- 
гихъ типовъ распада, повидимому, не отмъчалось. 

Лейцитъ. Хотя составу этого минерала (К.А1,$1,0;5), отвёчаеть 
свободная кислота Н,А1,91,0, (пирофиллитъ), однако перехода лейцита 
въ эту именно кислоту не наблюдалось. Какъ и кислые полевые шпаты, 
лейцитъ, отщепляя избытокъ кремнезема и щелочь, постепенно превра- 
щается въ каолиновую глину; согласно Bawmy (3), процессъ начинается 
съ поверхности и распространяется въ глубину. Кристаллы первоначально 
становятся матовыми, непрозрачными и покрываются бЪлой тонкозерни- 
стой коркой. Кристаллы еохраняютъ свою форму вплоть до полнаго pas- 
ложенія '). 

Группа граната. Минералы этой группы особенной расиро- 
страненностью въ почвф не отличаются, однако во ве®хъ почвахъ Св. 
Европы, образовавшихся изъ ледниковыхъ наносовъ, присутствуютъ въ 
небольшихъ количествахъ. Обычно встрчается альмандинъ. Представляя, 
какъ и магнезіальныя слюды, продукты присоединеня къ алюмосили- 
катному (елюдяному) ядру ортосиликатной грушы (Rə А1„ Sio Os. Ra SiO1), 
они должны отличаться и ‘сходными типами превращеній. Легче другихъ 
вывфтривается, повидимому, гросеуляръ (ба, А1, Sis Оз. Cag 5101), труд- 
mbe — альмандинъ (Мо, Ее) Als Sio Os. (Mg, Ее), SiO, и пиропъ (Mg Al, 
51. Оз. Ме 510,). При вывзтриван!и гранаты переходять въ глины каоли- 
новаго типа. 

Такъ же вывЪтриваются и минералы группы эпидота [3 (Cas 
Al 81 Оз). Ca (НО)„]. По .мн5нїю акад. Вернадскаго, минералы 
труппы мелилита предетавляются изомерами гранатовъ. Они являются 
продуктами присоединенія алюмо- или феррисиликаловъ къ оливиновому 
ядру, т. е. ихъ составъ можеть быть выраженъ формулой: рК» 5104. 
q RAI Sis Оз. Въ частности, мелилить имфеть составъ. р (Cas 510,). 9 Са 
А1, 815 Оз. Эти минералы, при вывтриваніи, глинъ не дають, а превра- 
щаютея въ конечномъ итог въ опалы, образуя, въ качеств промежу- 
точныхъ продуктовъ, силикаты, богатые гидроксильными. группами, т. е: 
кислые силикаты. а 

Группа глиноземъ содержащихъ пироксеновъ. и 
амфиболовъ. 


1) О каолинизащи лейцита см. также Rammelsberg (19).. 
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Наиболее распространенные минералы этой группы представляють 
изоморфныя ем%си, въ которыхъ роль растворителя играеть метасили- 
катъ (RSiO;); въ немъ растворены два алюмо - (ферри-) силиката: такъ 
называемый силикатъ Чермака (хлоритоидное ядро) —КА1, 5105 и arn- 
риновый силикатъ — В, (Ее, А1), Si, О. Въ природ вывфтриван!е авгитовъ 
(пироксеновъ) ` происходить энергичнфе чБмъ вывзтриван!е роговыхъ об- 
манокъ (амфиболовъ), что, быть можеть, находится въ зависимости отъ 
различія въ величинв частицы этихъ двухъ минеральныхъ груп». 

При выв%триваніи авгитовъ образуется своеобразная глина, при- 
чемъ превращене въ эту глину совершается рядомъ посл%довательныхъ 
этаповъ. Теоретически представляя себЪ ходъ глинистаго вывфтриван!я 


_авгита, нужно думать, что начало этого процесса состоить въ разрушеніи 


метасиликата, количественно преобладающаго. Конечный распадъ этого 
послБдняго долженъ повести къ образованію углесолей кальція и магнія, 
выдфленю гидратовъ окиси желфза и выносу кремнезема. Эти теорети- 
ческія соображенія подтверждаются наблюденіями въ природ®. Въ при- 
м$ръ промежуточнаго продукта вывћтриванія авгита можно привести изу- 
ченный нами образецъ изъ Фрисарки Волынской губ. (Глинка, K., 188). 
Образецъ взятъ изъ глубокихъ горизонтовъ вывфтриван!я, куда органи-, 
ческія кислоты гумуса проникаютъ въ ничтожныхъ количествахъ. Полу- 
разложенный авгить вохраняеть кристалличность, но становится мяг- 
кимъ, глинообразнымъ; его окраска грязновато-зеленая. Составъ этого 
промежуточнаго продукта выражается слБђдующими данными: 


НД Л ДЕЛУ 28,38% 
$105 555836 
АБ а 21897 
ТОО УЛ 
КӨӨ С 
аб ВТ 
М0. 2984 
É 99,30 


Полное превращене авгита въ глину съ разрушеніемъ всего mera- 
силиката и съ выпаденіемъ изъ раствора изоморфной смфеи хлоритоид- 
наго и эгириноваго ядеръ, причемъ металлы этихъ ядеръ замфщены BO- 
дородомъ, можно наблюдать въ Чаквъ близъ Батума, глЪ находятся, 
между прочимъ, псевдоморфозы глинистаго вещества по авгиту (Глинка, 
К., 188). Составъ этого глинистаго вещества, имБющій ясное криеталли- 
ческое строеше, опредфляется слфдующими данными: 


H0 при прокал.. . . . 14,63% 
Отт 50,08 
+ АЧ a оа СС 
Бекеш 5,60 
Мое: 50.62 


1) Часть Ре›0. принадлежитъ, повидимому, лимониту. 
: 9* 
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Мпнералъ напоминаетъ своимъ составомъ такъ называемый анау- 
кситъ, глинистое вещество, слагающее псевдоморфозы по авгиту въ 
Билин% (Богемія). До послБдняго времени не было, однако, анализовъ 
вполнз чистаго билинскаго анауксита, который, какъ и чаквинскій, ясно 
кристалличенъ. Наиболъе точнымъ въ этомъ смысл можеть считаться 
анализъ фонъ-Гауэра, цифры котораго все же значительно отличаются 
отъ цифрь В. Смирнова, изелфдовавшаго позже чистый криеталли- 
ческій билинскій анаукситъ. Приводимъ параллельно анализы обоихъ 
изслфдователей: 1) 


ф. Гауэръ. В. Смирновъ. 
Н,0 . 10,58% 12,649, 
2 9 
$10. . 56,50 50,75 
А10» 26,06 33,34 
Ре,0, 5,44 2,45 
Саб. 0,90 0,32 
Mg0. . 0,58 0,27 


На ряду Cb ACHO кристаллическимъ анаукситомъ изъ авгита полу- 
чается и не кристаллическая глина, близкая по составу къ анаукситу, 
называемая цимолитом ъ. 

Аналогичные съ авгитовыми промежуточные продукты выв%триванія 


роговой обманки анализированы Лембергомъ (207) изъ эклогита. 
1 П 


H,O 1,77% 1044% 
5@; ы 52,23 37,82 
АБО: 4,52 11,50 
FeO; 4,08 7,10 
MgO . 18,30 29,34 
CaO 19,10 8,39 


Группа цеолитовъ. Для изученія типовъ вывћътриванія этихъ 
богатыхъ водою алюмосиликатовъ мы располагаемъ цфлымъ рядомъ дав- 
ныхъ, полученныхъ, частью, при изслЕдованіи процессовъ вывфтриван!я 
среди красноземовъ Чаквы, частью при изученіи тБхъ же процессовъ ереди 
подзолистыхъ почвъ горы Цхра-Цкаро на Кавказ® (Глинка, К., 188). 

1-й типъ. При вывфтривани цеолитовъ (томсонита или сколе- 
цита) среди краснозема Чаквы происходить превращеніе послЪднихъ въ 
глину, отличающуюся отъ каолиновой; къ этой глинф примфшивается 
небольшое количество свободнаго гидрата глинозема. Составъ продукта, 
вывфтриван!я таковъ: 


HO при 100° Ц. . 15,879/0 
НО: ,, прокал, . 11,12 
$105 37,65 
АБО: 34,53 
0,56 


СаО: >. 


2) По вопросу. о вывфтривани авгитовъ см. также Knop (200) и Lem- 


berg (207). 
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Въ масе этой глины, въ вид тонкихъ бБлыхъ WAND; прорфзаю- 
ощихъ мћетами красную массу чаквинскихъ продуктовъ выв$триваня, CO- 
 хранилиеь кое-гдБ кристаллическе сростки бфлаго цвфта, лишь съ по- 
_верхности иногда подернутые пленкой гидрата, окиси желёза. Ооставъ 
_этихъ кристалловъ такой. д 
НО: при 100°1{ Я 13,98% 


HO „ прокалив. . . . 15,79 
О ее 35,40 
АЫ O а И 29,30 
Оса 4,22 
И И 1,15 


Изъ аналитическихь данныхъ получается формула (Hə, Ма», Са) 
М, 91, "Ов, 590, изъ которой видно, что минералъ представляеть кислый 


же легко, какъ произведшій его цеолитъ, но отличается отъ послфдняго 
значительно меньшей твердостью и отсутетвіемъ плавкоети. 

2-й типъ, наблюдавшійся на Цхра-Цкаро, близокъ къ предыду- 
щему въ TOMP смысл, что и здБеь мы наблюдаемъ переходъ средней 
соли въ соль кислую, но есть и нвкоторая разница. Выв%триванію под- 
вергалея радіально-лучистый натролитъ (галактитъ), который, постепенно 
расщепляясь на тонкія волокна, превратилея въ конпф концовъ въ мяки- 
нообразную массу, сложенную изъ перепутанныхъ тонкихъ кристалли- 
ковъ-волоконецъ. Составъ натролита (Г) и продукта его ИШЕН (Ш) 
представленъ въ нижеслЬдующей таблиц: +) 

I П 


ЛАО а 10,57 15,50 
ЛОО И «Кд 47,01 44,16 
АО АГИ, 27,93 28,60 
| А сл. 2,12 
Са ER ЛУУ 2,48 7,45 
Маза а 12,21 2,05 


Очевидно, что, на ряду съ замфщешемъ части натрія водородомъ, 
другая его часть замфщается кальціемъ. Одновременно происходить и 
мфщене глинозема жел$зомъ. Понятно, такого рода реакщи не могли 
произойти при дЪйетви только воды и углекислоты; вфроятнфе всего, 
о, на ряду съ последними, дфйствовали и вещества гумуса. 

| 3-й типъ наблюдался также у цеолитовь Цхра-Цкаро, добытыхъ 
изъ подзолистыхъ горизонтовъ мъстныхъ  почвъ. Плотный цеолитъ, pac- 
щепляясь на отдфльныя волоконца, превращается въ концф концовъ въ 
вату, состоящую изъ тончайшихъ иголочекъ. Химичесый составъ IOT- 


1) О выв%триваніи натролита см. также Cornu, Е. и. Schuster, С. (170). 
$ 
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наго цеолита (Г) и полученнаго изъ него продукта иа (П) приво- 


дитея въ таблиц%: 
І П 


ШО у е сы ауду 13,05% 13,64% 
и 42,44 47,42 
Ок 28,87 25,23 
БЕМ о п 69 
в 11,81 8,95 
М 3,60 3,52 


Изъ сопоставленія аналитическихь данныхъ видно, что вывфтрива- 
не лишило цеолитъ части основан и глинозема, увеличивъ процентное 
содержаніе кремнезема. Количество воды осталось почти безъ перем$ны. 
Короче говоря, распадъ цеолита совершается такимъ образомъ, какъ 
если бы на него дЪйствовала кислота боле энергичная чБмъ угольная 
и ей подобныя. Въ виду условій залеганія цеолита становится вЪроят- 
НЫМЪ предположение, что онъ вывфтривалея подъ влїянїемъ болфе по- 
движныхъ и өнергичныхъ кислотъ гумуса. 

Задумываясь надъ фактами, касающимися вывфтриваня въ прп- 
родЪ алюмосиликатовъ, мы приходимъ къ заключенію, что вывфтриване 
одного и того же минерала можетъ направиться различными путями, въ 
зависимости 0тъ условій, при которыхъ совершается процесесъ выв%три- 
ванія. Ол%довательно, не только разложеніе органическихъ веществт, 
приводитъ въ природ% къ неодинаковымъ комплексамъ гумуса, но и pac- 
падъ минераловъ даеть неодинаковые продукты выв%триванія. Иначе 
говоря, весь процеесъ почвообразованія цфликомъ долженъ быть неоди- 
наковъ при различныхъ природныхъ условіяхъ, и каждая опред%ленная 
комбинація этихъ услов должна дать и опредБленный процессъ, а зна- 
чить и опредфленный почвенный TAND. 

Чтобы закончить съ вывфтривашемъ отдфльныхъ минераловъ, вамъ 
остается еще раземотрфть превращене солей галоидныхъ и другихъ 
кислотъ, каковы фосфорная, с®рная, угольная и пр. Въ большинств® 
случаевъ здфеь процессы много проще и яенфе, такъ какъ большая часть 
этихъ соединеній растворима въ водф. Такимъ образомъ, выв%триваніе 
чаще всего заключается въ раствореніи и вынос этихъ минераловъ изъ 
вывБтривающейея породы. Наблюдаются, впрочемъ, иногда и другіе mpo- 
цессы: окислен!е, гидратація, возстановленіе и пр. . 

Фосфорнокислыя соли. Msb послЬднихъ особенно интереёны 
превращенія вивіанита (Ее, (РО,). 8 H20), подробно изученныя C. П o- 
повымъ (212) на Керченскомъ полуостров. Встрђчающійся здЪеь 
вивіанитъ, какъ видно изъ приводимаго ниже анализа, не представляетъ 
чистой желБзной соли; часть закиси жел®за здфсь замфщена магнезіей, 
известью и окисью марганца. Минералъ имђетъ формулу (Ее, Мп, Мо, Са)» 
(РО,). 8Н0 и получилъ отъ изслФдовалеля назван!е паравивіанита. 


> 
5 
Г. 
С 


№ 
$ 


* 


р 


у 


РЕК ЗУ, о А аа а 
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а ОРУ 27,01 
ИИ 39,12 | 

Мае И 2,01 | 43,53 
Аа 1,92 } 

E A Ж. НАЛ, 0,48 | 

OS T N 28,75 


При выв%триваніи происходитъ постепенное окисленіе желфза, при- 
чемъ минералъ остается кристаллическимъ, пока все закисное желфзо 
не перейдетъ въ окисное. Поповымъ изучены слБдующія стади npe- 
вращеній: 

3 КО.Р,0;. 8Н5О — паравивіанитъ (исходный. минералъ). 
КО. Ре.О.. Р„О,.7Н„О —- а керченитъ 

5 КО. 2 Fe 0}. 3 Р.О,. 23H O — В керченить 

КО. 4 Ее.О.. 3 P 0;.21 HO — оксикерченитъ 

3ЕеО. 2 Р.О.. 17 HO — бераунитъ. 

Карбонаты. При Нормальномъ давленін и среднихъ темпера- 
турахъ, т. е. при тЁхъ условіяхъ, которыя существують на земной по- 
верхности, карбонаты отлираютея слфдующей растворимостью: 


Въ 10,000 част. углекислой воды: 


бА СӨТЕ ЕДЕ ЕЛЕМ 10 ч. 
Me СӨ г дыр ы ү; 131, 
Ее СО. . 29:5 
МЕСО лее: 4—5, 


Впрочемъ, растворимость природнаго углекислаго кальшя можеть 
м$няться въ зависимости отъ того, встрБчаетея ли онъ въ вид Kalb- 
цита, арагонита или люблинита.. Растворимость карбонатовъ, какъ и дру- 
гихъ солей, находится также въ зависимости отъ состава, дЪйствующихъ 
на нихъ почвенныхъ растворовъ '). 

Дв поел®днїя соли на земной поверхности а. первая 
изъ. нихъ, при дфйстви воды и кислорода воздуха, переходить въ одинъ 
изъ гидратовъ окиси желфза, чаще всего въ лимонитъ, вторая превра- 
щается въ пиролюзить. 

Сульфаты. Въ 10.000 ч. воды растворяется въ среднемъ около 
20 ч. ангидрита и 25 ч. гипса. Въ углекислой вод растворимость не 
повышается, но повышается въ присутетыи NaCl и Ма. 50.. Барить 
(Ва 5О,) требуетъ для растворешя одной части 40.000 частей воды (Фре- 
зеніусъ); азотнокислый аммоній повышаетъ растворимость. 

Н%которыя еврнокислыя соли способны поглощать воду: такъ, Ha- 


‚ примфръ, ангидрить въ природ очень часто переходить въ гипеъ. 


Н%которыя соли закисей металловъ, въ присутствїи воды и кислорода 
1) По отношенію къ карбонатамъ см. Cameron, Е. and Bell, J. U. $. 
Depart. оѓ Agricult., Bureau of soils, Bull. № 49. 
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воздуха, переходять въ окисныя соли, наприм%ръ, желзный купоросъ 
(Ее 50,. 79,0). Наконецъ, въ присутствіи органическихъ веществъ и при 
содБйствіи микробіологическихъ процессовъ еБрнокислыя соли возстано- 
вляются, переходя въ еврнистыя еоединенія. Послднія, въ присутствіи 
воды и углекислоты, даютъ карбонаты и HS. Изъ группы сульфатовъ 
въ продуктахъ вывфтриван!я особенно распространены TANCE и глаубе- 
рова соль, рБже встрБчаютея ‹Ърнокиелыя соли Maraig, напримЪръ, 
эпеомить (Ме 80,.7 H0). Сульфаты желБза, глинозема ветрћчаютея 
обычно тамъ, гд вывътриваютея пиритъ и марказитъ. 

Галоидныя соли. Изъ этой группы особенно распространены 
въ продуктахъ выв$тривав!я хлористыя соли, а изъ послёднихъ — NaCl. 
Ветр®чаютея, хотя и значительно рфже, KCl, Мо 01, и даже Са Clo. Вы- 
сокая растворимость хлористыхъ солей обусловливаетъ то обстоятельство, 
что въ почвахъ онф ветрвчаются въ особо благопріятныхъ случаяхъ. 
О бромистыхъ и іодистыхъ соляхъ можно не упоминать, фтористыя же 
могутъ ветрБчаться въ качоствБ остатковъ первичныхъ минераловъ 
(напр., плавиковый шпатъ). 

Азотнокислыя соли присутствують въ небольшихъ KONATE- 
ствахъ во веБхъ почти почвахъ, но накопляться, въ виду ихъ легкой 
растворимости, могутъ лишь въ исключительныхъ случаяхъ (сухія, без- 
дождныя области). 


`Выв%триваніе горныхъ породъ. 


Значительная часть имфющихся въ литератур аналитическихъ дан- 
ныхъ, касающихся вывфтриванія кристаллическихъ горныхъ породъ, OT- 
носится къ тому типу распада, который характеризуется отщепленемт 
основан! и кремнезема, полученіемъ кислыхъ силикатовъ и алюмосили- 
катовъ и, въ конечномъ итог, глинъ, хотя изрфдка встрфчаются aHa- 
лизы, отм%чающіе и другіе типы выв%триванія, какъ это будетъ видно 
изъ дальнйшато изложенія. Такая односторонность аналитическаго Ma- 
теріала опредфляется TÉME обстоятельствомъ, что большинство изел%дова- 
телей изучало продукты вывфтриван!я не въ гумусовыхъ горизонтахъ, а 
въ боле глубокихъ, куда вещества гумуса проникаютъ уже въ неболь- 
шихъ количествахъ и THÉ главными факторами разложенія являются 
вода и углекислота. 

На основаніи того, что намъ извфетно относительно типовъ вы- 
вБтриванія отдфльныхъ минераловъ, мы, конечно, въ правф ожидать 
значительныхъ видоизмненій процессовъ вывфтривашя въ гумусовыхъ 
горизонтахъ почвъ, на которые и должны обратить особенное вниманіе 
будущіе изелФдователи. 

Съ указанной пфлью необходимо направить изслБдованія на TÉ 
области Россія, ryb почвы формируются непосредственно на кристалли- 
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ческихъ породахъ, такъ какъ здЪсь есть возможность выдфлить какъ изъ 
материнскихъ породъ, такъ и изъ горизонтовъ почвы, отдфльные мине- 
ралы и изучить ходъ ихъ превращеній. Этотъ путь представляется намъ 
‘наиболће раціональнымъ для точнаго установленія совокупности тђхъ 
химическихъ процессовъ, которые ведуть къ образованию того или иного 
почвеннаго типа. 

Интересный матеріалъ для такого рода изслфдован!й можеть доста- 
вить Кавказъ, юго-западная Россія, Уралъ и Зауралье. 

Гораздо труднЪе рБшеніе указанной задачи на площадяхъ равнин- · 
ной Россі, rgb почвы формируются на наносахъ, въ свою очередь, 
представляющихъ механически перемЬщенные продукты болће древнихъ 
процессовъ вывфтриванія. При такихъ условіяхъ представляется затруд- 
нительнымъ во многихъ случаяхъ разграничить сферу вліянія древнихъ 
процессовъ вывфтриванія отъ современныхъ процессовъ почвообразова- 
нія. Къ тому же рыхлыя, особенно глинистыя, породы предетавляють 
матеріалъ, Membe доступный микроскопическому изучено, .и самый IpO- 
цессъ обособленія изъ такихъ массъ отдфльныхъ минеральныхъ группъ 
и индивидовъ представляетъ иногда непреодолимыя затрудненія. 


А. Киелыя и среднія породы. 


Граниты, гнейсы и аналоги гранитовъ. Представляя 
одинаковыя комбинащи минераловъ, эти группы породъ, при одина- 
ковыхъ внфшнихъ условліяхъ, химически выв%ътриваются одинаково, CKO- 
рость же вывЪтриванія можетъ быть весьма различной, въ зависимости, 
между прочимъ, и отъ структуры. По наблюденіямъ К лемма (198), 
гнейсы между prama Дн®промъ и Кальміусомъ вывфтриваютея тъмъ 
энергичнће, чфмъ тоньше AXP сланцеватость. Скорость выв%триванія rpa- 
нитовъ находится въ зависимости оть крупности ихъ зерна и отъ CIO- 
соба расположеня отдвльныхъ породообразующихъ элементовъ, который 
неодинаковъ для веБхъ разностей. Начало вывфтриваня выражается 
въ измненіи цвфта: сфрая, розоватая или красноватая масса породы 
принимаеть бурый оттфнокъ. Пластинки біотита, если таковой входитъ 
въ составъ гранита или гнейса, становятся золотисто-желтыми и полу- 
чають иногда металловидный блескъ, что даетъ поводъ неопытнымъ лю- 
дямъ подозрфвать присутетве самородныхъ металловъ (золота, мди), 
которыхъ зд®сь нзтъ и слБдовъ; вмфстВ съ этимъ зерна полевыхъ MNA- 
товъ становятея мутными, принимають бфлый, грязновато-сБрый или 
желтоватый оттвнокъ. Порода етановитея хрупкой, легко разламывается, 
а порой достаточно сдавливавія ея куска въ рукЪ, чтобы онъ распался 
въ дресву. Это свойство особенно присуще той разности финляндскаго 
гранита, которая получила названіе раппакиви, что значить гнилой 
камень. Эта разность, въ видф валуновъ, ветрчается и въ ледниковыхъ 
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наносахъ Европейской Росси. Въ верхнихъ горизонтахъ вывфтриваю- 
щихся гранитныхъ и гнейсовыхъ породъ можно наблюдать ихъ переходы 
въ щебень, дресву и, наконецъ, болће мелкоземистую глинистую массу. 
Въ Россіи различныя стадіи разложенія гранитовъ и гнейсовъ, вплоть до 
перехода ихъ въ каолинъ или почву различныхъ типовъ, могутъ быть 
прослђжены въ южной кристаллической полос (Волынская, Кіевская, 
отчасти Екатеринославская, Херсонская губ. 1) и въ Сибири. Въ окрест- 
ностяхъ Челябинска можно видфть черноземы, развившіеся изъ гранита, 
въ Якутской области изъ гранита образуются типичные подзолы (см. 
З часть книги), а на югБ Семипалатинской области — бурые полупу- 
стынные суглинки. 

Интересно, между прочимъ, отмфтить факты, наблюдавшіеся нами 
въ юго-западной гранитной полосЪ Россія, но ближе пока не изученные. 
Въ TXE областяхъ, гд гранитныя породы отъ вЪка были покрыты NÉ- 
сами, гд, елБдовательно, имћли м®сето подзолообразовательные процессы, 
нер®дко наблюдается переходъ гранитовъ не въ глинистыя почвы, какъ 
это можно видфть въ степныхъ районахъ, а въ супесчаныя, иногда 
даже песчаныя. Наблюденія Левицкаго въ Амурской области показали, 
что на глинистыхъ сланцахъ тамъ развиваются суглиниетыя подзолистыя 
почвы, а на гранитахъ — супесчаныя. Думается, что Takie факты 
стоятъ въ связи съ характеромъ распада полевыхъ шпатовъ при подзо- 
лообразованіи. Въ глинистыхъ сланцахъ Амурской области глинистая 
масса уже имфлась въ готовомъ вид, а изъ гранитовъ она должна была 
образоваться вновь, что въ подзолистомъ процесс$ едва-ли возможно, по 
крайней мфрз въ верхнихъ горизонтахъ почвы, гдз присутетвуютъ до- 
статочно энергичныя кислоты гумуса. 

Въ климатахъ влажныхъ, какъ этого и ‘слфдовало ожидать, выв®т- 
риваніе гранитныхъ породъ совершается энергичнБе чфмъ въ сухихъ. 
Египетекіе гранитные памятники, простоявшіе на родинЪ много вковъ 
и имфвие тамъ BIOH свЪжій видъ, будучи перенесены въ Петроградъ, 
векорБ обнаружили замфтные слЗды выв%триванія. 

Для сужденія о химическихъ процессахъ, происходящихъ при вы- 
вфтриван!и гранитовъ, приведемъ рядъ цифровыхъ данныхъ, касающихся 
гранита Колумбіи (цифровыя данныя, касающіяся выв%®триванія гранита, 
равно какъ рядъ другихъ цифровыхъ данныхъ, при которыхъ въ даль- 
нзйшемъ изложеніи н®%тъ указанія на источникъ, заимствованы изъ 
книги Мерилля, 16). 

1. ОвБжїй гранитъ сфраго цв%та. 

2. Бурый, нФеколько тронутый процессами вывфтриванія, горизонтъ. 

3. Хрящевая масса. 


1) Земятченскій, П. (247). 


АТ ОА 
«Ч 


т 


Ч 


И ААҖ. ® 
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йЗ 22. 3. 
Потеря при прокал.. ..... 1,22 3,27 4,70 
ых уна) 69,33 66,92 65,69 
О О ель — — 0,31 
АО ВИ и, 1683 15,62 15,23 
ОО ны 3,60 1,69 — 
Беру А т < 1,88 4,39 
Са: ау рсе 3,21 3,18 2,63 
МО аа б. 12,44 2,76 2,64 
Ма а А ке а Усу 2,70 2,58 2,12 
КВО а ес он 2,67 2,04 2,00 
О О Е ‚ 0,10 неопр. 0,06 


9960 9979 99,77 
Для вычисленія процента сохранившихся и утраченныхъ состав- 
ныхъ частей перечисляють прежде всего цифры 1 и 3 столбцовъ на 
безводную породу, а закись желћза въ 1 столбцБ на окись. Сдфлавъ 
затђмъ предположеніе, что желфзо цфликомъ сохранилось въ · продукт 
вывБтриванія, то-есть, что абсолютное количество его осталось неизмённымъ 
(лучше было бы сд%лать такое предположеніе для А103, что и дфлается въ 
дальнБйшемъ, такъ какъ желёзо все же легче уносится изъ породы ч$мъ 
А,0,),вызисляютъ процентное количество сохранившихея составныхъчастей. 
О епособ% вычиеленй см. Merill, 16, р. л. 
1. Потеря на всю породу въ 9°/-хъ. 
-2. Процентъ сохранившихея составныхъ частей. 
3. Процентъ утраченныхъ составныхъ частей. 


J ы 3. 
И к Дз се Я 10,50% 85,11% 14,89% 
а. 0,46 96,77 3,23 
еа Й .. 0,00 100,00 0,00 
CaO а 0,81 74,79 25,21 
ее 0,36 98,51 1,49 
Ма е Жул ор Ра е оО 71,38 28,62 
КОБ 0:85 68,02 31,98 
а т 0,04 60,00 . е 
Потеря при прокал.. . . . + 2,16 — 


Цифровыя данныя таблицы показываютъ прежде всего, что выв%ћ- 
триваніе пошло не глубоко и ограничилось выносомъ лишь части OCHO- 
ваній и небольшого количества кремнезема. Потеря глинозема факти- 
чески едва-ли произошла; скорђе можно думать, что порода утратила 
часть желћза. Такъ какъ, однако, при вычисленіи принято, что желъзо 
цБликомъ сохранилось, то данное обстоятельство повлекло за собой отри- 
цательное показаніе для глинозема. : 

Приведемъ еще анализы Гильгера и Ламперта (193) +) отно- 
сящіеся къ граниту и послёдовательнымъ продуктамъ его выв%ътриванія. 


1) о вывЪтриваніи гранитовъ, см. также André (158). 
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1. ОвБжїй гранить. 
2 и 3—вывфтривпийея. 


Ti 25 Ви 
о С а В 64,07 
а 5,80 17,42 18,68 
еа 3,90 HOGAR 1,33 
еб) уса ДЕ 4,46 2,36 2.78 
О ао о 0,21 сл. 0,07 
(Сабти спал а ы 8,62 0,78 0,62 
А та 5,32 5,23 5,06 
а аа 4,70 2,16 2,08 
MOS ARA шш 0,08 4,92 5,72 
Растворяется въ НСІ . . 11,80 14,52 21,36 

а именно: | / 

О ОЗИ У 0,07 0,12 0,39 
О она уак 6,33 8,78 14,03 
В 3,45 3,71 443 
СаО а 0,46 0,19. 0,24 
K0 . EE AE DE AEE F 0,52 0,59 0,89 
NaO ео 0,97 113 1,38 


Изъ приведенныхъ цифръ видно, что по мЪр$ вывфтриваня pac- 
творимость въ соляной кислот повышается. Әтотъ фактъ имфеть двой- 
ное объяененіе: во-первыхъ, при вывтриваніи происходитъ  механиче- 
ское распаденіе породы, результатомъ котораго является мелкоземъ, пред- 
ставляющ большую поверхность соприкосновенія для растворителя. Bo- 
вторыхъ, химическіе продукты распада отличаются большей раствори- 
мостью въ кислотахъ чћмъ минералы, давшіе имъ начало. Въ данномъ 
случаЪ, какъ, впрочемъ, и въ большинств другихъ, особенно р®зко по- 
вышается растворимость полуторныхъ окиеловъ. 

Для гнейса изъ Виржиніи имфемъ слБдующія цифровыя данныя: 

1. ОвБжій біотитовый гнейсъ, содержащій калйные и натровые 
полевые шпаты, включенія апатита и желёзныхъ рудъ, изр$дка неопре- 
дБлимые ближе виды цеолитовъ, цирконъ и кварцъ. 

2. Почва весьма пластичная, красно-бураго цв%та. 

А э 
АЗ 7} потерян: 


Гнейсъ. Почва. Потеря. ныхъ состав- 
ыхъ 
КОТАН ныхъчастей. 


; частей. 
о 60/89 45,31 31,90 = 47,55 52,45 
ЖБК Н 1690 26,55 0,00 100,00 0,00 
EO СООО о ТЫ 1,30 85,65 14,35 
НОРИИ сл. _ 4,44 0,00 100,00 
МО ао 06 0,40 0,80 25,30 74,70 
о 1,10 3,55 16,48 83,52 
ОО И 0,22 2,68 4,97 95,03 
о 0 005 0,47 0,00 100,00 0,00 


Пот. при прок. 0,62 13,75 0,00 = = 


9 
$ 
Е 
4 
к 
3 
я 
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Въ этомъ образцБ мы имфемъ MEIO не только съ явленемъ Gombe 
глубокаго разложенія породы, но, повидимому, и съ инымъ типомъ ВЫ- 
вфтривашя. Послёднее заключене мы дфлаемъ на основанш слћдую- 
щихь соображеній: вычисленіе показываеть, что при переход въ почву 
порода потеряла приблизительно 0,4 своихъ еоставныхъ частей, при 
чемъ вынесены почти цфликомъ нБкоторыя основанія и большое KONM- 
чество силикатнаго кремнезема. Такъ какъ, однако, гнейсъ долженъ 
быль содержать не membe 209%, кварца и такъ какъ значительное коли- 
чество кварца должно было остаться нетронутымъ, то содержаніе его 
въ продукт вывБтриванія должно было увеличиться нБеколько мөн%е, 
чёмъ въ два раза. Отсюда слфдуетъ, что большая часть тёхъ 45,319/, 
кремнезема, которые опредфлены въ почв, принадлежитъ кварцу. Въ 
такомъ случа далеко не весь глиноземъ можетъ быть связанъ въ почв 
съ кремнеземомъ; значительная часть его содержится въ продуктВ Bbl- 
вБтриванія въ вид гидрата. 


Поелдовательное превращеніе кварцеваго порфира. въ каолинъ при- 
водится въ нижесл5дующей таблиц, заимствованной у Рейхарда (211). 
ИзелБдователь, для сравненія свђжей породы съ продуктами ея вывБтри- · 
ванія, пользуется нБоколько инымъ методомъ, ч®мъ пользовались мы. 
Полагая, что глиноземъ не уноситея изъ породы при ея вывфтривани, 
онъ принимаетъ количество глинозема во веБхъ случаяхъ за 100 и nepe- 
числяетъ пропорціонально остальныя Составныя части (составъ вычисленъ 
везд на безводную породу). 


1. Порфиръ между Bitterfeld’oms и Јеѕѕпііл’емъ. 
2. Первый продуктъ его выв%триванія. 


З. Каолинъ. 
_ АБО = 100. 
1. о 1: ?. 3. 

ЗО: 1 о. 177,48 75,73 76,48. 453 346 354 
АБО ТЮ 21,92 21,58 100 100 100 
Ве. 2,83 0,98 0,97 16,5 4,5 4,5 
МПО... о. 0,84. 0,18 0,17 4,9 - 0,8 0,8 
бабо 055. 02 0,25 2,2 1,2 1,16 
М0... ыт O0 0,10 0,07 0,58 0,45 0,32 
К.О. О 0,55 0,16 6,0 2,5 0,7 
№0 ОВ 008 0,01, 0,7 0,4 0,05 


Чтобы закончить съ аналогами гранита, остановимся еще на выв*- 
тривани кварцеваго трахита. 


1. ОвБжїй трахитъ. 
2 и 3. Несколько вывЪтрившіеся трахиты. 
4. Каолинъ (Muraközy, 210). 
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SiO, 


No 
Fe0O3 SAR 


СаО 


Мо. 


K,O 


№а,О . .. 


H,O 
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| 3. 3. 4. 
. 70,59. 72,68 73,15 51,73 
‚ 17,62 15,62 16,74 33,83 
174 0,95 0,78 217 
1,96 0,63 0,90 сл. 
сл. сл. 0,21 сл. 
5,10. 4,30 4.58 0,90 
0,80 1,17 1,13 0,61 
161 2,90 258 11,57 


АБО. = 100. 
————————_ 
16 3. 
400. ‘465 437 152, 
100 100 100. 100 
9,88 6,04 4,66 6,41 
11,10 4,02 5,42; Сл. 
сл. сл. 1,205 Чо 
28,31 27,47 27,84 2,63 
4,49 7,44 6,76 1,76 


Cie HATH, элеолитовые сіениты и ихъ анал оти. Выв%- 
триванів сіенита, какъ`и представителей гранитной группы, можеть вести 
къ образованію каолиновъ. Для характеристики процесса каолиниза- 
ци сіёнита приводимъ рядъ данныхъ, относящихся къ @ениту изъ 


Арканзаса. 


1. ОвБжїй сіенитъ. 
2 и 3. Промежуточныя стадія разложенія. 


4. Каолинъ. 
1. 
ЛОЛИ 59,70 
АЕО о аан 18,85 
Бе дА 4,85 
СаО атам 1,34 
М о 0,68 
О. 5,97 
Мао ет 6,29 
Пот. при прокал.. . . 1,88 


2: 
58,50 
25,71 

3,74 

0,44 

сл, 

1,96 

1,37 

5,85 


3: 


50,65 _ 


26,71 
4,87 
0,62 
0,21 


1,91 


0,62 


_ 8,68 


4. 
46,27 
38,57. 

1,36 

0,34 

0,25 

0,28 

0,37 
18,61 


Произведя соотв®тственныя перечисленія по отношенію къ первому 
и послёднему столбцамъ (стр. 139), получаемъ: 


Потеря на всю 
породу: 


% сохранившихся ©, исчезнувшихъ 


составн. частей. 


37,82 
100,00 
13,83 

12,10. 
17,90 

18,15” 
2,89 


составн. частей. 

62,18 

0,00 
86,17 
87,90 
82,10 
81,85 
97,11 

0,00 


О характер вывБтриванія фонолит овъ можно судить по CIÉ- 
дующимъ даннымь Лемберга (207). 
1. СвБжій фонолитъ. К | ; i 
2. Продуктъ его. выв%триванія — свЪжая, пористая, хрупкая macca. ` 
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Потеря 9%» сохран. % исчез- 
1. 2. на всю составн нувш. состав- 
породу. частей. ныхъ частей. 
Ор Аи 55,67 55,72 4;83 91,46 8,54 
ЖО А 20,64 2219 0,37 98,40 1,60 
Оо 3,14 . 3,44 0,00 100,00 0,00 
а 1,40 1,28 0,25 83,66 16,34 
О а 0,42 0,44 0,02 95,65 ` 4,35 
КОК СИ лу слу. 5,56 6,26 0,00 107,79 0,00 
Ма. у 7,12 2,65 4,79 84,01 бо,99 
Потеря Ше, прокал. 4,33 7,79 0,00 — — 


ОвБжїй и состоитъ изъ санидина и натроваго цеолита, къ 
_ которымъ присоединяются авгитъ, bras слюда, магнетитъ, титанитъ и, 
повидимому, гаюинъ. Выв%триваніе начинается съ распаденія цеолита, 
что можно видфть и изъ аналитическихъ данныхъ: продуктъ выв%трива- 
нія теряетъ 2/з всего натра, заключавшагося въ свфжей породъ. Инте- 
ресно, что такія же соотношенія наблюдались и Эккенбрехеромъ 
(176) въ фонолитВ изъ Циттау. По еловамъ изслЪдователя, одновременно и 
‘даже раньше каолинизащи идетъ распадъ цеолитовъ. 


В. Основныя породы. 


Продукты выв%триванія этой группы породъ, въ которой мы 0бъ- 


° единяемъ плагіоклазово-авгитовыя и плагіоклазово - роговообманковыя 


разности, какъ уже ясно изъ предыдущаго, при однородныхъ съ грани- 
_ товыми условяхъ вывфтривания, будутъ сильно различаться отъ послЪд- 
° нихъ. Въ то время какъ полевые шпаты и слюды гранитовъ дадуть 
одну единственную: глину каолиноваго типа, здзсь мы получимъ комби- 
націю каолина съ анаукситомъ (и цимолитомъ). Такъ какъ garbe въ 
стекловатыхъ разностяхъ этой группы нерфдки цеолиты, то кром yka- 
занныхъ глинъ, мы можемъ ветр$тить здфеь и еще одну (диллнить?). 


| Относительное богатство основныхъ породъ желфзомъ ведетъ къ 
_ тому, что продукты ихъ выв%триванія интенсивнфе окрашены гидратами 
окиси желфза чЪмъ продукты распада гранитовыхъ породъ. Наконец», 
большая трудность распаденія магнезіальныхъ силикатовъ, по сравнен!ю 
_ бъ другими, ведетъ къ болфе продолжительному сохраненію промежуточ- 
ныхъ продуктовъ вывфтриванія въ основныхъ породахъ. Эти промежу- 
точные продукты авгитово-роговообманковой группы чаще всего имЪютъ · 
зеленоватые оттЬнки, которые сообщаютъ и вывфтривающейся масс». 


Діориты. Для знакомства съ характеромъ выв®триванїя д!орита, 
приводимъ данныя, относящіяся къ діориту штата Виржинши. Свфжая 
порода тонкозерниста, чернаго цвфта съ бфловатыми пятнышками MONG- 
выхъ шпаловъ. Подъ микроскопомъ опредфляются роговая обманка, MIA- 
поклазы и ильменитъ. Почва имфеть темный буровато-красный цв%ътъ и 
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высокую пластичность. Аналитическія данныя и результаты вычисленій 


приведены въ таблиц%. 


СвЪж Прод. его % сохр. —% исчезн. 


доритъ. выв%тр. Потеря. сост, част. сост. част, 

аб Т9 42,44 17,43 62,69 37,31 
АО еб 25,51 0,00 100,00 0,00 
Нел АУ 19,20 3,58 78,97 21,03 
Сат уы 9,46 0,37 9,20 2,70 97,30 
Са о: 5,12 0,21 4,97 2,83 97,17 
ООА РА тл 0,55 0,49 0,21 61,25 38,75 
ЕО шз и. 2,56 0,56 2 АЛ, 15,13 84,87 
РОЮ ауу 0,25 0,29 0,00 100,00 0,00 
Пот. при прокал. . 0,92 10,92 0,00 — — 


Какъ видно изъ приведенныхъ цифръ, порода сильно разложена, 
удалена значительная часть щелочей, щелочныхъ земель и кремнезема. 

Изъ щелочей меньше другихъ потеряно калія, котораго, впрочемъ, 
и въ свфжей Породћ содержалось немного. 

Діабазы и базальты. Діабазъ изъ Массачузетса COCTOHTD ИЗЪ 
полевыхъ шпатовъ, черной слюды, авгита и бурой базальтической рого- 
вой обманки; въ вид примъси находятся апатитъ, магнетитъ и ильме- 
нить. Вторичными продуктами въ немъ являются уралитъ, хлоритъ, лей- 
коксенъ, каолинитъ, кальцитъ, пиритъ и кварцъ. Продуктъ выв%Ътрива- 
н1я— песчано-гравельная порода темно-бураго цв®та. Ея механический 
составъ таковъ. 


Частицъ до 2 мм. въ діаметр% 42,39/, 
отъ 2—1 «узг. ДА 20,35 

„ 1—0,5 „а f 12,72 

кы 0,5—0,25 „.. д 9,56 
Оа) а E > 4,90 

Я 2101—0105. у 4,18 

у » 0,05—0,01.`, y 112 


; а A Я “2,04 
О химическомъ выв®триван1їи породы даетъ представлевіе. бл®дую- 
щая таблица: 


СвЪжій Прод. Bbl- Составь 


діабазъ. вътрив. (0, Ба з <) 
ЮА а 47,28 44,44 36,61 
АБО. ЖИ, 20,22 28:19:75 
Геи т. Ри 3,66 12,70 40,68 
Неба нЕ 8,89 12,70 
СаО РУТ, 7,09 6,03 г 3,44. 
MgO. . В 3,17 2,82 4,02 
МОИХ j 0,77 0,52 неопред. 
| ера 2,16 1255 1,82 
ея КЫГЫ: 3,94 3,98 2,14 
РО а И ЙЛЫ 0,68 0,70 неопред. 


Потери при прокал. .. 2,73 3,73 10,97 
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Перечисливъ на 100 цифры двухъ первыхъ столбцовъ (поел вы- 

чета потери при прокаливанїи) и произведя другїя перечисленїя въ пред- 

подожен!и, что глиноземъ цфликомъ сохраняется въ продуктахъ выв®%три- 
= Bamia, получаемъ: 


0/ 2 
СвЪжїй _ Разложив. % сохран. % исчез 


{ i Потеря. составн. нувш. сост. 
діабазъ. діабазъ. р A ETEN 
ОЛС рангу 47,01 44,51 8,48 81,97 18,03 
АБО; . Ба ОЛА 23,24 0,00 100,00 0,00 
Нево: 3,63 { 12,71 2,42 81,90 18,10 
Беби бы Фе, Л 8,83 — — — 
аот а ДОО 6,04 1,83 74,11 25,89 
ЖОО КЕ ЫЫ К ЗА ӘДӘ 2,85 0,68 78,30 ‚21,70 
МО дъ у 0,77 0,52 0,32 58,43 41,57 
i АНА 2,14 1,75 0,62 70,85 29,15 
а REA 3,91 3,94 0,50 87,17 12,83 
ООРТ 0,68 0,70 0,08 88,61 11,39 
Потери при прок. 2,71 3,74 0,00 100,00 0,00 


Въ дополненіе къ сообщеннымъ цыфровымъ даннымъ приведемъ 

анализы Кнопа (200), который изел®довалъ діабазъ и происшедшую изъ 

, него почву, при чемъ отдфльно анализировались мелкоземъ и грубозер- 
нистая часть. 


_ > Почва Почва 
Дїабазъ. (тонкозерн.). (грубозерн.). 
БЕО онр 5,70 14,29 11,56 
Куйуе. Дд “улуй ; — 1,58 0,50 
; СӨЗ дА: 1,06 сл. сл. 
y- ОНЫХ 12,25 8,76 
| ОА 8,24 8,02 14,50 
КӨ быы луы 09% л 
МО AT, 0,70 080 т 
ВО и { 19,14 
| ИАА и 15,86 f этво 
k БОЕ: - 38,49 47,43 47,90 


Едва ли можно сомнфваться въ томъ, что послБдній примфръ вы- 
вБтриванія діабаза принадлежитъ къ другому типу разложенія, чёмъ 
Е первый. Въ то время какъ тамъ количество кремнезема въ продукт 
выв%триванія уменьшается, а количество полуторныхъ окисловъ возра- 
стаетъ, здфеь наблюдается совершенно обратное явленіе и даже, что 
особенно важно, въ масе тонкозернистыхъ частицъ, гд при глиниетомъ 
тип распада скопляется наибольшее количество глины и гидратовъ 
полуторныхъ окисловъ.. Менфе р®зкїй примфръ послёдняго типа вывфтри- 
ванія представляють данныя Hanamann’a (191), изелБдовавшаго 
продукты выв%Ътриванія богемскаго базальта, на которомъ развивается 
почва. Онъ различаеть два горизонта выв%триванія: бурую корку и 
рыхлую почву. 


К. Д. Глинкл. Почвовъдъніє. Изд. 2-е. 10 
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Порода. Корка. Почва. 
бя ea a 3,56 10,50 19,28 
ae OAE E A 0,50 0,48 0,48 
Иа иа 0,003 сл. сл. 
О ал ЫТЫ АДАА 41,84 36,70 39,16 
ЄО ОККО КУКЫ ар 0,88 2,67 0,60 
АДИК ЫС А а S 17,50 16,98 16,57 
Те аи. 12,77 15,05 14,21 
КО бане: 3,71 — — 
Сао. 11,16 0,02 4,72 
MEO у ви ирина 3,63 3,19 2,92 
Мас 3,45 2,50 1,03 
ел 0,82 0,83 0,94 


Для базальта изъ Богеми имфются слБдующія данныя (E bel- 
теп, 175). 


Ceriani Н%сколь- СЕ % сохра- % поте- 

н 
91052... 48,61 43,00 43,27 15,04 67,01 32,99 
АБО; .. 12,26 13,90 18,13 0,00 100,00 0,00 
ео so о. 0 49,83 50,17 
ЕеО .. 12/16 830 > > Р 
Саб, ИИ. 12,10 2,60 9,60 15,47 84,53 
MgO.. 9,14 7,30 3,40 6,83 25,90 74,10 
№0:... 2.12 ` 
К.О т | 0,50 0,20 3,39 38,31 61,69 
НӨ 442 9,50 20,70 0,00 100,00 0,00 


Лауферъ (204), штудируя выв$триван!е базальта изъ Зальцунгена 
и Эйзенаха, высказывается слфдующимъ образомъ: при вывфтривани 
замфчается прежде всего быстрое разложеніе оливина и измфнене Ma- 
гнитнаго желёзняка. Позже разлагаются авгиты и полевые шпаты. 
Известь въ конц%-концовъ удаляется цфликомъ, появляется гидратъ окиси 
желфза и накопляется каолинъ 1). Порода первоначально теряетъ натръ 
и становится богаче калемъ, затфмъ б®дн®етъ и каліемъ, но не Ha- 
столько, чтобы продуктъ вывфтриван!я едфлалея бфднфе имъ, чфмъ CBÉ- 
жая порода. 

Пироксениты и перидотиты. Эти породы содержатъ Cpa- 
внительно мало щелочей, но очень богаты щелочными землями. Выв%- 
триваясь, разбиваются трещинами, въ которыхъ вторично отлагаются 
углесоли извести и магнезіи. Превращаясь первоначально въ серпенти- 
новую или тальково-хлоритовую породу, они продолжаютъ разлагаться и 
дальше. Въ Мериленд темнозеленые серпентины превращаются въ 
сфровато-бурую почву, содержащую 60,17%, 510, 10,49/, Fe20;, 14,810/, 


1) Это заключеніе, какъ мы уже знаемъ изъ предыдущаго, не точно, ибо вы- 
вЪтриваніе основныхъ породъ даетъ не только каолинъ. 
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АБО. и 7,23%, MgO. СвЪжая порода содержить до 40°/, магнезіи. 
Ниже приводимая таблица даетъ возможность сравнить химическій со- 
составъ измфненнаго пироксенита съ составомъ происшедшей изъ него 
ПОЧВЫ. 

Н%еколько измБненный пироксенить имфетъ голубовато-сБрый цвћтъ 


И СОСТОИТЪ ИЗЪ ДЛИННЫХЪ безцвЪтныхъ кристалловъ тремолита, листковъ 


талька, хлорита; мФетами ветрБчаютея зерна хромистаго желЪФзняка. 
Происшедшая изъ такого изм$неннаго пироксенита почва имфетъ буро- 
вато-красный цвфть, нфеколько комковата, хотя при растираніи между 
пальцами не замфчается присутствія грубыхъ песчаныхъ зеренъ. Какъ 
видно изъ таблицы, выв%триваніе лишаетъ породу значительныхъ коли- 
чествъ кремнезема и щелочныхъ земель, особенно магнезіи, которой ма- 
теринская порода весьма богата. Утрачено также и желфзо, которое въ 
основной пород находилось, по преимуществу, въ BAJÉ закиси (въ aHa- 
лизахъ все желфзо перечислено на окись). 


Изм%Ъненн. 
пироксе- Почва. Потеря. % А ае 
НИТЪ. 

ВЮ 38,85 38,82 16,92 56,42 43,58 
Ор 12,77 22,61 0,00 100,00 0,00 
ВЕ: 12,86 13,33 5,33 58,52 41,48 
CAO E 6,12 6,13 2,66 55,55 44,45 
MoO 5 22,58 9,52 17,20 23,81 76,19 
Бо 0,19 0,18 9,03 52,94 ` 47,05 
О. 0,11 0,20 0,00 100,00 0,00 
Пот, при прок. . 6,52 9,21 1,32 79,74 20,26 


С. Кластическія породы. 


Изъ этой группы мы раземотримъ выв%триваніе глинистыхъ CHAH- 
цевъ, песчаниковъ, известняковъ и доломитовъ, глинъ и суглинковъ. 
Глинистые сланцы состоять изъ обломковъ различныхъ ми- 
нераловъ, частью даже продуктовъ ихъ разложенія. Т%мъ не membe они 
способны разлагаться и дальше, превращаясь нерфдко въ глинистыя 
массы. Въ большинетв$ случаевъ, окрашенные въ черные и темно-с$рые 
цвфта, глинистые сланцы бурБютъ при выв%триваніи, благодаря выдфле- 
нію лимонита, или принимаютъ красную окраску, если выдфляется 
турьить- 
_ Въ 1847 году Дюмонъ (174) замфтилъ, что сланцы Арденнъ 
сильно измфнены атмосферными агентами на значительную глубину. Они 


_ теряютъ свой цвътъ и превращаются въ нфжную глинистую массу, мало 


пластичную, желтаго, сБроватаго или сфраго цвФтовъ. Поверхностный, 

суглинистый покровъ одфваетъ, какъ бы плащомъ, всю страну, занятую 

сланцами. На возвышенныхъ точкахъ этоть покровъ утоняется, по котло- 
10* 
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виннымъ мБстамъ становится мощнђе. Такое распредфлене продукта 
выв%триванія объясняется не только механическимъ CHOCOME частицъ 
изъ болфе высокихъ пунктовъ въ пониженныя м%ста, но и большей 
‚ внергіей самого процесса вывтриванія по котловиннымъ участкамъ, гд 
скопляется большее количество атмосферной воды. Что продуктъ обра- 
зовался на м®ет&, а не нанесенъ механически водой, доказываеть при- 
сутствіе обломковъ коренной породы до самыхъ верхнихъ горизонтовъ 
рыхлой массы; по Mbp% утлубленія количество этихъ обломковъ B03- 
растаетъ 1). 4 
Н%которыя сланцеватыя породы подвергаются вывфтриваню въ 
сравнительно короткое время. Зам$чалось, напримфръ, относительно Ka- 
менноугольныхъ сланцевъ, что довольно крупные ихъ куски въ течеше 
нБеколькихъ дл®%тъ разсыпаются въ землистую массу. Быстрому ходу 
выв%триванія въ данномъ случа% способствуеть разложеніе пирита, часто 
сопровождающаго такія сланцеватыя породы, а также и органическихъ 
веществъ, которыхъ всегда достаточно въ каменноугольныхъ славцахъ °). 
О химическомъ характер одного изъ типовъ выв%ътриванія глини- 
стыхъ сланцевъ даетъ предетавленіе слБдующая таблица: 


Глинист. 0/о сохран. %/ утрач. 


сланецъ. Глина. Потеря. сост. част. сост. част. 
ый 44,15 24,17 25,34 42,33 57,57 
а ЛЗ! 39,90 0,00 100,00 0,00 
о „ЛЫ м 14,87 17,61 1,28 91,22 8,78 
АЕ 0,48 нЪтъ 0,48 0,00 100,00 
о 0,27 0,25 0,08 71,84 28,16 
5 КОТ 4,36 1,24 3,39 22,04 77,96 
МАО ЛЕГИ: 0,51 0:28. 083 0,36 99,64 
Пот. при прок. . 4,49 16,62 0,00 287,37 HTH 


Какъ видно изъ аналитическихъ данныхъ, продуктъ выв%триванія 
состоитъ почти исключительно изъ полуторныхъ окисловъ, кремнезема и 
веществъ, удаляемыхъ прокаливаніемъ, т.-е. воды и органических CO- 
единенй. Въ данномъ прим%р% интересно, между прочимъ, обратить BHH- 
ман!е еще на одно обстоятельство, а именно на бЪдность продукта Bbl- 
вфтриваня кремнеземомъ. Еели вычислить частичныя отношенія глино- 
зема и кремнезема, то окажется, что на одну частицу глинозема прихо- 
дится одна частица кремнезема. Такое отношен!е заставляетъ заподо- 
зрить присутствие въ продукт вывфтриваня свободныхъ гидратовъ 
глинозема. 


1) См. также Е1гКей (178). 


2) По вопросу о вывЪтриваніи сланцевъ см. также у Левинсона-Л ec- 
синга (205) и Cosyns, С. (167). 
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ВывБтривающівся песчаники разсыпаютея въ рыхлую песчани- 
стуюмассу, иногда въ глинистый песокъ. Консистенція продукта вывЪтри- 
ванія зависитъ, между прочимъ, и отъ того, содержитъ ли песчаникъ 
алюмосиликаты и въ какомъ количеств. При большемъ содержаніи 
послфднихь продукть вывтриванія получается боле связный, TIM- 
нистый, при небольшомъ ихъ количеств — боле рыхлый, пеечани- 
стый, разсыпчатый. То обстоятельство, что, вывфтриваясь, песчаникъ 
разсышается въ песокъ, указываетъ на увичтоженіе при вывћтриваніи 
цементирующаго вещества. Послёднимъ чаще всего бываетъ кремнеземъ, 
рЬже углекислая известь, глина и пр. Окислы желћза, повидимому, 
гораздо рБже являются цементомъ, хотя порой и кажется, что въ такъ 
называемыхъ желћзистыхъ песчаникахъ роль цемента играютъ гидраты 
окиси желёза. Насколько иногда такое заключеніе является ошибочнымъ, 
показываетъ слфдующий опыть Шпринга. Онъ обрабатывалъ слан- 
цеватый девонскій песчаникъ 30% соляной кислотой, которая извлекла 
изъ породы все желфзо, и т$мъ не менфе порода продолжала оставаться 
связной. Но она легко распадалась при кипяченіи въ растворф Фдкаго 
кали, который раетворяль кремнеземъ и глиноземъ. = 

Такимъ образомъ, если вывзтриваетея песчаникъ съ кремнеземи- 
стымъ цементомъ, то слфдуеть ожидать въ немъ прежде всего значи- 
тельной убыли кремнезема. Это соображеніе подтверждается приводи- 
мыми ниже аналитическими данными, принадлежащими Вольфу. Дан- 
ныя относятся КЪ пестрому песчанику тріасовой системы изъ окрестно- 
стей Вюртемберга. 


Первая 
Песчаникъ. стадія вы- Почва, Потеря. 

вЪтрив. 
Оо 92,39 82,89 82,29 49,23 
о 3,76 10,19 10,32 0,00 
BeO, ХУ ЫЫ у 1,49 ЗУЛ 2.86 0,00 
С 0,15 0,23 0,00 
И 0,09 ‚ 0,07 0,13 0,027 
оток 0,11 0,16 0,24. 0,00 
о ASS, 1,90 2,78 3,06 0,30 
О 0,08 0,39 0,43 0,00 


Порода лишилась значительнаго количества кремнезема и н®кото- 
paro количества извести и кали. Благодаря этому въ продукте выв%- 
триванія наблюдается обогащеніе глиноземомъ 1). 

ВывБтриваше известковыхъ и доломитовыхъ породъ 
предетавляетъ, по крайней mbpÉ, въ первыхъ стадіяхъ, по преимуществу 
процессъ тораш и выноса углесолей. Каждый извеетнякъ и каждый 


1) Напомнимъ цитированные уже опыты Гильгера, Шютцеи Фидле р. а; 
о выв%триваніи песчаникомъ см. также Blanc k, Е. (163). 
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доломитъ, однако, какъ бы чисты они ни были, никогда, не состоятъ 
только изъ углекислыхъ солей извести и магнезїи, а содержатъ обычно 
кремнеземъ (въ вид кварца, халцедона, опаловъ), углесоли или гидраты 
окиси желфза и различные. силикаты. Иногда количество поелЬднихъ 
примесей ничтожно и выражается десятыми долями процента, въ Apy- 
гихъ случаяхъ оно измфряетея н®сколькими процентами. При разложе- 
ви известковой или доломитовой породы разеБянныя въ масеБ өя по-.` 
стороннія примфси скопляются, концентрируются и образуютъ глинистую 
или суглинистую массу желто-бураго, красно-бураго или даже краснаго 
цвзтовъ. Само собой разумфется, что для полученія небольшого слоя 
этой глинистой массы требуется иногда вывфтриване громадной толщи 
известняковъ или доломитовъ. Легче совершаетея накоплене продук- 
товъ вывътриванія въ мергеляхъ, содержащихъ уже значительное коли- 
чество примфеи къ углекислой извести. Для еравненія состава известня- 
ковъ и продуктовъ ихъ выв%триванія мы располагаемъ нижеслдующими 
данными: 

0% сохран. % утрач. 


Известнякъ. Глина. Потеря. ОА СОСТ ЩО 
Зо: 4.13 33,69 0,00 100,00 0,00 
АЦО 57 4,19 30,30 0,35 88,65 11,35 
Керт 2,35 1,99 2,13 10,44 89,56 
МО: 4,33 ` 14,98 2,49 42,41 57,59 
СаО ыы НОЕ: Л9 3,91 44,32 1,07 98,93 
ОР 0,30 0,26 6,25 10,62 89,38 
ОЛ у Гун 0,35 0,96 0,23 33,63 66,37 
БО уе 0,16 0,61 0,085 46,74 53,26 
О АЖЕ КУ 2,26 10,76 0,95 — 58,37 41,63 
(орон 34,10 0,00 34,10 0,00 100,00 
РО 3,04 2,54 2,73 10,24 89,76 


Въ таблиць перечислен!е произведено въ томъ предположевіи, что 
абсолютное количество кремнезема остается постояннымъ. 

Переходъ отъ нетронутой карбонатной породы къ продукту ея вы- 
вфтриван!я наблюдается постепенный и, какъ всегда, граница между 
двумя этими породами выражается волнистой линіей. Нер®дко въ масс% 
известняка или доломита наблюдаются такъ называемые „кармавы“ или 
„колодцы“, болфе или membe глубоко вдающіеся въ коренную породу 
углубленія, выполненныя продуктомъ вывфтриван!я '). 

Интересную область для наблюденїй надъ процессами вывфтрива- 
нія известковыхъ породъ представляють окрестности Ойцова въ южной 
части Кфлецкой губерніи. Здћеь нерфдко можно находить, въ. качеств 
продуктовъ вывътриванія верхнеюрскихъ известняковъ, красныя глины, 


1) См. Guignet (190), Агсе1іп (159), Соколовъ (223) и особенно 
большую работу уап den Broeck (5). 
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переполненныя кремнями. Tamb и сямъ разбросаны отдфльные свидфтели 
интенсивности процессовъ выв%триванія, въ видф столбовъ, причудли- 
выхь известковыхъ скалъ, напоминающихъ развалины древнихъ замковъ. 
Поверхность этихъ скалъ нерБдко представляется источенной, покрытой 
углубленіями, произведенными растворяющимъ д%йствіемъ атмосферной 
воды, а частью и разнообразными растеніями. Подобныя явленія опи- 
саны для различныхь м%стностей, гд на поверхность выходятъ извест- 
ковыя породы. 


Согласно изслфдованямь Долль фуса (173), можно указать на 
окрестности Дьеппа, гдз материнской породой является м$флъ. Поел%днїй 
во всемъ район даетъ ясныя доказательства вывфтриван!я. Онъ обычно 
покрыть глиной съ кремнями, которая и представляетъ продуктъ разло- 
женя м®ловыхъ породъ. 


О спеціальныхъ условіяхъ вывфтриваня исвестковыхъ породъ въ 
средиземноморекомъ прибрежьв намъ придется еще говорить подробнће 
въ третьей части нашего курса. Әд®сь упомянемъ только, что продукты 
выв%триванія известняковъ Пиринейскаго, Аппенинскаго и Балканскаго 
полуострововъ выдБляютея своимъ интенсивно-краснымъ цвБтомъ, что 
находится въ связи съ мБетными климатическими условіями. 


Въ частности, по отношению къ вывтриванію доломитовъ и доло- 
митизированныхъ известняковъ слФдуетъ отм®тить, что при дЪйстви на 
нихъ атмосферной воды прежде всего выщелачивается CaCO; и me- 
большое количество MgCO; (Bischoff, 2). То же самое получилъ 
и Шереръ (221). По даннымь Дельтера и Гернеса xo- 
ломитовый известнякъ, послБ обработки углекислой водой въ Te- 
чеше 48 часовъ, отдалъ въ растворъ кром СаСО, лишь замфтные 
слды МеС03. 


Выв®триваніе лесса. Не только твердыя породы, но и рых- 
лыя, разсыпчатыя подвергаютея процеесамъ выв%триванія. Не. лишенъ 
этой способности и лесеъ. Наблюдая мощныя толщи послфдняго, нетро- 
нутыя, въ своихъ поверхностныхъ горизонтахъ, процессами размыванія, 
нетрудно зам%тить, что толщи эти совершенно явственно распадаются на 
MBÉ зоны: нижнюю и верхнюю. Первая обыкновенно им®етъ гораздо 
большую мощность, окрашена въ св®тлые оттфнки буровато-желтаго 
цвфта, содержить большее количество углекислой извести какъ въ вид 
конкрецій, такъ и въ порошкообразномъ состояніи. Вторая (верхняя) от- 
личается меньшей мощностью, темнобуроватымъ и красноватымъ или, 
наоборотъ, блБднымъ бБловатымъ оттФнками и нерфдко полнымъ OTCYT- 
ствіемъ углесолей. Измфняется въ значительной степени и механический 
составъ поверхностной массы: она становится болфе мелкоземистой, вяз- 
кой, содержигь большій процентъ зеренъ иловатыхъ (0,01 мм. въ ді- 
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аметр%), тогда какъ въ типичныхъ лессахъ больше всего содержится 
частицъ размврами отъ 0,05 до 0,01 мм. 1). 

Изм%невіе окраски указываетъ на процессы химическаго выв®%три- 
ванія; оно является или слБдетвіемъ разложенія желзиестыхъ минера- 
ловъ и выдёлешя при этомъ гидратовъ окиси желфза или слЪдетвіемъ 
выноса ихъ. Отсутстве углесолей въ поверхностныхъ горизонтахъ °) 
свидБтельствуетъ о растворяющемъ дЪйстви атмосферныхъ водъ; о дЪй- 
ствійи просачивающейея воды говорить и нахожденіе известковыхъ KOH- 
крецій въ боле глубокихъ горизонтахъ лесса (Koechlin-Schlum- 
berger, 1993). 

Выв%трившійся лессъ, лишенный углесолей и побур%вшій, назы- 
вается въ Германія „Гаітеп“. О различіи въ состав свфжаго и выв%- 
трившагося лесса даетъ представленіе слБдующая табличка (R osen- 
busch. Elemente дег Gesteinslehre, 1901, р. 429). 

1. Свжій necc». 

2. Выв%трившійся лессъ. 


р б 
Со и н ы, a мр 00080 73,64 
ИВ 11,36 
Во 3,02 4,44 
Мар Са 0,14 0,18 
оО а з 11,22 1,25 
МЕО: Ашы А 2,25 1,23 
им 1,03 1,18 
ОИ АД КЛ A 1,06 1,43 
П ре АА En AA BI 5,18 
а а НЙ 0,15 0,15 
Е Е в 9,22 х 


Выв%триваніе глинъ. Различныя древнія глины (каменно- 
угольныя, юрскія, м%ловыя), выходя на поверхность, подвергаются вы- 
вфтриваню. Результаты этого послБдняго наиболБе рфзко бывають за- 
м%тны въ тфхь случаяхъ, когда эти коренныя породы богаты органи- 
ческими веществами, окрашивающими ихъ въ темно-сфрые и черные 
цвфта, или имфють синеватые и зеленоватые оттБнки, связанные съ при- 
сутствіемъ закченыхъ соединеній жел$за. И тв, и другія, вывЪтриваясь, 
измняютъ рБзко свои цвфтовые оттфнки въ буроватые, красновато- или 
желтовато-бурые, что находится въ связи съ окислешемъ органическихъ 


1) См. напр. Wahnschaffe. Die Oberflächengestaltung des norddeutschen 
Flachlandes. 1901. 

2) Слъдуетъ оговориться, что обЪднЪнїе углесолями наблюдается далеко не 
во всфхъ типахъ вывЪтриванія; какъ увидимъ ниже, иногда, наоборотъ, наблю- 
дается н$которое обогащене. Вообще богатство различныхъ горизонтовъ лесса 
углесолями находится въ зависимости отъ климатическихъ условій. 

3) См. противоположное мн%ніе у уап Horen (194). 
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веществъ и соединешй жел$за. Takie продукты выв%лриванія юрекихъ 
тлинъ изслБдованы, между прочимъ, въ Нижегородской губерніи (Сибир- 
цевъ, 222), гдЪ они находятся иногда въ связи съ черноземными почвами. 

Въ извфетномъ трудъ фанъ-денъ-Брека (5) находимъ рядъ свћ- 
дБній о вывфтривани глинистыхъ и суглинистыхъ породъ, принадлежа- 
щихъ къ группв послБтретичныхъ наносовъ. Нижнія части долины Сены 
заняты четвертичными осадками, носящими названіе съраго дилювія. 
Это породы ясно слоистыя, состоящія изъ песковъ и галечняковъ съ гли- 
нистыми и мергелистыми включеніями. Он всегда содержать углекис- 
лую известь, въ видф обломковъ известковыхъ породъ. На болће высо- 
кихъ точкахъ долины сфрый дилювій замфщенъ породой, имвющей co- 
вершенно иной видъ. Это красный дилювій, состоящий изъ Kpa- 
сноватой, болБе или менфе песчанистой глины, заключающей угловатые 
кремни, куски песчаника и окремненнаго известняка; чисто известко- 
выхъ породъ въ немъ обычно не содержится. Иногда красный дилювій 
находится также и въ низкихъ м®%стахъ долины, налегая на сфрый ga- 
лювїй. Первый принимаеть въ этихъ случаяхъ другой видъ, чфмъ на 
плато; онъ содержитъ, какъ и подстилающій сБрый дилювій, округлен- 
ные и окатанные валунчики, но совершенно не содержитъ известковыхъ 
породъ. Въ цфломъ ряд разрёзовь можно видфть, что въ этихъ по- 
слБднихъ случаяхъ красный дилювій предетавляетъ не что иное, какъ 
продуктъ выв%тривавія сФраго. 

Наши ледниковыя глины, насмотря часто на свою вязкость и CIA- 
бую проницаемость для атмосферныхъ водъ, также подвергаются процес- 
самъ вывћтриванія, отражающимся не только на мелкоземистыхъ частяхъ 
породы, но и на твердыхъ включеніяхъ (валунахъ, галькахъ). ВывЪ- 
триван!е мелкоземистой массы выражается внфшнимъ образомъ въ изм%- 
неніи окраски. 

Валуны часто совершенно разсыпаются въ дресву, что особенно 
типично для валуновъ елюдистаго сланца и нЪкоторыхъ разностей rpa- 
НИТОВЪ. 


Д. Породы органогенныя. 
Породы органическаго происхожденія могуть быть разбиты на три 


группы, связанныя между собой переходными образованіями, а именно: !). 


[ Органическій илъ растительнаго и животнаго 
| происхождешя, содержащий углеводороды; 
І. Сапропелиты: | иногда служать источникомъ образованія 
| нефти. Сюда относятся битюминозные извест- 
| няки, сланцы и др. 
Переходная группа: плотные каменные угли. 


; 3) Stremme und S päte (231). 
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П. Гумусовыя no- | Образованія изъ растительныхъ остатковъ. 
роды. Торфъ. 
Переходная группа: смолистые торфы. 

Ш. Липтобіолиты. { Смолы, (янтарь), воскъ. 

При сохраненїи безъ доступа воздуха первая группа органоген- 
ныхъ веществь битюминируется, при чемъ исчезаеть только EH- 
лородъ, вторая группа обугливается, т. е. обогащается углеродомъ 
на ряду еъ потерей водорода и кислорода, третья группа — не изм%- 
няется. 

При доступ воздуха органогенныя породы поглощаютъ киелородъ. 
Анализы свБжаго и вывБтрившагося янтаря, приводимые непосредственно 
ниже, показываютъ, что при этомъ отношеніе между углеродомъ и водо- 
родомъ почти не изм$няется. 


СвЪжій НЪсколько Выв%ътривш. 

янтарь. затронутый вывЪтр. янтарь. 
САСЫКЕ УЛ ДУ ШУ, . 78,36 74,36 66,91 
Еее 9,94 9,16 
Өмч: 11,16 16,70 23,93 
Отнош. С:Н . . . ВРС, 7,4 7,4 


Tors же процессъ, по мнБнію Рихтерса, наблюдается и въ гуму- 
совыхъ угляхъ. 


ДЪятельность челов ка, какъ факторъ вывътриванія. 


Съ развитемъ фабричной и заводской дђятельности атмосфера 
фабричныхъ центровъ стала обогащаться такими газами, которые обычно 
въ ней отеутствуютъ. Въ связи съ этимь въ крупныхъ городахъ 
стали наблюдаться весьма своеобразные процессы выв%тривавія. Такіе 
процессы были обнаружены Е. Кайзеромъ (196) на Кельнскомъ co- 
opb. Соборъ этотъ построенъ изъ песчаника, состоящаго въ главной 
своей масе изъ кварца, цементированнаго каолиномъ и доломитомъ или 
бурымъ шпатомъ. Въ песчаник® изр$дка попадаются полевые шпаты, 
мусковитъ, цирконъ, апатить, матнетитЪ и баритъ. Составъ песчаника, 
представленъ слЗдующими аналитическими данными: 


В 7 ЕО ES е а б 
БИНИИ. ВУЗ О а D АЫ ол НБТ 
растворяется: ЗО РИНЕ O 
(ЗАО ко ИИ деи 
МОО с.к» ЕА ааа 7 
Вълоричев НО: Беу ола в: ера ЕВО 
О РОН ИТР 
О ааа АЙ 
Не растворяется: | АО, а те ОНО 
КО ров 
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“При выв$триван!и отъ столбовъ зданія отслаиваются скорлупы, при 
чемъ между такими скорлупами и ядромъ столба обнаруживается суще- 
ствованіе бфлыхъ прослойковъ. Анализы песчаника, взятаго изъ ядра 
столба, вишней скорлупы и благо прослойка дають слфдующе pe- 
зультаты: 

Ядро столба. Babun. скорл. БЪлый прослоекъ. 


Е OOS 118 45 
Полный анализъ б®лаго прослойка таковъ: 
о ОВОДО 
О E ее SS 
(ОО И НЫЕ 
МО оа аана О) 
КО ен СЛЕ 
Е у 
и. 


Сравнеше этого анализа съ анализомъ свфжаго песчаника показы- 
ваеть, что при изм$нени породы наблюдается об®дн®н1е ея углесолями и na- 
раллельное обогащеніе сульфатами. Очевидно, посл®днїе получаютея на 
счетъ первыхъ. 

Кайзеръ объяеняеть появленіе сульфаловъ дБйствіемъ сЪрниетаго 
газа, выдфляемато заводскими трубами и трубами паровозовъ. 

_ Аналогичныя явленія наблюдаются въ Штуттгарт (Marienkirche), 
гд образуется, главнымъ образомъ, сфрнокислый магній, и въ Мюн- 
хөн (зданіе ратуши), гд наблюдаетея с на ряду съ сБрно- 
кислымъ магніемъ, и гипса. 


‘Круговоротъ легко подвижныхъ продуктовъ почвообразованія 
въ природ%. 

Говоря о круговорот подвижныхъ продуктовъ почвообразованія, мы 
будемъ имфть въ виду круговоротъ солей и отчасти газовъ (преимуще- 
ственно углекислоты), образующихся при распад органическихъ веществъ 

H при вывфтривани минераловъ (соли). Мы не можемъ здЪсь, конечно, 

охватить полностью весь происходящій въ природ круговоротъ веществъ, 
такъ какъ это завело-бы насъ слишкомъ далеко, а потому мы созна- 
тельно суживаемъ свою задачу. НесомнЪнно, что цёлый рядъ солеобраз- 
ныхъ продуктовъ и газовъ попадаеть въ атмосферу изъ вулкановъ, фу- 
мароллъ, изъ глубокихъ источниковъ и трещинъ земной коры, но на 
этихь явленїяхъ мы оетанавливалься не будемъ, отмЬтивъ лишь, что 
ереди тБхъ веществъ, которыя вносятся. въ почву съ атмосферными овад- 
ками, находятся не только продукты почвообразованія, но и продукты 
земныхъ глубинъ, такъ или иначе попадающие въ атмосферу. 


Для того чтобы дать сколько-нибудь полный количественный учетъ 
° веществъ, вступающихъ въ круговоротъ, данныхъ пока недостаточно, и 
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намъ въ силу этого придется больше останавливаться на качественной 
сторон® явленій, отм$чая количественную сторону тамъ, rh это предста- 
вляется возможнымъ. 

Изъ главы о гумус$ мы уже знаемъ, что микробіологическіе про- 
NECCHI приводять къ образовано цфлаго ряда кислотъ, изъ коихъ только 
углекислота образуется (отчасти и при содфйстви выешихъ растений), 
въ такихъ количествахъ, для усредненія которыхъ въ почв не хватаеть 
основанй. Остальныя кислоты, какъ сфрная, фосфорная, азотная, Heñ- 
трализуются частью TÉMA основаніями, которыя находятся среди золь- 
ныхъ элементовъ, частью оенованіями, отщепляющимися отъ силикатовъ. 
Хлоръ также находятъ въ зол растеній, а потому и хлористыя соли MO- 
гуть получаться при распад органическихъ остатковъ въ почв%. 

Остановимся первоначально на круговорот углекислоты. По Teo- 
ри Шлезинга (277), регуляторомъ содержанія углекислоты въ AT- 
мосфер%. помимо вфтровъ, служитъ море. Опредфляя повторно содержа- 
не въ морской вод углекислоты и карбонатовъ, онъ нашелъ, что въ 
литр такой воды растворено 98,3 миллигр. углекислоты и такое коли- 
чество карбонатовъ, которое эквивалентно 98,3 мм. еБрнаго ангидрида. 
Отношеніе эквивалентовъ углекислоты и основаній = 4.47 : 24.8, откуда 
слдуетъ, что углекислота связана въ значительной степени въ вид 
бикарбонатовъ. Шлезингъ указываетъ, что чистая вода, находясь въ 
соприкосновени съ карбонатами щелочныхъ земель и атмосферой, 
содержащей углекислоту, растворяетъ нфкоторое количество карбонатовъ, 
которое возрастаетъ съ увеличеніемъ парціальнаго давленія углекислоты 
въ атмосфер%. Слфдуеть ожидать, что между моремъ и атмосферой cy- 
ществуетъ постоянный обм®нъ: если количество углекислоты въ воздух® 
уменьшается, море отдаетъ въ воздухъ часть своей углекислоты, въ силу 
чего выпадаетъ изъ раствора нБкоторое количество карбонатовъ, въ вид® 
средней соли, если же содержаніе углекислоты воздуха возрастаеть, 
море поглощаетъ избытокъ, на ечетъ котораго образуется нЪкоторое KO- 
личество бикарбонатовъ. Регулирующее дЪйствіе моря допустимо, од- 
нако, лишь тогда, если содержаніе въ немъ углекислоты значительно 
больше того количества, на которое можеть измъниться составъ воздуха. 
Чтобы доказать, что такое условіе существуетъ на самомъ дБлБ, MIx e- 
зингъ приводить слъдующіи разечетъ: если принять, что море равно- 
м®рно разлито по всему земному шару, то глубина его будеть около 
1000 метровъ. Количество углекислоты въ прямоугольной призм%, им®ю- 
щей 1000 м. высоты и 1 кв. метръ въ основанш, будеть 98,3 кило. 
Изъ этого количества половина связывается основаніями, а другой поло- 
виной можно располагать для регулированія содержанія углекислоты воз- 
духа. Если принять, что атмосфера имфеть равномфрный составъ 
и содержить 0,0003 об. углекислоты, то вертикальная призма aT- 
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мосферы съ основаніемъ въ 1 кв. метръ заключаеть только 4,7 кило 
углекислоты. Сл%довательно море имфетъ въ своемъ распоряжени въ 
10 разъ большее количество углекислоты, чфмъ вся атмосфера и, конечно, 
во много разъ больше того количества, которымъ ины колебанів 

въ состав атмосферы. ' 

' Переходимъ теперь къ круговороту азота. на соли, 
часть которыхъ используется растеніями, накопляются въ почвахъ лишь 
въ очень исключительныхъ случаяхъ, чаще всего въ мъстностяхъ съ 
особенно сухимъ климатомъ. Въ большинств8 же случаевъ остатокъ 
нитратовъ, не пошедшій на питаніе растеній и ускользнувшій отъ про- 
цессовъ денитрификаціи, вымывается въ грунтовыя воды, откуда, попа- 
даеть, въ ручьи, р$ки и, наконецъ, моря. По наблюденіямъ Вельбеля, 
(284) въ литрћ лизиметрической воды подъ неудобренной почвой, содер- 
жится въ различные тода и въ различные періоды года отъ 0,178 до 
0,664 тр. на глубин 25—50 см. (данныя относятся къ черноземной 
30mb). Въ ключахъ и колодцахъ того же района Вельбель находилъ 
содержаніе отъ 5 до 35 миллигр. на литръ, а въ вод р. Дн%стра — всего 
1,5 миллигр. на литръ. 

Несмотря на то, что въ морскіе бассейны приносится довольно боль- 
шое количество азотнокислыхъ солей, въ морской BONÉ эти соли отсут- 
ствуютъ. Напротивъ, присутетв!е въ ней амміака можетъ считаться твердо 
установленнымъ (Marchand и Буссенго), и Шлезингъ опре- 
дфляеть его содержаніе ерелнимъ числомъ въ 0,4 мм. на литръ воды !). 
Очевидно, попадая въ море, азотнокислыя соли разлагаются, причемъ 
происходитъ AXP превращен! въ амміакъ и его соли (углекислый AMMO- 
ній) ?), но какъ протекаютъ эти процессы, достовЪ$рно еще неизвФетно; 
можно думать, что въ морЪ азотнокислыя соли продфлывають новый 
круговороть при поередетвв питающихся ими морскихь растевій и 
разлагающихъ остатки послёднихь микроорганизмовъ. 

По м®Ър% уменьшенія въ атмоеферь парціальнаго давленія амміака 
(углекислаго аммонія), изъ моря выдфляется часть амміачныхъ соедине- 
ній въ атмосферу. Потери амміачныхъ соединеній изъ атмосферы про- 
исходятъ при содфйстви атмосферныхъ осадковъ. · Азотнокислый AMMO- 
ній, находящійся въ атмоесфер® въ вид мельчайшей пыли (Бу cc enro), 
всегда увлекается атмосферными осадками, что же касается углекислаго 
аммонїя, присутствующаго въ видъ паровъ, то онъ также можеть увле- 
катьея дождями, но можеть и увеличивать свое содержаніе въ воздух\ 
’ послБ дождя. Все зависить отъ состава и температуры облаковъ и плот- 


1) Dieulafait даетъ нсколько иныя цифры, а именно отъ 0,13 мм. въ 
Бенгальскомъ залив до 0,36 (у береговъ Кохинхины). 

2) Н. J. Brown опредфлилъ въ 100,000 метр. воздуха отъ 0,6601 до 0,7826 
гр. (МН.)эСО.. 
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ности слоевъ воздуха, проходимыхъ дождемъ. Амміакъ въ воздух быль 
открыть Ш ее лэ, а опредвленіе его количества было произведено Греге- 
ромъ 1). Различные авторы даютъ для амміака не одинаковыя числа 
(въ куб. метр воздуха отъ 0,02 до 0,04 мм.; есть и большія числа). 
ЛЪтомъ и осенью атмосфера богаче амміакомъ, зимой — бБднђе. Ночью 
воздухь содержить больше амміака чЪмъ днемъ. Для иллюстраціи 
этихъ положеній могутъ служить нижеслдующія опредћленія Фодора: 


@сенк?1876 тз ыл АЛМ 0,0558 мм. 
Зима 1877 г. 0,0251, 
Весна 1877 „ 0,0303 

ЛЪто 1877 „ 0,0488 

Осень 1877 „ в 0,0344 , 
День \ съ 20/1Х. 1877 . 0,04609 „ 
Ночь / по 1/VI. 1878 _ 0.04745 , 


Барраль (249) smbcré съ Бино обратили внимане на то, что 
содержане амміака въ дождевой вод больше Tbm азотной кислоты, и 
высказали предположеніе, что соединенія азота находятся не только въ 
грозовыхъ дождяхъ, но и въ дождяхъ вообще, а также въ poch и TY- 
manb. ВеБ эти наблюденія подтверждены были впослЬдствіи Буссенго 
(251), который производилъ свои изелБдованія надъ составомъ атмосфер- 
ныхъ осадковъ вдали отъ жилищъ, въ лёеной мфетности. Его опред%ле- 
нія дали слБдующіе результаты: 


МН, ‚ HNO; 

Въ миллиграмм. на литръ. 
О Ио и 50:б 0,2 
рая ет 0,55 0,42 
ТУМАН уо В а с. 0,39—1,83 
Вова сим а еа сао Өк 0,07—0,68 


По изел5дованямъ опытной станщи въ Gembloux (Бельгія), наиболь- 
шее количество азота содержится въ инеф. По даннымъ Вельбеля, 
относящимся къ Плотянекой опытной станціи, въ различнаго рода 
осадкахъ содержатся слБдуюцщйя количества амміака: 


СнЪгъ .. 0,915 мм. 
Дождь. ..... 0,964 , 
Грозовый дождь . оты 20и 
Изморозв Азот 2 
рад О ИО 
Не ОСА „42 
РОба ВТ КЫ OE оу] у 
Туман О ина Е 


Въ сухое время года осадки содержать больше азота, ч®мъ во 
влажное, и съ непродолжительными дождями выпадаеть большее коли- 


1) Эрисманъ. Гигїена, 1901 г. 
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чество азота, TÉME съ продолжительными. Этоть выводъ Буссенго 
быль подтвержденъ залфмъ изелфдовашями Kuona, Вольфа и 
Эйглинга (256). 


Соединения азота далеко не на всемъ земномъ шар выпадають 
на земную поверхность въ одинаковыхъ количествахъ. Въ этомъ OTHO- 
шеніи особенно выдфляются тропическія области, гд, по наблюденіямъ 
Müntz и Marcano (270) выпадають и азотъ вообще, и азотная 
кислота въ большихъ количествахъ, чђмъ въ умЪренныхъ областяхъ. 
Наблюден!я упомянутыхъ изелвдователей относятся къ Венецуэл% (Кара- 
касъ) и даютъ слёдующія цифры: среднее годовое количество свыше 
2 мм. на литръ, максимальное. опредђленное въ одной пробЪ дождя, 
было 16,25 мм., минимальное 0.2 мм. На остр. Соединеня, по R aim- 
‚ Бац16, среднее содержаніе азотной кислоты —2,67 мм. на литръ. Въ годъ 
на тектаръ для Каракаса получается 3,78 кило, для о. Соединеня 
0,93. Для сравнешя приводимъ цифры н%которыхъ изелфдователей, 
относящіяся къ умфренной зон земного шара: 


Буссенго . . . . . . . . . 0,18 мм. на литръ 0,33 кило на гектаръ 
Лоозъ и Гильбертъ .`. . . 0,42 „ , k бе Ва 


Къ сожал%нію; не всегда можно сравнивать цифры старыхъ опре- 
дБленій съ болБе новыми, такъ какъ не вс изелфдователи пользовались 
одинаковыми методами, что, по даннымъ Warringtona (283), даетъ 
значительную разницу въ результатахъ 1). 


Не такъ ясенъ вопросъ относительно различія въ количествахъ 
аммїака тропическихъ и внфтропическихь широть. Мйпф и Mar- 
cano опредфлили это содержаніе для Каракаса въ 1,55 мм. на литръ 
атмосферныхъ осадковъ, что, по сравненю съ цифрой Буссенго для 
Іеђігапепђего а (0.52 мм.) и цифрой Лооза и Гильберта для 
Ротгэмстедта (0,97 мм.), представляетъ довольно значительную раз- 
ницу. Однако заключенія Müntz и Marcano были оспариваемы 
Леви (264), который указывалъ на рядъ данныхъ для Франціи, Англии, 
Итали и Германи, доставившихъ цифры для амміака даже большія, 
чБмъ нашли Müntz и Marcano въ тропикахъ. Правда, Мюнцъ 
ссылался на то, что европейскія опредЪленія относятся преимущественно 
къ большимъ городамъ, тБмъ не membe онъ не вполнф опровергъ возра- 
женя Леви, и вопроеъ продолжаеть оставаться спорнымъ. 


Чтобы закончить съ амміакомъ, приведемъ зд®сь рядъ опред®ленїй 
преимущественно европейекихъ : 


1) Въ большинствЪ случаевъ изслЪдователи не отдЪляли азотистую кислоту 
отъ азотной. 
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Dahme (Германя)........ 1,4 мм. на литръ 
Ее а ео И О Ыы 
Флоренція ... Е ан DET Р 
Парижъ (Моби: ЫККА ЛЛ, 36 , 
Ротгэмпстедтъ (Англїя)...... 1,4 я > 
Марсель Аа ERE A OA А 
Ліонъ . Ра ауе ОН Ана 
а ее. ДУБ А 
АН р РЕ, 1,9 


» » » 


По даннымъ Müntz и Lainé (271), и у южнаго полюса количе- 
ство амміака въ атмосферныхъ осадкахъ не отличается. отъ тБхъ вели- ' 
чинъ, которыя опредБлялись для умБренныхъ климатовъ. 

Во веякомъ случа% ясно, что амміака содержится въ атмосфер H 
алмосферныхъ овадкахъ умБренныхъ областей земного шара больше чБмъ 
азотной кислоты. По даннымъ Бретшнейдера, наиболе б®двы амміа- 
комъ осенніе осадки, а наиболће богаты весенніе. 

Общее количество азота, доставляемаго такимъ образомъ верхнимъ 
горизонтамъ земной коры, достигаетъ ощутительныхъ величинъ, что видно 
изъ елбдующихъ цифръ: 


Германія (опред. Бретшнейдера). . . 11,1219 кило на гект. въ годъ. 
Мопіѕоигіѕ (близь Парижа) . . . . . 14,283 „ : )„ , , 
ротгэмпстедтъ,: (Англія) ол Е ДЗ 
ерю (Беле ТОВ ОТ о 
авы (ШїВеШЯ) у л Ут орто И EA 
лоти (Восая) ок А95 Е 
Флоренція (Италія) . ........ 13,02 A o 
КОКТО (ЯПОН алден; e N Б у кыч». ы, i 9.644 А АИ, 


Кром углекислоты и соединеній азота, въ круговороть ветупаютъ 
соединенія свры и хлора, которыя также получаются при лроцессахъ 
почвообразованія, хотя, какъ мы отмфтили выше, и не исключительно. 

Вымываніе всБхъ вообще солей, получающихся въ процессахъ почво- 
образованія, изъ почвы въ грунтовыя воды, въ ручьи и рёки находится 
прежде всего въ зависимости отъ климатическихъ условій. Ч®мъ больше 
влаги, тБмъ меньше въ почвћ остается солей. Но для объясненія даль- 
нйшаго передвиженія солей и концентраціи лишь опредБленныхъ солей 
въ морскихъ бассейнахъ недостаточно знать распредБленіе влаги по 
земной поверхности и степень растворимости отдБльныхъ солей. Өд®сь 
необходимо еще считаться съ поглотительной способностью верхнихъ 
слоевъ земной ШЫ; Мы нам®ренно употребляөмъ выражен!е „верхніе 
слои земной коры“, такъ какъ указанной выше способностью отличаются 
не только почвы, но и всякіе поверхностные иловатые наносы, въ томъ 
числв иловалые осадки рБчного дна и прибрежный илъ морей. Отсылая 


1) у. Feilitzen, Н. апа Гиспег Ј. (258). 
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читателя за подробностями къ глав о поглотительной способности почвъ, 
мы укажемъ пока, что и основанія, и кислоты поглощаются почвами не 
одинаково. Въ то время, какъ калій поглощается весьма энергично, 
натрій поглощается очень слабо; соли извести отличаются меньшей 
растворимостью YEME соли магнези и потому сильнфе удерживаются 
почвой: Изъ кислотъ совершенно не поглощаются соляная и азотная, 
можетъ поглощалься иногда сфрная (въ присутств!и извести) и энергично 
поглощается фосфорная. Кели прибавить къ сказанному, что въ мор- 
скихъ бассейнахъ углекислая известь идеть на поетроене раковинъ 
животныхъ и припомнить, как я превращенія испытываютъ въ морскихъ 
бассейнахъ азотнокислыя соли, то можно напередъ предсказать, какія 
основан!я и кислоты должны концентрироваться въ. океаническихъ водахъ. 
Очевидно, тамъ должно быть больше всего хлористыхъ волей; второе 
место должно принадлежать сБрнокислымъ. Изъ основаній больше всего 
должно быть натра, а затБмъ магнези. Им®юшщїеся анализы морскихъ 
водъ подтверждаютъ вышесказанныя предположенія. 

Установить количества, въ которыхь изъ почвы поступаютъ 
въ грунтовыя воды хлористыя и сфрнокислыя соли, пока HTE возмож- 
ности, за отсутетвіемъ достаточнато количества данныхъ. Можно только 
утверждать, что эти количества должны различаться въ различныхъ 
климатическихъ зонахъ; даже въ одной и той же зонф эти количества 
неодинаковы въ сухе и влажные годы, какъ это было установлено 
наблюдениями на Ротгэмпстедской опытной станціи. Такая же законо- 
м$рность существуетъ и по отношению къ содержанію хлоридовъ и суль- 
фатовъ въ грунтовыхъ и рБчныхъ водахъ, что видно изъ ниже слфдующихъ 
данныхъ, собранныхь Коссовичемъ (262): 


Подзолистая зона. нь на а, 
Прудовыя и грунтовыя воды изъ парка ЛъЪсного Инст. 12,4—39,7 10,4—31,8 
4. Чережечїсковской туб: „то га а" 88,0 — 
Дренажныя воды въ Ротгэмштедт6 ........ 107 247 
Черноземнаязона. 
Колодезь Великоанад. лЪснич. „.......... 124,0 1031,0 
Тоже”... кд 1812,0 
Колодезь с. БАО Шр Я АВ 32,0 
Область древнихъ красноземовъ. 
Изъ родника Чаквин. удфльн. имЪн. ....... 3,4 0,3 
Изъ р. Чаквы Батумск. окр. еее. 6,8 1,3 


Приносясь рБками въ морекіе бассейны и концентрируясь тамъ, 
хлористыя и еБрнокислыя соли могутъ попадать изъ морей и океановъ въ 
атмосферу при распылени вфтрами морской воды и испареніи водяной 
пыли въ атмосфер$. Съ другой стороны, соли, остающіяся на земной 


К. Д. Глинкл. Почвовъдьне. Изд. 2-е. 11 
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поверхности, также попадають въ атмосферу: Весь этотъ матеріаль, 
разносясь атмосферными теченіями, вм®етЪ ‘съ осадками вновь попадаетъ 
на земную поверхность, и количество доставляемыхь такимъ. образомъ 
солей не можетъ считаться ничтожнымъ. 

‚ По даннымъ собраннымь Миллеромъ (267) и Коссовичемъ 
(262), въ различныхъ пунктахъ земного шара выпадаютъ на земную 
рн елБдующїя количества хлора и сфрной кислоты: 


Колич. .Миллигр. на Килограммы на 


Годы. ., осадковъ литръ гектаръ въ годъ 
(мм.) СІ. 503. СІ. 80». 
Петрогр. Лъсной Институтъ 1909—11 625,6 2,94 12,66 16,85 78,90 
Охтенское лЪснич. 3 ANST И И И 
Павловск. метеор. обсерв.. 1909—10 545,8 1,46 3,117 5.7.95 16,90 
Заполье Лужск. у. х е 484,0 3,03 2,24 14,61 10,50 
Шатиловск. оп. стан. Тульск.г. x 476,4 2,23 1,93 9,16 0,87 
Маріуп. оп. лЪснич. и в 
HOCA Руб Е, 401,6 3,28 14,17 13,12 56,67 
Боровое опытн. лЪсн. Ganan r. 1909—11 395,3 4,00 2,06 15,76 7,61 
Ротгэмштедтъ а 731,0 2,28 $ 2,57 1) 16,67 19,511) 
Новая Зеландія ...... 1884—8 754,4 8,83 2;22, 66,63 16,75 
Британская Гвіана . . . . . 1890—1900 2601,2 5,04 — Ее 
ИОВ К Ош т 1898—9 2086,1 9,72 = 202,48 ` — 


Просматривая таблицу, нетрудно замфтить, что максимальныя коли- 
чества хлора падаютъ на мЪетности, расположенныя вблизи океановъ 
(Нов. Зеландія, Британская Гвіана, Цейлонъ), максимальныя же коли- 
чества сфрной кислоты пріурочены къ фабрично-заводекимь районамъ 
(ЛБеной Инетитутъ, Охтенское лесничество, Маріупольское лесничество). 
Вліяніе океановъ на раепредленіе хлора было просльжено Джексономъ 
(D. Jackson) въ С. Америкћ на составћ водъ источниковъ. Ооединивъ 
кривыми пункты, гд источники содержали одинаковое количество хлора, 
авторъ получилъ изохлоры, которыя направлялись параллельно берегу 
Атлантическаго океана, причемъ содержаніе хлора м%нялось обратно 
пропорціонально разстоянію отъ берега. 


Законом%рность въ распредъленіи по земной поверхности 
продуктовъ почвообразованія. 
Подводя итоги процессамъ почвообразованія, напомнимъ, что въ 
почвахъ образуются слБдующія группы соединеній: 
1. Органическія и органоминеральныя вещества или почвенный гумусъ. 
2. Различныя минеральныя соли, каковы азотнокиелыя, углекислыя, 


сфрнокислыя, фосфорнокислыя и Op., а иногда и соли органическихъ 
кислотъ: щавелевокислыя и др. 


1) 1881—87. 
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j; 3. Водные окислы жел®%за, алюминя и окислы марганца: 

4. Различныя глины (каолинъ, анаукеить и пр.) и кислыя соли изъ 
группы силикатовъ и алюмосиликатовъ (промежуточные продукты вы- 
вБтриванія). 

5. Кварцъ и другіе трудно Става минералы т Кеш 
' ненїя титана, цирконія и пр.).. 

6. Новообразованія (магнезіальн. алюмосиликаты типа палыгорс- 
кита и т. П.). 

О цеолитахъ или ео минералахъ въ настоящее время 
едва-ли нужно упоминать; современные минералоги и петрографы въ 
достаточной mph разъяснили, что цеолиты не представляются „минера- 
лами вывБтриванія. 

О закономрностяхъ въ распредъленіи гумуса мы уже говорили въ 
своемъ м$стЪ, теперь же необходимо отм%тить закономфрности въ гео-` 
графія другихъ продуктовъ почвообразованія. Изъ послБ5днихъ особенно 
рЪзко выдфляются соли, въ разм®щенїи которыхъ по земной поверхности 
наиболђе ярко отражается вліяніе климата. 

Области, богатыя атмосферными осадками, какъ наприм%ръ, зона 
тропическихъ дождей, отчасти подтропическая, а также области, богатыя 
влагой въ силу малой ея испаряемости, какова зона лБсовъ холодно 
умБреннаго пояса, совершенно лишены солей въ горизонтахъ почвы или 
содержать соли при нБкоторыхъ исключительныхъ условіяхъ. Таковыя 
въ умфренной полосБ осуществляются среди заболоченныхъ и полуболот- 
ныхъ котловинъ, гдБ почвенныя воды не имфють оттока. 

Напротивъ, BCE области съ малымъ количествомъ атмоеферныхъ 
осадковъ или высокимъ испарешемъ богаты солями, и, TÉME суше область, 
тБмъ ближе къ поверхности скопляются эти соли. Уже по сфвернымъ 
окраинамъ степныхъ областей умфренной зоны въ глубокихъ горизонтахъ 
почвы встрвчаетея углекислая известь. Въ степныхъ почвахъ къ угле- 
кислой извести начинаетъ прибавляться TANCE, а по котловинамъ степей 
появляются и еще orbe растворимыя соли. Въ пустынныхъ степяхъ 
углесоли и THIC начинаютъ приближаться къ поверхности, благодаря 
чему иногда самые поверхностные горизонты почвъ вскипаютъ оть KHC- 
лоты. Въ то же время по котловинамъ чаще и въ большихъ количествахъ 
скопляютея легко растворимыя соли, каковы хлориды и сульфаты щелочей, 
сода и пр. Въ пустыняхъ нкоторыя соли образують на поверхности 
цфлыя корки большей или меньшей мощности. Въ исключительно без- 
дождныхъ пустыняхъ сохраняютея и могуть накопляться даже столь 
легко растворимыя соли, какъ нитраты щелочей. 

Не столь рёзко, хотя и достаточно опредфленно, выражено  вліяніе 
климата на распред%леніе по земной поверхности другой группы продук- 
товъ выв%триванія — гидратовъ полуторныхъ окисловъ и окибловъ · Map- 


119 
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ганца. Наибольшее скопленіе свободныхъ гидратовъ окиси алюминія и 
желБза наблюдается въ тБхъ поясахъ земного шара, ryb распадъ CHIH- 
катовъ, алюмо- и феррисиликатовъ идеть наиболфе энергично. Таковыми 
областями являются прежде всего тропики, обильные влагой. Здфеь почвы 
содержать не только максимальныя количества гидратовъ окиси желфза, 
но и глинозема, а также и окисловъ марганца. Мало того, и въ каче- 
ственномъ отношеніи мстные гидраты окиси жел$за, какъ, впрочемъ, и 
вообще въ областяхъ съ высокой температурой, отличаются отъ гидра- 
товъ другихъ областей своимъ краснымъ цвзтомъ (см. латериты). Въ mbc- 
ныхъ областяхъ холодно-умфренныхъ зонъ гидраты полуторныхъ окисловъ 
(гл. обр. жел®за) и окислы марганца также накопляются, но далеко не 
въ такихъ количествахъ, какъ въ тропикахъ. Кром того, въ виду спе- 
ціальныхъ условій выв%триванія этихъ широтъ (CM. подзолы), указанныя 
‚ соединенія концентрируются нер®дко въ опредБленныхъ горизонтахъ почвы. 
Въ другихъ климатическихъ областяхъ гидраты полуторныхъ окисловъ 
хотя и встрБчаются, но не образують конкреціонныхъ формъ, и если 
гидраты окиси желфза и могуть быть замБчены, благодаря своей окраск%, 
то гидраты глинозема должны быть разыскиваемы спеціальными · хими - 
ческими изслЬдованіями. Такъ какъ здесь гидраты глинозема должны 
вотрБчаться р®дко и въ сравнительно небольшихъ количествахъ, то ихъ 
слБдуетъ разыекивать только среди иловатыхъ частицъ почвенныхъ масеъ, 
гдв, главнымъ образомъ, сосредоточиваются продукты распада. Такъ 
именно поетупаль Гильгардъ (290). Онъ изелёдовалъ TÉ частицы 
почвъ, которыя оставались во взвъшенномъ состояніи въ вод послЪ 
24-часового отетаиваня. Масса, состоявшая изъ этихъ мельчайшихъ 
частицъ, разлагалась соляной кислотой, а остатокъ отъ разложенія выще- 
лачивалея содой (Гоп һгійсеј]; оказалось, что въ большинетвв слу- 
чаевъ количество кремнезема, выщелоченнаго содой,было меньше количества 
глинозема, растворившагося въ соляной кислот, откуда елдуетъ заклю- 
чить, что въ почвенныхъ массахъ содержались гидраты глинозема. Упо- 
мянутыя изелБдованія касаются частью почвъ бассейна Миссиссипи, 
частью почвъ Калифорніи (въ долинахъ и предгорьяхъ Сьерра-Невада), 
изъ коихъ послЬднія нерБдко содержать въ своемъ состав и соду. 
Цифровыя данныя приводятся въ нижеслБдующей таблицв: 


Почвы бассейна Миссиссиппи. 


Названіе почвы. Графство. 510 АІ,О». 
Почва преріи . . . . . . . . a Тото. . . . .. 3,60% 14,37 % 
Подпочв. суглинокь °. . . . . . Chickasaw ...... 6,57 98 
Глина . а i: Б Э 11,32 
Сутлинока а ло Та Рау: 149 2 0070) 
Подпочва. холмистой преріи . . . Smith ...:.... 6,60 “+ 17,68 


Прибрежная И ылу Га. Fayette зш. зуу. 1,49 22,70 


а! 
А 


Названіе почвы. Графство. SiO». А03. 
Суглинистая почва . . . . . . . Winston ....... 2,61 4,77 
Почва возвышенн. плато . . . . НШ ........ 0,55 3,16 
ВЧ ЖОЛМО Е а Јаке а хы слер к 14 1,16 
п И ЕЕЕ ЕА Маной еи 0,80 2,67 


Почвы Калифорніи. 


Красная почва возвыш. плато. . Лфа......... 3,80 6,28 
Глинистая ‘подпочва . . . . . . Засгатепіо . . . . .. 7,51 9,44 
Подпочва Е Е е СЕ 9,31 
Красная Боб: оа га оо Ме бей 77. 74:51 8,80 
Песчаная В!асМеа . . . . . . . Тшаге . . .. .... 3,49 7,80 
ЛИНК д и а А а ГӘ Ууу РМ 3,39 8,69 
Почва, покрытая Scirpus . . . . С Ее ратив грай 4,95 7,14 
Бурая глинистая почва (Adobe). Fresno . . . . . . . . 2,87 7,99 
Прибрежная почва . . . . Мара Б БА, 13,71 
Шочва` BOSB UNR плоск. Оса Л ӘД 6,84 
Почва изъ подъ сосны...) -. Атадог........ 6,25 9,35 
Тяжелая подпочва . . . . . .. 5. Bernardina ..... 7,10 10,19 
Легкая подпочва . . . . . . . . үйр ү е ОЕР 5,62 6,68 


Анализируя рядъ русекихъ глинъ, Алекес®евъ (286) также при- 
шелъ къ заключенію, что поол®днїя содержатъ въ своемъ состав гидраты 
глинозема. Возможно поэтому, что уже материнскія породы тфхъ почвъ 
которыя анализировалъ Гильгардъ, содержали въ себЪ гидраты TIAHO- 
зема, и въ этомъ случа нахождене послЬднихъ въ почвахъ не стоитъ 
въ связи съ современными процессами почвообразованя. Шлезингъ 
(293) примБнялъ слфдующий методъ для опред®ленїя гидратовъ TIAHO- 
зема въ почвахъ: онъ подвергалъ 5 гр. почвы обработкБ однимъ литромъ 
слабаго (около 1/20/о) раствора Фдкаго marpa при кипяченіи въ теченіе 
получаса и опредфляль затБмъ въ вытяжкБ количества глинозема и 
кремнезема. Работа велась главнымъ образомъ съ мадагаскарскими поч- 


_ вами (ем. латериты), но попутно изелБдователь изучалъ и несколько 


французскихъ почвъ, не подвергая ихъ предварительному отмучиванію, 
какъ это дБлалоеь въ работ Гильгарда. Несмотря на это, для н®кото- 
рыхъ почвъ получились такія данныя, которыя позволяють заподозрить 
присутетвіе въ нихъ гидратовъ глинозема. 


Что касается накопленія кремнезема въ вид кварца, то таковое 
можеть быть констатировано во всфхъ случаяхъ такъ называемаго опод- 
золиванія. Въ наиболће рБзкой форм наблюдается среди зоны л®%совъ 
холодно-умфреннаго пояса. 


Образованіе глинъ наиболБе замфтно въ тБхъ областяхъ, гдф выв%- 
триваніе происходить преимущественно подъ вліяніемъ воды и угле- 
кислоты (тропическія области) и, повидимому, почти отсутетвуетъ тамъ, 
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TRÉ дъйствующимъ реактивомъ выв%триванія являются подвижныя кислоты 
гумуса. 
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мрноеть, виновникомъ которой прежде всего является климат». ЛУ 
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ГЛАВА 1. 
Морфологія почвъ и методы ‚ея изучен. 


Почва, какъ мы уже знаемъ, характеризуется своеобразными вн®ш- 
ними признаками, которые необходимо тщательно изучать, такъ какъ 
эти признаки должны быть положены въ основу опредћленія типа 
почвообразованія въ пол. При этомъ необходимо твердо помнить, что 
почвой называется продуктъ выв%триванія, оставшійся на мст 
своего образован!я. Какъ таковой, онъ долженъ запечатлеть въ 
себв веБ тБ влїянїя внфшнихъ и внутреннихъ факторовъ, благодаря KO- 
торымъ онъ образовался. На морфологіи почвеннаго типа должны CKA- 
затьбя и мБетвыя климатическія условія, комбинація тепла и влаги, и 
условія растительныя, и характеръ материнской породы. Каждый изъ 
этихъ факторовъ вносить свою лепту въ процеесъ почвообразованія. 

Почва прежде всего характеризуется опредБленными чертами строе- 
нія, варьирующими въ зависимости отъ условій почвообразованія. Подъ 
строеніемъ почвы понимается та картина, которая рисуется наблю- 
дателю въ вертикальномъ разрфзЪ поверхностной части земной коры. 
Это картина часто очень сложная и пестрая, требующад, особой внима- 
тельности для своего точнаго воспроизведенія. 

Самый поверхностный горизонть чаще всего окрашенъ органичес- 
кими веществами (гумусомъ) на большую или меньшую глубину. По 
мр углубленія окраска ослабфваетъ или, наоборотъ, становитея интен- 
сивнфе, и переходъ отъ окрашеннаго гумусомъ горизонта къ неокрашен- 
ному или иначе окрашенному всегда бываетъ поетепеннымъ. Граница 
между двумя сосБдними горизонтами поэтому почти никогда не выра- 
жается прямой линіей !). Подъ гумусовыми горизонтами нер®дко наблю- 
даютея различныя другія изм%ненія материнской породы: она бфлфетъ. 
или въ ней появляются бурыя, синія, зеленыя пятна, карманы и про- 
жилки. Иногда образуются и сплошные горизонты, рфзко отличающееся 
цвфтомъ отъ поверхностныхъ гумусовыхъ. Въ иныхъ случаяхъ наблю- 
даютея на различныхъ глубинахъ особыя выдБленія, то въ вид orbe 
или Membe легко растворимыхъ солей, каковы сфрнокислыя и углекис- 
лыя, то въ видБ окисловъ и ихъ гидратовъ (гидраты окиси желфза, 


1) Въ виду этого, русскіе почвовфды избЪгаютъ слова „слой“, съ которымъ 
_ связано представленіе о массЪ, ограниченной сверху и снизу параллельными другъ 
. другу плоскостями, а употребляютъ терминъ „горизонтъ“. 


К. Д. Глинкл. Почвовъдьие. Изд. 2-е. _ 12 
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алюминія, окислы марганца), то въ видЪ болђе сложныхъ по составу 
конкрецїй и прослойковъ. Наконецъ, порой на н®которой глубин mos- 
вляются вторые, обычно менфе р$зко выраженные, ч$мъ поверхностные, 
и часто даже не сплошные, гумусовые горизонты. Распред%леніе вс®хъ 
отдфльныхъ горизонтовъ, пятенъ и прожилокъ въ почвенномъ разр®з® не 
случайно: оно связано съ TÉME процессами, благодаря которымъ форми- 
руется почва, съ передвиженіемъ · влаги и воздуха въ почвенныхъ MaC- 
сахъ, съ дБятельностью `растительныхъ корней и микроорганизмовъ, съ 
жизнью животнаго царства почвы. Короче говоря, строеніе почвы, или, 
что тоже, общїй обликъ морфологи почвеннаго разр$за, предетавляетъ 
собой какъ бы зеркало TXE сложныхъ процессовъ, которые въ почвћ 
совершались и совершаются. Д | 


Къ числу важныхъ морфологическихъ признаковъ, наблюдаемыхъ 
на двественныхъ почвахъ или почвахъ, долгое время не бывшихъ въ 
распашкћ, относится структура почвы, свойственная обычно гумусо- 
вымъ горизонтамъ почвенныхъ образованій, но иногда наблюдаемая и на 
такихъ горизонтахъ, въ которыхъ гумуса на глазъ не замфтно. Структура 
эта весьма разнообразна: она можеть быть пороховидной, зерни- 
стой, какъ у дБвественнаго чернозема, при чемъ величина зеренъ MO- 
жетъ колебаться довольно значительно, ор Зховатой, какъ у т&хъ же 
черноземовъ на большихъ глубинахъ или у лъсһыхъ суглинковъ. 
Нер®дко наблюдается пластинчатая структура (у подзолистыхъ 
почвъ и структурныхъ солонцовъ), линзовидная или чечевитча- 
тая, приз матическая или столбчатая (у солонцовъ, солонцева- 
тыхъ почвъ и пр.). Наконецъ, у латеритовъ наблюдается целлюляр- 
ная или губчатая структура. 

Н%которымъ почвамъ свойственна пористость или ячеи- 
стость опредфленныхъ горизонтовъ, которая или соединяется съ плас- 
тинчатой структурой, или съ отсутствіемъ опредБленной структуры. 


Одна и та же почва можетъ ебладать въ различныхъ горизонтахъ 
неодинаковой структурой: верхніе горизонты могутъ быть пластинчатые, а 
болће глубоме орЂховатые или столбчатые, или вөрхніе. горизонты зер- 
нистые, средне — орБховатые, а нижн!е — призматическіе. 


Не membe важнымъ морфологическимъ признакомъ является цв®тъ 
почвы, если, конечно, онъ является результатомъ почвообразованія, а не 
зависить отъ окраски материнской породы. Въ поверхностныхъ горизон- 
тахъ почвы цвћтъ часто связанъ съ веществами гумуса, но иногда зави- 
ситъ отъ соединеній жел%за, марганца, различныхъ солей. Гумусовыя Be- 
щества сообщаютъ почвамъ различные оттБнки чернаго, сђраго, бураго 
и благо цвфтовъ, соединенія желфза (гидраты окиси, силикаты и Apy- 
гія соли окиси и закиси желфза) окрашиваютъ почву во већ цвЪта спес- ; 
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а, окислы марганца дають черный · (иногда съ блескомъ) и бурые 
цвфта, соли щелочей и щөлочныхъ земель бБлые и т. д. ; 

1 Главнйшіе морфологическіе признаки почвенныхъ типовъ должны 
_ быть изучены въ природ, что въ особенности относится къ строенію и 
структурз почвъ. Cb этой цфлью копаютея ямы на такую глубину, до 
_ которой еще замфтно вмяше процессовъ почвообразованія на материн- 
скую породу. Указать опред$ленно для ве®хъ случаевъ TÉ ереднїя глу- 
_ бины, до которыхъ приходится дорываться, невозможно, такъ какъ MIY- 
_ бины эти весьма разнообразны. Пособіемъ при установленіи глубинъ 
® почвенныхь разрёзовъ могуть служить естественные, по возможности, 
| ев®жїө разрёзы по берегамъ рб®къ, овраговъ, а еще лучше только что 
Ў ° выкопанные: колодцы, кирпичныя ямы, желёзнодорожныя выемки и пр. 
E K Нужно при этомъ замфтить, что почвовёдъ не. всегда можеть огра- 
° ничиваться только TÉMA глубинами, где процессы почвообразованія за- 
о Мытны проетымъ глазомъ, а долженъ всегда помнить, что слды этихъ 
процессовъ могуть такъ или иначе сказаться вплоть до уровня грунто- 
выхъ водъ, даже если послфдн!я достаточно глубоки, такъ какъ, съ 0Д- 
_ ной стороны, атмосферная влага можетъ проникать до грунтовой воды 
въ состояніи капиллярномъ или пленочномъ 1), а съ другой 
стороны, грунтовая вода въ такихъ же состояніяхъ можеть подниматься 
въ горизонты почвы и, слђдовательно, вліять на процессы почвообра- 
зованія. 

Выкопавъ яму, одну изъ ея стЪнокъ дфлають вертикальной, CTA- 
раясь выбирать стфнку такимъ образомъ, чтобы она была хорошо и 
притомъ равномБрно освфщена. ПослФднее важно потому, что при pas- · 

_ личномъ оев®щенїи горизонты почвы кажутся неодинаково окрашенными, 
р даже въ томъ случа, когда они имфють одинъ и TOTS же цвЪфтовой OT- 
тБнокъ. Вертикальная стБнка подчищается затБмъ лопатой и небольшой 
острой лопаточкой, чтобы выступили већ детали разрфза; мелкоземистыя 
частицы, осыпавшіяся при изготовлени вертикальной стфнки и маски- 
рующія иногда профиль, тщательно сдуваются. 
По изготовлени и надлежащей обработкЪ вертикальной стБнки, 
приступають къ измфренямъ съ помощью линейки или рулетки, на KO- 
торыхъ нанесены дфленія въ сантиметрахъ. Измфряется прежде всего 
отдБльно мощность каждаго горизонта, сколько-нибудь отличающагося 
° цвфтомъ, структурой. или другими какими либо особенностями отъ дру- 
тихъ горизонтовъ. Такъ какъ ни `одинъ. изъ нихъ не отграничивается 
прямыми линіями, то и мощность его, очевидно, колеблется, и предлы 


1) См. Réné “Ап drimont. Les principes de la circulation de leau dans 
= les terrains meubles et leur application. — Verhand. der zweiten internationalen 
= Agrogeologenconferenz.. Stockholm, 1911 и др. работы того-же автора. 
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1 
этихъ колебанй слфдуеть отм®тить. Если въ почв имфются выдфленя 
солей или конкрецій, то необходимо отмФтить глубину, еъ которой он® 
встрёчаются. Если присутствуютъ соли, то среди нихъ часто есть угле- 
кислая известь, глубины скопленїя которой опредзляють по вскипаню 
съ разведенной соляной кислотой. 

Еели почва структурна, то необходимо изм$рить величины струк- 
турныхъ отдфльностей въ различныхъ горизонтахъ: дїаметръ зеренъ или 
орБховъ, длину и ширину столбовъ, мощность слоиковъ или пластинокъ, 
размфры поръ или ячеекъ. При этомъ слдуетъ отм$тить, не различаются 
ли цвфтовые отт$нки наружныхъ и внутреннихъ частей зеренъ или 
орБховъ, или оттенки верхней и нижней поверхностей плаетинокъ. 

Въ записную книжку заносятся всБ сдђланныя изм®ренїя и харак- 
теристика отдБльныхъ горизонтовъ почвы по цвфту, структурЪ, механи- 
ческому составу (песчаный, супесчаный, суглинистый). Отмфчаются 

также формы выд%- 
Крышка. Ящикъ. Нажимной винтъ. ленія солей (мице- 
| лій, ‘пятна, mpo- 
жилки, конкреціи, 
сплошные горизонты 
и пр.) и другихъ об- 
разованій (гидраты 
окиси желза, алю- 
миня, окислы Map- 
танца и т. п.), ходы 
животныхъ (ихъ раз- 
мБры, = очертаня, 
цв®тъ),  относитель- 
ная влажность от- 
Рис. 1. Приборъ Рисположенскаго. дБльныхъ горизон- 
товъ и BC вообще 
признаки, которые могуть быть уловлены въ вертикальномъ` C$- 
ченій почвы. Параллельно зарисовывается въ записной книжкЪ и схема 
полученнаго разр%за. 

Посл этого приступаютъ къ выборк образца. Разр®зъ на значи- 
тельную тлубину можеть быть взять цфликомъ съ помощью прибора 
Рисположенскаго (рис. 1). Этоть приборъ состоить изъ открытаго 
желЪзнаго ящика съ заостревными краями. Длина, ширина и глубина 
его могуть быть. произвольны, но удобнфе всего пользоваться неглубокими 
(4—5 см.), узкими (до 20 см.) и короткими (около 1 метра) ящиками. 
ПрактичнЪе изъ сдфланной глубокой ямы взять нфеколько одинъ подъ 
другимъ образцовъ однимъ и TÉME же приборомъ и такимъ путемъ соста- 
вить полный разрзъ. Для выемки образца ящикъ прислоняють острыми 


‹ 


J 


ы 
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краями къ вертикальной стфнЕЪ ямы, а къ противоположной стёнк% при- 
кладывается доска, служащая упоромъ для нажимного винта, съ помощью 
котораго вгоняютъ ящикъ въ почву (къ дну ящика также приспособляется 
деревянная доска). Когда ящикъ вошелъ въ разрфзъ на всю свою TIY- 
бину, у передняго края начинаютъ заколачивать крышку съ острыми 
краями и наковальней наверху, по которой и ударяютъ. Заколачиваніе 
продолжаютъ до тБхъ поръ, пока крышка не обрБжетъ у краевъ ящика 
почвенный разрЪзъ во всю длину. Тогда ящикъ вынимаютъ и содержа- 
щійся въ немъ разръзъ перемфщаютъ въ заранфе заготовленный того-же 
размра деревянный ящикъ, который затмъ забивають деревянной-же 
крышкой. 

При навык можно брать монолитные образцы и безъ всякаго при- 
бора, имћя лишь заготовленный заранфе деревянный ящикъ. Въ этомъ 
случа$ форму монолита из- 
тотовляютъ сперва, какъ это 
видно на рисунк® 2, на 
стЬнкБ разрфза, а затБмъ 
окружають эту форму crn- 
ками разборнаго деревяннаго 
ящика, который туть-же 
свинчивается. Взятые та- 
‘кимъ образомъ монолиты до- 
ходили въ наши лаборатори 
въ превосхоцномъ состояни 
изъ самыхъ отдаленныхъ 
частей Азіатекой Росси 
(Амурская, Якутская области). 

Такъ какъ выемка моно- Рис. 2. Изготовленіе формы монолита. 

литовъ и перевозка ихъ бы- x i 

ваютъ иногда затруднительны, то очень часто составляютъ сборные разр®зы 
почвъ. Съ этой цфлью беруть образцы изъ каждаго отдёльнаго горизонта, 
‘стараясь при этомъ, по возможности, не нарушить структуры. Для выемки 
образцовъ выбираютъ такіе участки горизонта, гд онъ наиболће типично 
выраженъ. Вынутые образцы завертываются аккуратно въ плотную обер- 
точную бумагу, обвязываются бечевкой и затБмъ уже помфщаются въ 


= ишки. Влажные образцы, по доставкћ ихъ на мъсто ночлега, просу- 


шиваются въ сухомъ помфщени или на воздухћ и затмъ уже оконча- 
тельно упаковываются, при чемъ каждый образецъ снабжается ярлыкомъ, 
на которомъ поставленъ № разр$за изъ записной книжки и буква горизонта. 

Въ послфднее время входить въ употребеніе такого рода обозна- 


E ченіе: буквой А обозначаютъ горизонты элювіальные, T. е. такіе, 


изъ минеральной массы которыхъ что-либо выносится механически или 


. 
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химически при процесс$ почвообразованія. ТЪ же горизонты являются 
аккумуляціонными по отношенію къ органическимъ или органо- 
минеральнымъ соединеніямъ (Захаровъ). Буквой В обозначаютъ илл ю- 
віальные горизонты, т. е: такіе, куда-что либо вмывается, вносится 
изъ верхнихъ горизонтовъ. Наконецъ, буквой @ можно обозначать такъ 
называемые глеевые горизонты (Г. Высоцкій), т. е. такіе, которые 
формируютея не столько подъ вліяніемъ воды, просачивающейся съ поверх- 
ности, сколько подъ вліяніемъ поднимающихея къ поверхности грунтовыхъ 
водъ. Материнская порода обозначается буквой C. Такъ какъ нердко 
бываетъ, что и горизонты элювіальные, и горизонты иллювіальные, и 
горизонты глеевые не однородны во всей ихъ масс, то употребляють 
обозначенія Аз, А», Bi, Bo и т: д. 

При еплошномъ почвенномъ . обелБдованіи какой-либо территоріп 
рекомендуется слБдующій порядокъ работь въ пол. Изелдователь 
прежде всего знакомитея съ общей схемой распредћленія почвъ въ Npe- 
дфлахъ изучаемой территоріи. Съ этой цфлью онъ перееФкаеть ее по 
крайней м®р% по двумъ взаимно-перпендикулярнымъ направленіямъ. Если 
территорія велика, то эти направленія должны совпадать съ меридіанами и 
параллелями, если-же территорія мала, то направленія слБдуетъ избирать 
параллельныя и перпендикулярныя къ главной рфчной долин или rop- 
ному хребту. При каждомъ изм%неніи рельефа, ем®н® растительной фор- 
manim, перем$нф материнской породы, изм%неніи окраски поверхности 
почвы изелБдователь выкапываетъ яму и изучаеть строеве и вообще 
морфологическіе признаки почвы. При копаніи ямы не всегда удается 
работать лопатой; въ нфкоторыхъ случаяхъ необходима помошь легкаго 
лома. Примђненіе при почвенныхь изслёдовашяхъ какихъ бы то ни было 
буровыхъ инетрументовъ не рекомендуется, такъ какъ съ HXP помощью 
нельзя сколько-нибудь точно установить морфологію почвеннаго разр%за. 

Указанный порядокъ начала работъ даетъ возможность изслЪдователю 
ознакомиться съ тлавнфйшими почвенными типами и разностями изелф- 
дуемой территоріи и выяснить законом рность ихъ распредћленія въ про- 
странств®; посл этого удобнфе планировать детальныя изел®дованїя. 

Занося въ путевой журналъ подробныя описанія почвенныхъ ‘раз- 
рБзовъ, изелдователь долженъ отмтить кром® того: 1) географическое 
положеніе пункта, гдЪ сдБланъ разр%зъ (полезно этотъ пунктъ отмЪтить, 
по возможности, на имфющейся у экскурсанта путевой карт или план%), 
2) рельефъ местности, гд заложена почвенная яма (на склон%, на рав- 
нин, въ котловин и пр.), 3) характеръ растительнаго покрова (жела- 
тельно попутно собрать и наиболфе типичные виды м$етной дикой флоры), 
4) местное названіе почвы. 

_ Для каждаго изъ почвенныхъ типовъ изелфдованной площади жела- 
тельно взять монолитные образцы, что рекомендуется, по возможноети, 
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дБлать въ концф полевыхъ работъ, когда не только опредфлены _глав- 
нфйпия разности почвъ, но известны и м®ста ихъ наиболће типичнаго 
развитія. Другіе почвенные образцы можно брать менылихъ размфровъ 
(1—4 кило), смотря по тому, предназначаются ли они для лабораторвыхъ 
изелБдованій, или только для дополнительнаго изученія нфкоторыхъ MOP- 
фологическихъ признаковъ. Поелфднее является особенно важнымъ для 
установленія цвфтовыхъ оттфнковъ поверхностныхъ горизонтовъ почвъ и 
для сравненія этихъ оттБнковъ у различныхъ почвевныхъ типовъ и раз- 
ностей. Д%ло въ томъ, что при полевыхъ работахъ, тд зачастую при- 
ходится изучать почвенные разр®зы въ различной степени увлажненія, 
при различномъ освЪщеніи (утромъ, днемъ и передъ солнечнымт, закатомъ) 
трудно бываетъ точно отм$тить, а тБмъ болће сравнить цвфтовые оттёнки 
нБсколькихъ почвенныхъ типовъ и разностей. Въ лаборатори, гдз можно 
изучать образцы с” боле или membe одинаковой степенью влажности и 
при одинаковомъ освЪщеніи, изученіе цвтовыхъ оттфнковъ проще и легче. 

Насколько однородны бывають цвфтовые отт$нки представителей 
одного и того-же почвеннаго типа, взятыхъ на большихъ разетояніяхъ 
другъ отъ друга, показываетъ слБдующій фактъ. Во время первой между- 
народной конференщи по почвовднію въ Будапешт намъ приходилось 
сравнивать цвБтъ каштановыхъ почвъ Венгри съ цвфтомъ такихъ же 
почвъ изъ Румынія и изъ Акмолинской и Тургайской областей Азіатской 
Росеїи. Цвфтовые оттёнки оказались настолько одинаковыми, что NONY- 
чалось впечатлЪн!е, будто вез упомянутые образцы были вынуты изъ 
одной и той же ямы. Это впечатл®нїе усиливалось и полной однород- 
ностью веБхъ другихъ морфологическихъ признаковъ. 

Произведя изученіе морфологическихъ свойствь почвъ, отбирають 
типичные образцы для лабораторнаго изелфдован!я, которое состоитъ въ 
изученїи механическаго состава почвы, ея минералогическаго состава, 
физическихъ свойствъ и, наконецъ, химическаго состава и свойствъ.. При 
этомъ необходимо помнить, что главная наша задача заключается въ 
разъяснеши того процесса, который привелъ къ образованію того или 
иного почвеннаго типа. При образованіи почвы обычно происходить пе- 
редвиженіе различныхъ соединен, частью механическимъ, частью хими- 
ческимъ путемъ, изъ одного горизонта въ другой. Лабораторное изел$- 
дованіе должно быть направлено такъ, чтобы можно было выяснить, что 
потеряли одни и что пріобрли другіе горизонты. Поэтому какъ изелЪ- 
довавів химическихъ свойствъ, такъ и изученіе механическаго состава и 
физическихъ свойствъ не можетъ ограничиваться только верхнимъ гори- 
зонтомъ почвы. Напротивъ, должны быть изучены, каждый въ отдфль- 
ности, ве® горизонты почвеннаго разрфза, которые могли быть выдЪлены 
при изелБдованіи въ полЪ, и свойства этихъ горизонтовъ должны быть 
сравнены съ таковыми-же свойствами материнскихъ породъ. 
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ГЛАВА П. 
Механическій составъ почвъ. 


Изучене механическаго состава почвенныхъ массъ, несмотря на 
сравнительно малую точность употребляющихся для этой цфли методовъ 
изелдованія, имфеть все-же, въ соединеніи съ нЬкоторыми другими опре- 
дленіями, большое значеніе. Когда изучаются со стороны механическаго 
состава отдБльные горизонты одного и того-же почвеннаго разръза, то 
получается возможность судить о томъ, переносятся ли при почвенномъ 
процесеБ мелкоземистыя частицы изъ одного горизонта въ другой. Когда 
изучается параллельно механическій составъ различныхъ почвъ какой-либо 
территоріи и ихъ материнскихъ породъ, особенно принадлежащихъ къ 
групп насосовъ, то становится возможнымъ классифицировать почвы 
данной территоріи на глинистыя, суглинистыя, супесчаныя и песчаныя, а 
также до нЬкоторой степени судить о способв проиехожденія материн- 
скихъ породъ (наносовъ), на которыхъ почвы образовались. 

Вес существующие методы почвеннаго механическаго анализа дають 
возможность раздълить взятую нав®ску почвы на рядъ группъ, отличаю- 
щихся величиной своихъ частицъ, при чемъ, однако, не веб изелфдова- 
тели придерживаются однородной терминологіи въ обозначеніи частицъ 
различныхъ размровъ, какъ это видно изъ прилагаемой таблипы. 


Величина 


Лоренцъ. Фадд%евъ. Осборнъ. 
частицъ. ` 
тас Аала А ВАА Аа БАА НЫЙ 
> 10 мм. Камни. , 
Камни и = 
10—7 5 3 = Š 
7—5 хрящъ. д | Крупный В Я 
5-23 Ф - Е Среднїй z З 
3—2 F ERUEN 7 | Мелкій а Е 
v | Крупный АА = в 
УКЕ Е | я | 
91 м g Средній 4 | Крупный Е т 
< © ү Ч У 
1—0,5 ©) = Мелкїй S Среднїй S 
0,5—0,25 | Мелкїй = | Мелкїй £ А гы 
т: а я ТЩ; Песокъ 
97-005 4 Пыль 5 | ни = 
' 5 
0,05—0,01 z = , Мелкая |3 Иль. 
е) — Ё 7 = о УЕ ы. 
0,01—0,005 a Fi г 
ш “С А рупный = 
0,005—0,0015 2 = д Я = Пыль и 
< 0,0015 С = КК зу Дау 
с = = ы Р глина. 
L | Мелкїй 
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При изелБдованіи почвъ Нижегородской губ. принято было слБдую- 
щее обозначеніе: 


) АТУ ОИЕ 
| Жн ы ын е да. ше. крупный песокъ 
еле | 055 а e a POHA W 
05—005 A у MEKIN a 
х [ ВО... ЫБ 
Мелкоземъ \ 0,01 и мельче .. . : ~ ‘иль (глина). 


Согласно Фадд%ъеву, иль можеть быть раздБленъ на грушы 
(см. таблицу). 

Въ послёднее время Аттербергъ предложилъ новый принципъ 
классификаци почвенныхъ чаетицъ, получаемыхь при механическомъ 
анализ. Онъ нашелъ опытнымъ путемъ, что между отдфльными вели- 
чинами зеренъ можно, на основаніи физическихъ свойствъ, установить 
три траницы, а именно: 

1) Зерна размрами въ 0,2 мм. представляютъ границу водопрони- 
цаемости, такъ какъ, начиная еъ этой величины, они уже сильно задер- 
живаютъ воду. | | 

2) Зерна разм®рами въ 0,02 мм. предетавляютъ предфлъ коагуляцїи 
(свертыванія) въ слабыхъ соляныхъ растворахъ. 

3) Зерна размђрами 0,002 мм. представляють границу Броуновскаго 
движенія. 

Bubcré съ TÉME оказывается, что песокъ крупне 2 мм. обладаетъ 
совеђмъ незначительной капиллярностью; хорошую капиллярность обна- 
руживаютъ частицы размфрами 0,2—0,02, у частицъ же 0,02—0,002 
очень высокая капиллярность, но все боле замедляющееся движеніе 
воды по капиллярамъ. Болфе тонкія частицы обнаруживаютъ очень 34- 
медленное движеніе и могутъ на поверхности вовс$мъ высохнуть, сохра- 
няя, однако, запасъ воды въ глубин%. 

На оенованїи изложеннаго, Аттербергъ предлагаетъ слБдующую 
классификацію: д 


x / Грубый‘... куе 90 б MM. 
ОО В РЕКОА 
рб р ЛДЫ А Ы ЖИ аю}, у», 

Песокъ | а 
Боле мелкий. ..... 06—02, 
a у Очень тонкій... .. . 0,2—0,06 , 
И \ Песчаная пыль . . ::. „ 0;06—0,02, 
Суглинокъ ү Шлуфъ ........ 0,02— 0,006, 
(илъ) ео: 50006-00020. 
На уул аа о л мелоае Ое 


Эту послЬднюю фракцію въ болфе поздней работ Аттербергъ 
называеть коллоиднымъ иломъ, раздБляя ее еще такъ: частицы 
отъ 0,002—0,0006 мм. —трубый коллоидный илъ, а частицы 


= 
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мельче (,0006’ мм. — тонкій коллоидный илъ. Давая Takis 
названія, Аттербергъ основывается на данныхь Szigmondy, 
согласно которому частицы грубЪе 0,00025 мм. называются субмикро- 
нами), т. е. относятея уже къ категори частицъ, обнаруживающихъ 
свойства коллоидовъ. Такъ какъ при этомъ граница какъ Броуновекаго 
движенія, такъ и пластичности, по даннымъ Аттерберга, лежить 
между. 0,005—0,002 mm., то и предфль обнаруженія коллоидныхъ 
свойствь Аттербергъ полагаетъ между этими разм®рами частицъ. 

Говоря о коллоидныхъ свойствахъ мельчайшихъ почвенныхъ YA- 
стицъ, мы имфемъ въ виду ихъ способность коагулировать, т. е. стяги- 
ватьея, свертываться подъ вліяніемъ электролитовъ. 

Вопросъ о коагулящи тонкихъ почвенныхъ частицъ обсуждался въ 
почвенной литератур еще до развитія ученія о коллоидахъ. Ц%лый 
рядъ фактическихъ данныхъ въ этомъ направленіи былъ добыть paĝo- 
тами А. Майера (16), Durcham’a (7), Гильгарда (9—12), 
Вгежег’а (5), Баруса (2), Рамзая (23), Тулэ, Quincke (22), 
Шпринга (29) и др. Еще Бодлендеръ (4), оперируя въ 
своихъ опытахъ съ каолиномъ, пришелъ къ заключенію, что злектро- 
латы вызывають просвфтлЪе раствора, въ которомъь взмучены 
частицы каолина, т. е. коагуляцію послфднихъ. Всякое соединеніе (соль, 
кислота) дфйствуеть .коагулирующимъ образомъ лишь тогда, когда оно 
находится въ опредБленномъ количеств, и каждое имфетъ свой макси- 
мумъ, ниже котораго его дЪйстве прекращается. Выше этого предфла 
энергія дЪфйствя возрастаетъ быстро вм®ет5 съ увеличеніемъ концентраціи. 
Къ числу веществъ, способныхъ вызывать коагуляцію иловатыхъ частицъ, 
Бодлендеръ относить и углекислоту, которая въ его опытахъ 
осаждала каолинъ, будучи пропускаема въ мутную воду. 

Согласно новъйшимъ воззрБніямъ ?), коллоиды прежде всего дБлятъ 
на положительные и отрицательные. Если черезъ коллоид- 
ный растворъ пропустить электрическій токъ, то положительные коллоиды 
осаждаются на катод, а отрицательные на анод. Въ зависимости отъ 
свойствъ среды одно и то же вещество можеть быть заряженнымъ NOJO- 
жительно или отрицательно. 

Положительные коллоиды осаждаются аніономъ электролита, а отри- 
цательный —катіономъ, хотя и противоположные іоны въ томъ и другомъ 
случаяхъ не остаются безъ влїянїя. Такъ какъ тонкій почвенный иль 
имфеть свойства отрицательныхъ коллоидовъ, то на этихъ свойствахь мы 
и остановимся. Ч®мъ выше значность коагулирующаго катіона, тБмъ 


1) Субмикроны видимы еще въ ультрамикроскопЪ, какъ отдЪльныя 
частицы. 
2) О коагулящи см. напр. Раррада, N. (19). 
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меньшая концентращя электролита вызываетъ коагуляцїю. Калюны оди- 
наковой значности коагулируютъ въ зависимости отъ скорости ихъ диф- 
фузіи, причемъ способность коагулировать возрастаетъ съ возрастаніемъ 
скорости диффузіи. Поэтому 1онъ — водородъ коагулируетъ энергичн%е, 
чвмъ іонъ ©з, Rb, К, Ма, Li. 

Тончайшія частицы почвеннаго ила, будучи помфщены въ KANTE 
воды на предметное стекло, обнаруживають подъ микроскопомъ такъ ва- 
зываемое Броуновское движеше (Бодлендеръ, Фрезеніусъ, 
Вильямсъ). Явленя, наблюдаемыя здБеь, по мн®нїю физиковъ 
(Perrin, 20), аналогичны тБмъ движеніямъ, какія принимаются для 
газовыхъ частицъ, наполняющихъ какой-либо сосудъ. 


Броуновское движеніе обнаруживается не только въ вод, но и въ 
другихъ жидкостяхъ, и прибавка къ водЪ кислотъ, щелочей или солей 
не прекращаетъ его совершенно. Правда, когда къ вод, содержащей 
тонкія взвБшенныя частицы почвы, прибавить кислоты, то частицы въ 
значительной мврћ коагулируютъ, при чемъ получаются частицы orke 
крупныхъ размровъ, уже не обнаруживающія Броуновскаго движенія, 
но и въ этихъ случаяхъ, частицы мелкія, несмотря на присутетвіе KAC- 
лоты, продолжаютъ двигаться. Самое явленіе коагуляція объясняется 
тБмъ, что вводимый вмветБ съ кислотой положительно заряженный іонъ- 
водородъ нейтрализуеть отрицательный зарядъ частичекъ почвеннаго 
ила. Въ силу этого рядомъ находящіяся частички ила перестаютъ оттал- 
кивалься другъ оть друга и могутъ, наоборотъ, соединяться, образуя 
частицы ббльшихъ размфровъ. 


Классификащя почвъ по механическому составу. 


ОтдБляя при помощи того или иного изъ существующихъ методовъ 
механическаго анализа скелетныя части отъ мелкоземистыхъ и опред$ляя 
количества тБхъ и другихъ, мы получаемъ возможность классифициро- 
вать почвы по степени ихъ глинистости или песчанистости. Эти при- 
знаки, какъ выяснено будетъ ниже, являются второстепенными, Gombe 
мелкими классификаціонными признаками, и пользованіе ими возможно 
лишь поел того, какъ установленъ генетическій типъ почвы по морфоло- 
гическимъ признакамъ. Въ предБлахъ каждаго генетическаго типа или 
подтипа могутъ быть найдены разности: глинистыя, суглинистыя, супе- 
счаныя и пр., въ зависимости отъ того отношенія скелетныхъ частей къ 
мелкоземистымъ, которое опредђлено изъ данныхъ механическаго aHa- 
лиза. При этомъ мноме изел$довалели пользовались такъ называемымъ 
двучленнымъ отношеніемъ, т. е. брали отношеніе между глиной (части- 
nama <0,01 мм.) и суммой другихъ элементовъ. Такимъ путемъ уста- 
навливались елБдующія, наприм%ръ, градащи: 
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Глина (< 0,01 мм.) Песокъ (>> 0,01 мм.) Названіе почвы. · 


1 т 0,5—1: Глинистая почва 

1 2—8 ` Тяжелый суглинокъ 

1 4 Средній суглинокъ 

1 5—6 Легкіи суглинокъ, суглино-супесь. 
1 7—10 Супесь 

1 11—30 Глинистый песокъ. 


Однако, двучленное отношеніе далеко не всегда въ достаточной 
м®р® характеризуеть механическій составъ почвы. Въ качеств mpr- 
mpa Туминъ (31) приводить слёдующіе два анализа: 


Глина Песчаная пыль Песокъ 
< 0,01 мм. 0,1—9,01 мм. 0,1—3 мм. 


ПочвачА ост 16:44 7,37 86,19 
Ночва в Аел. 70,47 23,56 
У обфихъ почвъ почти одинаковое двучленное отношеніе, а именно: 
у А отношеше глины къ песку == 1: 14.5 
УВ. ое ее 


между TÉME послБдняя почва принадлежить къ групп$ лессо- 
видныхъ суглинковъ, а первая — къ трупп глинистыхъ 
песковъ. 

Въ виду сказаннато Туминъ предлагаетъ трехчленную формулу, 
гд за единицу принимается такъ же, какъ и въ двучленной формул, 
количество глины, и съ этимъ количествомъ сравниваются отдфльно KO- 
личества, песчаной пыли и песку. Формула получаеть такой видъ: 

1 (глина) : а (песч. пыль) : b (песокъ) 

Можно писать и болБе подробныя формулы, вводя въ нихъ и OTHO- 
сительныя количества хряща и щебня; тогда формула получаетъ такой 
ВИДЪ: 

ав 


с (хрящъ) га (щебень). 


Разематривая формулы механическаго состава, для различныхъ почвъ, 
Туминъ убфдился въ томъ, что трехчленныя формулы могуть давать 
нБкоторыя представленія и о генезис TEX наносовъ, на которыхъ обра- 
зуются почвы. Делювіальные процессы, напримфръ, ведуть къ обога- 
щенію песчаной пылью и об®дн®нїю пескомъ, элювіальные, наоборотъ— 
къ обогащенію пескомъ и къ об®дн®нїю песчаной пылью. Такимъ обра- 
зомъ, формулы для делювія и элювія примуть видъ: 

‚1: (а4-х) : (b — у) — делювій 
1: (а — x) : (b + у) — элювій. 

При образованіи аллювія возможны два случая: 1) отложеніе изъ 
медленно текущихъ водъ и 2) отложеше изъ быстро текущихъ водъ. 
Въ первомъ случа падаетъ содержаніе песка и песчаной пыли, во BTO- 
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ромъ — тоть и другой компоненты возрастаютъ. Поэтому для аллювія 
возможны дв формулы: 
1: (а — x) : (b — у) — отложенія медленнаго тока 
1: (а-х): (b+ у) — З быстраго тока. 

Говоря о механическомъ COCTAB'É почвъ, необходимо отмБтить, что 
MBÉ почвы, даже съ одинаковыми трехчленными формулами, могутъ быть 
глубоко различными по своимъ физическимъ и химическимъ свойствамъ. 
Это ясно, между прочимъ, изъ работъ А ттерберга, касающихся вопроса 
о пластичности почвенныхъ глинъ (см. физическія свойства почвы). 
Эти работы привели автора къ заключенію, что пластичностью вообще 
отличаются лишь частицы, имБющія діаметръ меньше 0,002 мм. (колло- 
идный илъ), но что вмфетБ съ тёмъ—эти частицы у различныхъ мине- 
раловъ обладаютъ неодинаковой пластичностью. · Такъ, наприм%ръ, кол- 
лоидный илъ, составленный частичками кварца и полевого шпата, почти 
не пластиченъ, вполнф пластичными (völlig plastisch) оказываются того 
же размра частицы у каолина, талька, серпентина, хлорита, муско- 
вита, біотита, лимонита и гематита. Наконецъ, наивысшую степень 
пластичности обнаруживаютъ изъ перечисленныхъ минераловъ біотитъ и 
гематитъ. Изъ этихъ данныхъ елфдуетъ, что почвы, содержащія одина- 
ковое количество коллоиднаго ила, могутъ быть, въ зависимости. отъ MH- 
нералогическаго состава ила, въ весьма различной степени пластичны, 
а значитъ и другія ихъ физическія свойства будутъ весьма различны. 

Необходимо, однако, отм$тить, что работы Аттерберга оставляютъ 
еще мБето нЪкоторымъ вопросамъ. Во веБхъ своихъ изслфдовашяхъ 
онъ анализировалъ по отношенію къ пластичности фракцію частицъ 
<0,002 или. 0,003 MM., при чемъ оставалось неизвфстнымъ, изъ какого 
количества частицъ меньшихъ размровъ состояли испытанныя пробы 
для различныхъ минераловъ. В%дь легко могло случиться, что среди 
коллоиднаго ила кварца было меньше частицъ размфрами 0,0006 мм. и 
больше частицъ, прибляжавшихся по размврамъ къ величин 0,002 мм., 
а у талька или біотита тоть же коллоидный илъ содержалъ, наоборотъ, 
больше частицъ размфрами въ 0,0006 мм. и меньше частицъ размрами 
въ 0,002 мм. Для устраненїя возможныхъ возражешй слБдовало бы 
взять механическія фракщи различныхъ минераловъ вполнз одинаковыя 
по размърамъ входящихъ въ ихъ составъ частицъ. 


OAN O ROTO 
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ГЛАВА Ш. 
Петрографическій составъ почвенныхъ массъ. 


Раздфливъ при помощи механическато анализа почву на рядъ отдЪль- 
ныхь фракцій, мы получаемъ четыре существенныхъ группы элемен- 
товъ: хрящъ, песокъ, песчаную пыль и иль или глину. Изучеше трехъ 
первыхъ группъ въ петрографическомъ отношен!и не представляетъ осо- 
быхъ затрудненій, что же касается ила, то при современныхъ средетвахъ 
изсл%дованія HTE возможности изучить вполнз его минералогическую 
природу при помощи микроскопа. Требуется сод®йствіе н®которыхъ 
химико-аналитическихъ операцій, чтобы подойти къ вопросу о состав 
почвеннаго ила. 

Для знакомства, съ петрографическимъ характеромъ почвеннаго ске- 
лета можно изучать отдфльно каждую фракцію механическаго анализа, 
что даетъ возможность установить нфкоторую законноеть въ распред%- 
лени отдБльныхъ минераловъ или минеральныхъ группъ въ различныхъ 
фракціяхъ механическаго анализа. Если желательно только ознакомиться 
съ общимъ петрографическимъ характеромъ почвы, то достаточнымъ ока- 
зывается изучить фракцію зеренъ, имђющихъ разм$ры отъ 0,25 до 0,05 мм. 
Borbe мелкоземистыя фракцій трудне поддаются раздленію при помощи 
тяжелыхъ жидкостей. Названная группа зеренъ содержить въ себЪ боль- 
шинство тБхъ минераловъ, изъ коихъ слагается почва; въ ней не XBA- 
таетъ только нкоторыхъ вторичныхъ минераловъ, сосредоточивающихся, 
главнымъ образомъ, въ групп иловатыхъ частицъ. Наоборотъ, въ крупно- 
зернистыхъ элементахъ скелета можеть не хватать очень многихъ и 
первичныхъ минераловъ, особенно такихъ, которые въ материнской по- 
род были въ вид мелкихъ зеренъ, въ вид микроскопическихъ 
включеній. 

Избранную фракцію механическаго анализа прежде всего раздћ- 
ляютъ по удфльному всу, при помощи тяжелыхъ жидкостей, наливае- 
мыхъ въ обыкновенную дБлительную воронку '). Изъ тяжелыхъ жид- 
костей наиболфе удобной является бромоформъ (уд. в. 2,85), потому что 
жидкость эта безцвЪтна, не разлагается при соприкосновеніи съ мине- 
ралами, легко отмывается отъ минераловъ съ помощью бензола, который, 


1) Можно употреблять также приборъ Harada и особенно Е. Kaisera. 
Centralbl. f. Mineral. etc. 1906, 475—477. При раздЪленіи болЪе мелкихъ частицъ 
можно примфнить центрифугироване. Трусову (24) удалось этимь путемъ 
изолировать изъ иловатыхъ частицъ тяжелые минералы съ уд. вЪсомъ 3,2. 
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въ свою очередь, легко улетучивается. Для изел$дованя беруть 5 грам. 
почвеннаго порошка и, наполнивъ дфлительную воронку бромоформомъ, 
всыпають въ нее навЪску почвы, перем$шивають все стеклянной Ma- 
лочкой, которая обмывается въ ту же воронку бромоформомъ, и прикры- 
вають воронку покровнымъ стекломъ. Послднее необходимо, въ виду 
летучести бромоформа, пары котораго хотя и не производятъ такого силь- 
наго эффекта, какъ пары хлороформа, однако не могутъ считаться и 
вполн® безвредными. 


Черезъ н5сколько минутъ вс минералы, имБющіе больший уд. BECH, 
чБмъ бромоформъ, опускаются въ нижнюю часть воронки и могуть быть 
осторожнымъ открываніемъ крана переведены изъ нея въ подставленный 
снизу етаканчикъ. Въ этоть стаканчикъ прибавляютъ затЬмъ немного 
бензола, взбалтываютъ и сливаютъ жидкость въ большую „бутылку, THÉ 
собираются вс отбросы бромоформа и бензола. Содержимое стаканчика 
промываютъ еще нвеколько разъ бензоломъ, сливая послБдній каждый 
pa3b въ ту же бутылку, пока не будетъ удаленъ бромоформъ, посл чего 
оставляютъ стаканчикь въ тепломъ мфет для испаренія остатковъ 
бензола. 


На воронку приливають затфмъ по каплямъ бензола, постоянно 
помфшивая палочкой, пока не начнетъ опускаться на дно вторая фракщя 
минераловъ, которую отдфляють и промывають, подобно первой. Такую же 
операцію повторяють еще несколько разъ, пока вея взятая нав®ска не 
будеть раздБлена на рядъ фракцій различныхъ уд. вБсовъ. Такимъ 
послдовательнымъ осажденіемъ можно получить 5—6 фракцій, причемъ 
первыя изъ нихъ содержать тяжелые минералы и сростки послЬднихъ 
съ кварцемъ, среднія содержатъ, по препмуществу, кварцъ, частью плагіо- 
клазы, а въ послЬднихъ преобладаютъ ортокластическіе полевые шпаты 
и микроклинъ, хотя къ HAMP обычно примфшивается и кварцъ. СлФдова- 
тельно раздфлить навЪеку этимъ способомъ на группы, которыя состояли бы 
изъ одного какого-либо минерала, не удается, но важно уже одно то 
обстоятельство, что такимъ путемъ возможно обособить группу тяжелыхъ 
минераловъ, которыхъ часто бываетъ немного въ почвенныхъ массахъ и 
которые ускользаютъ отъ изелЪдователя, если онъ будетъ изучать цфли- 
комъ всю фракцію механическаго анализа, приготовляя изъ нея шлафы по 
одному изъ способовъ, предлагаемыхъ петрографами для изученія рых- 
лыхъ породъ. 


Наибольшее разнообраз!е минералогическаго состава представляетъ 
первая фракщя, названная выше тяжелыми минералами; это 
разнообразіе отчасти проявляется во второй фракціи, гд T$ же тяжелые 
минералы находятся въ вид сростковъ съ кварцемъ или полевыми 
шпатами. 


К. Д. Глинкл. Почвовъдъніх. Изд. 2-е. 13 
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Передъ изел$дованемъ группы тяжелыхъ минераловъ, можно. OT- 
дБлить отъ нихъ при помощи сильнаго простого магнита магнитный 
желзнякъ. Для этого порошокъ минераловъ разсыпаютъ тонкимъ слоемъ 
на листф бумаги и проводять магнитомъ по нижней поверхности листа 
нфеколько разъ въ одномъ и томъ же направленіи, пока не отойдутъ въ 
сторону BCS притягиваемыя магнитомъ зерна. Отъ оставшихся минера- 
ловъ на шероховатой бумаг можно отдБлить слюды, которыя, при Hà- 
клоненіи листа бумаги, пристаютъ къ послднему, тогда какъ остальные 
минералы скатываются. Оставшіеея минералы могутъ быть подвергнуты 
дъйствію электромагнита, при помощи котораго отдфляются минералы, 
содержащіе въ своемъ состав% достаточное количество жел®за. Наконецъ, 
нфкоторые минералы могутъ быть раздБлены при помощи другихъ TA- 
жөлыхъ жидкостей, которыхъ извфстно въ настоящее время много. Изъ 
таковыхъ укажемъ жидкость Туле съ удфльнымъ ьБсомъ 3,196, жидкость 
Рорбаха съ удБльнымъ вЪсомъ 3,588, жидкость Breon съ удбльнымъ 
вћсомъ до 5,0. Первая изъ этихъ жидкостей представляетъ растворъ 
Но въ KJ (отношен!е вБсовыхъ количествъ солей 1:1,24); растворъ 
егущають выпариваніемъ и охлаждають, — индикаторомъ служить турма- 
JAHD, плавающій въ этой жидкости. Жидкость Сушина — Рорбаха 
приготовляются изъ Вај, и НеЈ. Соли быстро отвфшиваютея въ OT- 
ношени 100:130, помфщаются въ колбу, хорошо перемвшиваются и 
обливаются 20 куб. см. воды и все помфщается на нагрётую заранбе 
масляную баню (до 150—200°), при чемъ содержимое колбы помфши- 
вается палочкой. Когда все растворится и прокипятитея, перемфщають 
растворъ въ фарфоровую чашку и выпариваютъь до тБхъ поръ, пока въ 
жидкости не начнеть плавать эпидотъ изъ Зульцбахталя. ЗатЬмъ дають 
жидкости остыть, причемъ часть двойной соли выпадаеть изъ раствора. 
Tmt не менфе по охлажденіи растворъ настолько уплотняется, что въ 
немъ плаваетъ топазъ. Жидкость эту нельзя разбавлять водой на холоду, 
а только при кипБніи, приливая воду по каплямъ. На холоду, впрочемъ, 
можно поступать такъ: приливать осторожно воду, чтобы слой ея’ не 
смфшивался CO слоемъ жидкости и оставлять зал$мъ въ покоф, пока не 
совершится диффуз!я. Зерна минераловъ должны быть сухія. 

Наконецъ, жидкость Breon приготовляется изъ сплавленной бм®си 
РЫСІ, и ZnCl. Ом%сь обоихъ хлористыхъ металловъ помвщають въ про- 
бирку, которую вертикально ставять въ песчаную баню и нагрђваюгъ до 
400° Ц. Когда получится однородный сплавъ, въ пробирку бросають 
зерна минераловъ,. при чемъ одни изъ нихъ опускаются на дно, -другїя 
плаваютъ. Поелв этого пробирку вынимаютъ,. нБсколько . охлаждають 
и помфщають въ холодную. воду, THÉ. сплавъ -застываетъ.. Тогда; разби- 
вають пробирку и’. изъ. нижней части сплава добываютъ тяжелые MAHE 
ралы, а изъ верхней—-болБе легкіе. АН 
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Изъ двухъ первыхъ жидкостей, путемъ разбавленія водой, можно 
приготовить рядъ другихъ, различающихся другъ отъ друга по уд. вфеу 
десятыми и сотыми долями единицы. Установивъ уд. BCE каждой изъ 
этихъ жидкостей съ помощью вћсовъ Вестфаля или индикаторовъ, упо- 
требляють ихъ для опредћленія уд. вБсовъ изелЬдуемыхъ зеренъ. Зерно, 
которое не будетъ ни тонуть, ни плавать въ какой-либо жидкости, имфетъ 
уд. вБеъ послФдней. При помощи, жидкости Breon можно предвари- 
рительно отдБлить минералы съ уд. BECOME большимъ 3,5. 

Кром уд. вЪеовъ, можно опредвлять плавкость минеральныхъ 36- 
ренъ и измБненіе цвфта при прокаливаніи. Для опредфленія плавкости 
помфщають испытуемое зерно на платиновую пластинку, которую Haka- 
ливають пламенемъ паяльной трубки. Плавые минералы при этомъ 
приплавляются къ пластинкЪ, неплавые остаются свободными. 

При изучени оптическихъ признаковъ минеральныхъ зеренъ подъ 
микроскопомъ полезно производить попутно и химическія реакщи (разло- 
жене кислотами, микрохимическія пробы). Не останивливаясь на мето- 
дикБ микроскопическаго изелБдованія, отсылаемъ читателя къ спеціаль- 
нымъ руководствамъ по петрографіи (Zirkel, Rosenbusch, Michel- 
ёту еб Lacroix, Өіеіргіейе). 

ЗдБеь мы разсмотримъ лишь типическіе признаки минераловъ, чаще 
всего встрёчающихея въ состав почвеннаго скелета, имъя въ виду, по 
преимуществу, почвы сБверной и средней Россіи, а зат$мъ попытаемся 
подойти къ характеристикЪ состава почвеннаго мелкозема. 


Минералы почвеннаго скелета. 


Кварцъ. Въ тромадномъ большинствз почвъ кварцъ играетъ 
въ состав скелета весьма существенную роль; его количество можетъ 
достигать 90 и болфе процентовъ. Чаще всего онъ является въ вид 
зеренъ, то окатанныхъ, то ombe или менфе угловатыхъ, а иногда и въ 
вид пластинокъ. Безцвфтенъ или окрашенъ въ желтоватые, буроватые 
и красноватые цв®та гидратами окиси желза, окутывающими поверх- 
ность зеренъ.  Подъ микроскопомъ въ тонкихъ пластинкахъ даеть HO- 
ярые поляризаціонные цвБта. Показатель преломленія почти равенъ 
таковому же канадскаго бальзама. Твердыя, жидкія и газообразныя 
включенія встрфчаются нерфдко. Спайности нфть. Удфльный вЪеъ 2,651. 

‚Полевые шпаты. Изъ нихъ чаще ветрБчаютея ортоклазъ и 
микроклинъ, рёже известково-натровые плагіоклазы (по крайней м®рЬ 
въ русскихъ почвахъ, лежащихъ на ледниковыхъ наносахъ). Ортоклазъ 
является въ вид® зеренъ, обычно Membe окатанныхъ и округленныхъ 
ч®мъ кварцъ.. .ЦвЪтъ зеренъ отъ .мясокраснаго до бфлаго. Подъ микро- 
скопомъ обнаруживаеть спайность въ вид прямыхъ трещинъ. Если 
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наблюдаются MBÉ системы трещинъ, то онБ образуютъ между собой 
прямой уголъ. Поляризаціонные цвЪта низкіе, синевато-сБрые. Соляная 
кислота даже при нагрђваніи не дЪйствуетъ, плавиковая кислота разла- 
гаетъ. Плавится очень трудно въ тонкихъ осколкахъ. 

Зерна микроклина простымъ глазомъ не отличимы отъ зеренъ орто- 
клаза и окрашены часто въ TÈ же цвфта. Подъ микросколомъ обнару- 
живаеть характерную рБшетчатую структуру. Реакщи тБ же, что и у 
ортоклаза. Известково-натровые плагіоклазы характеризуются полисинте- 
тическими двойниками. Поляризаціонные цвъта нБеколько выше, чЪмъ 
у ортоклаза. Соляная кислота разлагаетъ при. нагрБваніи тБмъ легче 
чЪмъ богаче плагіоклазъ известью. 

Слюды. Изъ поеслЪднихъ чаще всего встр$чаются мусковить и 
біотитъ. Мусковитъ въ вид безцвЪтвыхъ пластинокъ, обладающихъ 
ясной пластинчатой’ структурой, благодаря хорошо выраженной спай- 
ности по (001). Эта структура ясно наблюдается по краямъ плаети- 
нокъ, особенно при помощи окраски фуксиномъ. Такъ какъ биссек- 
триса выходить почти перпендикулярно (001), то легко получаетея ин- 
терференціонная фигура съ большимъ угломъ оптическихъ осей (далеко 
отетоящїя другъ отъ друга в%тви гиперболы). Кислоты, за исключешемъ 
плавиковой, дБйствуютъ слабо. Біотитъ является чаще всего въ вид 
желтобурыхъ пластинокъ, обнаруживающихъ по краямъ столь же хорошо 
спайность, какъ и мусковитъ. PIKO пластинки біотита HMOTE желтовало- 
зеленую окраску. Сильно плеохроиченъ въ разрБзахъ, не параллельныхъ 
(001); на спайныхъ листкахъ плеохроизмъ почти совершенно отсутетвуетъ. 
Небольшой уголъ оптическихъ осей. Соляная кислота двйетвуетъ при вы- 
сокой температур%. 

Большинство пластинокъ слюдъ, особенно біотита, находимыхъ въ 
почвахъ, въ значительной степени утратили упругость, свойственную 
этимъ минераламъ въ свБжемъ состояніи. По всей вфроятности, мы 
имђемъ здфсь уже сильно обогащенныя водою слюды (промежуточныя 
киелыя соли). 

Роговыя обманки. Зерна ихъ обыкновенно окрашены въ раз- 
личные оттБнки зеленыхъ цвфтовъ, иногда они почти черныя. Часто 
имфють болБе или менфе ясную столбчатую форму. При раздавливаніи 
зерна на предметномъ стекл въ капл воды, оно распадается на приз- 
матическіе осколки, обнаруживающіе яветвенный плеохроизмъ. Посл5д- 
ній мало замћтенъ въ свфтло-зеленыхъ разностяхъ (лучистый камень) и 
наиболће ясенъ въ темно-зеленыхъ и буровато-зеленыхъ. Уголь погаса- 
нія или меньше 10°, или между 13 и 18°. Безцвътныя роговыя обманки 
(антофиллитъ, жедритъ) встрБчаютея рБже. Въ групп тяжелыхъ мине- 
раловъ печвы роговыя обманки вообще играютъ видную роль (Св. 
Россія, Голландія). 
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Авгиты. Отличаются отъ роговыхъ обманокъ большими углами 
погасанія (36—550). Цвъта измфняютея въ зависимости отъ химиче- 
скаго состава (безцвфтный, зеленый, буроватый). Поляризаціонные цвЪта 
выше, TMb у роговыхъ обманокъ, плеохроизмъ же значительно слабће. 
Кислоты, какъ и на роговыя обманки, дБйствуютъ слабо. ВетрБчаютея, 
по крайней мфрЪ въ почвахъ сфверной Россіи, повидимому, значительно 
р®же роговыхъ обманокъ. 


Гранаты. Довольно распространеннымъ минераломъ изъ этой 
группы является альмандинъ. Обычно встрфчается въ вид евЪтло-розо- 
выхъ прозрачныхъ зеренъ. Подъ микроскопомъ осколки зеренъ почти 
безцвтны. Благодаря высокому показателю преломленія, дають рфзый 
рельефъ. Чаще всего изотропны. Посл сплавленія разлагаются соляной 
КИСЛОТОЙ. 


Эпидотъ. БезцвЪтный или свфтло-желтый, рБдко желтый, CBÉTIO- 
зеленый или бурый. Показатель преломленія высокій и поэтому рельефъ 
ръзкій. Поляризаціонные цвфта очень ярые. Плеохроизмъ у слабо окра- 
шенныхъ разностей почти незамфтенъ. По длинному протяженію кри- 
сталловъ погасаеть прямо (по трещинамъ спайности, паралелльнымъ 
(001) уголъ погасанія чаще 2—8°, но бываетъ и больше). Соляная ки- 
слота разлагаетъ лишь посл прокаливанія. 


Титанитъ. Безцвтный до бфлаго, иногда желтоватый и краено- 
ватый, по большей части мало прозрачный. При евфтлой окраскЪ mie- 
охроизмъ едва замфтенъ. Показатель преломленія очень высокій, вел®д- 
стые чего рельефъ необыкновенно рфзый. Разлагается сФрной кислотой; 
растворъ оть прибавленія перекиси водорода становится оранжево- жел- 
тымъ. Поляризаціонные цвфта не выше, чфмъ у кварца. 


Хлориты. ветр5чаются въ вид свфтло- или темно-зеленыхъ JMH- 
сточковъ, проевЬчнвающихъ. Показатель преломленія немного выше, 
чфмь у канадекаго бальзама, почему рельефъ ве р®зкїй. Плеохроизмъ 
перпендикулярно спайнымъ пластинкамъ слабъ, а поляризацюнные цвфта 
не высоки. Отчасти разлагаются холодной кр®пкой соляной кислотой 
съ выдфленіемъ студенистаго кремнезема. 


Турмалинъ. Обыкновенно въ вид мелкихъ кристалликовъ при- 
зматической формы. Цв%тъ желтый, бурый, зеленый, изрфдка фїолето- 
вый. Р%зкая абсорбщя обыкновеннаго луча. Показатель преломлевія 
высокій, поляризаціонные цвфта ярки. Кислоты не дЪйствують. 


Магнетитъ. Зерна его легко отбираются при помощи простого 
магнита. Они имфютъ черный цвфтъ, металлическій синеватый блескъ 
въ отраженномъ свътЬ. Иногда встрЪчаются хорошо образованные OKTA- 
эдры (красноземы окрестностей Чаквы въ Закавказь$). Наряду съ 
магнетитомъ встрёчается и титаномагнетитъ, черный, матовый, въ видь 
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зеренъ. Отъ магнетита легко отличается по удБльному в%су: у магне- 
тита удвльный вфеъ 5,1—5,2, у титаномагнетита — 4,6—4,8. 


Лимонитъ образуеть охристо-желтые, желто-бурые и пр. аггре- 
гаты, обыкновенно окутывающіе другія минеральныя зерна почвы. ДЪй- 
ствіемъ соляной кислоты, особенно при нагрБваніи, переводится въ 
растворъ, при чемъ освобождаются тв ши къ которымъ онъ былъ 
примфшанъ. 


Турьитъ. Иметь широкое распространеніе въ красноцвътныхъ 
почвахъ тропическихъ и субтропическихъ областей (въ Россі въ красно- 
земахъ Чаквы). Н%которыми изелБдователями ошибочно принимался за 
красный желфзнякъ. ИмФеть красный цвћтъ и, подобно лимониту, OKY- 
тываеть и проникаеть зерна и аггрегаты другихъ минераловъ. Легко 
растворяется въ соляной кислот$. 

Другіе гидраты окиси жөлфза (гетитъ, ксантосидеритъ) ветрфчаютея 
р®же. 


Рутилъ. Попадаетея въ видћ мелкихъ св®%тло-желтыхъ криетал- 
ловъ, обычно продолговатой, иногда овальной формы. Показатель пре- 
ломленія очень высокъ, почему рельефъ чрезвычайно р%зкій.. Двупре- 
ломленіе настолько велико, что даже въ мельчайшихъ кристаллахъ TO- 
являются цв®та выешихъ порядковъ (синевало-стально-сфрый). Погаса- 
саютъ параллельно длинному размру. Иногда является въ почвахъ въ 
видЪ колёнчалыхъ двойниковъ. 


Апатитъ. Ветрчается въ вид®Ъ безцвЪтныхъ зеренъ, но иногда 
и окрашенныхъ въ желтоватые и буроватые отт6нки. Въ окрашенныхъ 
разноетяхъ ясный плеохроизмъ. Абсорбція onbe значительная для He- 
обыкновеннаго луча, ч®мъ для обыкновеннаго (отличіе оть турмалина), 
Двупреломленіе небольшое, почему поляризаціонные цвфта не высоки. 
Растворяется въ кислотахъ и въ рабтвор® хов аммоній даетъ 
желтый осадокъ. 


Кальцитъ. Показатель преломленія не великъ и рельефъ въ ка- 
надскомъ бальзам не особенно рБзокъ. Двупреломленіе значительное и 
поляризаціонные цвфта ярки. Въ соляной кислот на холоду раство- 
ряется съ выд%леніемъ углекислоты. Не м®няетъ цвъта при кратковре- 
менномъ кипяченіи порошка его съ растворомъ азотнокислаго кобальта, 
въ отличіе оть арагонита, который при этихъ условіяхъ принимаетъ CH- 
невато-фіолетовую окраску. ў | 

Доломитъ. По оптическимъ признакамъ сходенъ съ кальцитомъ, 
но труднзе растворяется въ холодной HCl. Смфеь уксусной кислоты и 
фосфорнокиелато ammonia дЪйствуеть съ выдёлевшемъ углекислоты, но 
вскорБ реакція прекращается, ибо на поверхности образуетёя пленка, 
амміачно-магнезіальной соли. 
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Еще pwe перечисленныхъ минераловъ ветрфчаются цирконъ, aHa- 
тазъ, талькъ, серпентинъ, діаспоръ, дистенъ, ставролить (послЪдній въ 
почвахъ еБверной Россіи не р$докъ). 


Большинство указанныхъ минераловъ, за исключеніемъ кварца 
и полевыхъ шпатовъ, осБдаеть въ бромофори$ въ первыхъ же 
фракщяхъ. 


Если желательно изучить химическій составъ почвообразующихъ 
менераловъ, а это всегда интересно по отношенію къ наиболће распро- 
страненнымъ минераламъ, каковы полевые шаты, роговыя обманки, 
слюды, гранаты, приходится имфть дфло съ большими количествами 
почвъ. Какъ видно изъ приводимыхъ ниже данныхъ, относящихся къ 
почвамъ Пековской губ., тяжелыхъ минераловъ въ почвахъ содержится 
въ среднемъ около 1%, (оговариваемся, что такое содержаніе обычно 
для почвъ ·сБверной Росси, лежащихъ на ледниковыхъ наносахъ, и MO- 
жеть рБзко изм$няться въ другихъ м®стахъ, а особенно въ почвах», 
получающихся непосредственно изъ кристаллическихъ породъ), при чемъ 
главную роль играютъ роговыя обманки, гранаты и отчасти слюды. Изъ 
сказаннаго ясно, что нужно употребить оть 200 до 300 грамм. почвы, 
чтобы набрать для анализа достаточное количество тяжелыхъ минера- 
ловъ. Для полученія требуемыхъ количествъ полевыхъ шпатовъ почвы 
нужно много меньше, такъ какъ полевыхъ шпатовъ въ нашихъ почвахъ до- 
ВОЛЬНО МНОГО. 


Обратимся къ раземотрнію петрографическаго анализа нБсколь- 
кихъ пековскихъ почвъ (см. таблицы). 


Приведенныя цифры ясно показывають, что тяжелыхъ минераловъ 
въ состав почвеннаго скелета содержится немного. Единственнымъ HC- 
ключен!емъ является почва № 2, которая оказалась богатой преимуще- 
ственно гидратами окиси жел$за. 


Что касается кварца, то еще Лауферомъ и Ваншаффе (10) 
было отм$чено, что количество его повышается по mbp% уменьшенія 
размфровъ частицъ. То же впоел®дствїи было указано и Заббаномъ 
(17). Повидимому, однако, это обобщене требуетъ извфетной поправки 
въ томъ смыелф, что увеличеніе количества кварца наблюдается только 
до опредБленнаго размфра зеренъ, повидимому, до 0,05, а иногда, MO- 
жеть быть, между 0,25 и 0,05 (см. нижеприводимыя таблицы, а также 
два анализа Трусова (23). Среди зеренъ меньшаго размфра коли- 
чество кварца вновь понижается, о чемъ уже была рЪчь въ глав о 
вывфтривани, при обеуждени результатовъ работъ Гильгера и 
Шютце (ем. стр. 134). Э 


„а 
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1. 3. 4 5. 6 
Названіе почвъ и раз- y Е = оё 54 Е = 
= 885 9 ч 2: 98° с 
мЪръ зеренъ. ФЕ Фея QE 23E оо ве 
== 5о 4 & р = @ж эое вн 
Е 555 х 8 Ее CEE дЕ 
№ 1. Супесь 
ее 1,31 ВБ 197 12,93 9,43 -- 
1 мм ве. 50:51 1,53 77,69 10,25 6,92 1,29 
ОМ а 0,85 0,61 85,27 7,85 4,90 0,71 
Уа нея 1,16 0,77 78,94 8,98 5,68 1,55 
Среднее. . 0,96 1,44 78,01 10,00 673 09 
№ 2. Легкій суглин. 
21 мм... 8,54 - 34,615 56,41 Р 
1—0,5 мм...... 0.77 2,30 85,38 — 9;61 - — 
0,5—0,25 мм. ... 4,55 15,85 80,15 — © 5,79 — 
Среднее. . 4,62 17,58 73,98 — Е 
№ 3. Глинисто-гравель- 
ный песокъ. 
ак, 1,91 3,35 56,93 23,92 13,40 1,43 
1—0,5 мм... ... 0,34 1,04 67,70 18,05 12,84 ЕЕ 
0,5—0,25 мм. . . . 0,394 1,37 95,36 — 2,26 — 
Среднее . . 0,88 а 13,99 9,5 0,48 
№ 4. Суглино-супесь. 5 
М с e 0,7 4,16 76,38 12,5 — 9,55 
1—0;5 мм... .. . 2,27 3,40 80,68 11,36 — 3,40 
0,5—0,25 мм. . . . 0,735 2,94 82,14 10,50 — 1,47 
к Среднее. . 1,235 3,5 79,73 11,15 ? 3,47 
№ 5. Легкій суглинокъ. 
ММ 1,40 3,73 69,15 26,16 -- — 
1—0,5 мм. .... 0,64 1,92 74,35 18,05 о 
0,5—0,25 мм. ... 0,99 0,82 86,40 11,27 а — 
0,25—0,05 mm. . . . 0,65 0,326 86,27 10,45 -= 0,326 
Среднее. . 0,92 1,70 79,04 16,48 ВІ 
№ 6. Средній суглинокъ. 
2—1 мм. ..... 1,40 6,54 70,0 22,83 а — 
1—0,5 мм. .... 1,11 1592 81,11 16,66 — — 
0,5=—0,25 мм. .;. 1,14 1,51 81,06 17,04 — — 
Среднее . 1,22 3,32 77,39 18,84 ад pie 
№ 7. Тяжелый cy- 
глинокъ. | 
2—1 мм. (о... 0,26 5,98 69,82 23,93 — = 
1—0,5 мм. .... 0,61 4,36 74,03 20,96 — — 


Вс приведенныя данныя OTHOCATCA къ почвамъ подзолистаго 
типа. Для чернозема Рязанской губ. мы располагаемъ слфдующимъ 
анализомъ Трусова (24). 
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Тяжелые минералы. Кварцев. По- Бол%е легче 


Дїам. част. гр. левошп. минер. 
уд. в. >3,2 2,2—2,79 2,79—2,67 2,67—2,6 2,6—2,5 2,5—2,4 < 24, 
Гор. A. з 266 0,97 0,97 90,18 177086 
Гор. С^ 29:25 мм. 032 09 3,6 89,56 3,78 0,03 
Гор. А. . "0050017. 889 и. 96,11 Б, 
Гор. С. . 5,42 0,24 94,34 


Тяжелые минералы, согласно выводамъ Заббана, также увели. 
чиваются въ количеств, по мр уменьшенія разм®ровъ зерна, это за- 
ключен!е вполнъ в®роятно на основаніи всего того, что намъ извфетно 
о процессахъ выв%триванія. 

Фогель фонъ Фалькенштейнъ и Шнейдерхбнъ (25) 
изучали петрографическій характеръ дюнныхъ песковъ въ окреет- 
ностьяхъ Эберевальде съ количественной стороны, а также пытались 
выяснить вопросъ, насколько минералы верхнихъ почвенныхъ горизон- 
товъ больше вывфтрлись, TÉME минералы материнской породы. Резуль- 
таты изелфдовай сведены въ таблиц на стран. 202. 

Изъ таблицы можно усмотрфть, что наибольшему выв%триванію 
подверглись известковые алюмосиликаты; меньшему — калійные и маг- 
незіальные. 

Чтобы закончить съ составомъ почвеннаго скелета, укажемъ өще 
на. одно интересное наблюденіе, хотя и не относящееся къ почвамъ, но 
имфющее значеніе и для почвов$да. Изелђдованіе Шредеромъ 
фанъ-деръ-Колькомъ (18) голландекихъ песковъ привело его, 
между прочимъ, къ слфдующимь выводамъ: въ ледниковыхъ пескахъ 
среди группы тяжелыхъ минераловъ роговая обманка преобладаетъ надъ 
гранатами, а въ пескахъ аллювіальныхъ наблюдается обратное отношеніе. 


Составъ почвеннаго мелкозема. 


Минералогическій составъ почвеннаго мелкозема представляетъ 
большой интересъ, такъ какъ въ немъ сосредоточиваются преимущест- 
венно и новообразованія, и остатки выв%триванія, т. е. то, что соста- 
вляеть масеу вторичныхъ минераловъ почвы. Къ сожалфнію, почвенный 
илъ очень мало поддается микроскопическому изучевію, и изолировать 
изъ него возможно иногда лишь только тяжелые минералы съ помощью 
центрифутированія. Въ этомъ HNÉ сосредоточивается и значительное KO- 
личество гумуса, который можеть быть удаленъ окончательно только 
путемъ прокаливанія, т. е. операщи, которая сильно измфняеть многіе 
минералы. 

Составить нБкоторое представленіе о состав почвеннаго ила можно, 
главнымъ образомъ, съ помощью химическаго изелЪдованія, которое при- 
водить къ уб®жденію, что въ масе ила, на ряду съ вторичными обра-. 


И: 
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Материнская порода Суммы отдЪльн. Я Почвенные горизонты 

’Фракщи по уд. в. Є ў минерал. А. 
К ОКА с кш ЕЕ О. АЫ мено а A ЫЕ С 

s - 3 | А Содерж. 0, | | 
Плагіоклазъ ......| 0,41 | 2,80 | 9,55 | 0,101 — — | 12,86 Са 9,16 |. 0,57 | 4,03 | 4,54 0,02 | = — 
О [3185211 1:640 о ше: 10,62 | 5,42 511| — | 009) — | — 
Микроклинъ:.`.  .. ;] 1,53 | 1,40 | | | | 2,58 Е. ОВА А => = — 

| | а Ж Ў ро 
Жлорйты сс шкы зше коша о р К а йс а Е 
Боровая coom o р [Ж муз ооо | обла. 10,37 р о о 
р в оа сс у . бр роо | 
Л а 00 Ге 120,96 3 | 0,26 
26 т. Фе x E | : £ A ОЕ СЧ 

О ле рона и. Р 0,03 | те суар. 
а бт ы к кос E 
Таа o | | | | 0,03 | 0,03 0,03 | | — | 0,03 
Мусковить и ботитъ. .| — | — | = | — | — | 002 | 0,02 55002 е A а по ре ги 

| | | | 
— Е $ ЖГ; 5 Aaa | ЕТЕ у”. чүн ре, о} э и 4 П = 
КвардЕ с кы = ТЕ 6355 ПЕ а О КЛР, 76,42 | 2,48 | 21,82 51,12 | E E N ы 

| 
о СНА Ж Б г E 3 2 т ьа Де, 2 УЗУ СЕЙ ЕЕ 

| | 100,00| Сумма 1100,00 | 


IS 
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зованіями, каковыми являются гидраты окиси желфза, окислы марганца, 
гндраты окиси алюминія, можеть быть нъкоторые магнезіальные, 
алюмосиликаты, вещества гумуса и Np., существують еще и мельчайшія 
частички первичныхъ минераловъ или, по крайней мр, промежуточ- 
ныхъ продуктовъ распада. 

Какъ измБняется химическій составъ иловатыхъ частицъ по м®р% 
уменьшен!я ихъ діаметра, видно изъ нижеприведенныхъ данныхъ Пух- 
нера (15) 1), относящихся къ почв на третичной ranih (Г) и почв 
на лесеБ (П). Къ какому типу почвообразованія относятея эти почвы, 
въ точности неизвћетно, но нужно думать, что къ подзолистому. Изъ 
анализовъ Пухнера ясно, что по м®р® умевьшенія размфровъ иловатыхъ 
частицъ, поел®днїя довольно рБзко б®дн®ютъ кремнеземомъ и не менфе 
рБзко обогащаются гумусомъ, полуторными окислами и окислами Map- 
ганца. Количество основаній н%еколько, а иногда и замфтно пони- 
жается. Во второй почв® известь въ значительной м®р® присутетвуеть 


въ BAÉ углекальціевой соли. 
З Ty- Сум- 
SiO, АБО, FeO} MnO, СаО MgO K,O М№,0 Р.О; мусъ. ма, 
0,01 87,51 1,63 2,49 сл. сл. 0,33 4,14 2,35 0,03 0,74 99,28 
| 0,005 72,08 15,20 5,14 0,70 2 1,42 1,02 2,29 0,08 1,48 99,41 
1. 0,0015 63,22 20,48 8,95 1,10 0,04 1,08 0,12 2,01 0,08 2,00 99,08 
le 0,0015 51,05 2770 12,50 3,65 сл. 0,15 0,01 1.18 0,19 3,32 99,81 
0,01 71,45 7,28 3,77 1,54 7,23 . 2,41 0,81 3,25 0,15 0,11" 98;00 
0,005 63,95 14,20 4,98 1,88 6,28 2,08 0,70 3,05 0,12 0,76 98,00 
0.0015 59,40 19,41 6,86 1,94 4,09 ‘1,45 0,67. 3,02 0,17 0,89 97,85 
< 0,0015 50,23 29,97 9.85 2,79 3,39. 1,19 0,56 2,48 0,03 1,97 102,46 


Изъ данныхъ Лауфера и Ваншаф фе (10) мы вправЪ заклю- 
чить, что среди иловатыхъ частиць почвы находятся и первичные мине- 
ралы. Эти изслБдователи анализировали илъ ледниковаго мергеля и 
затЬмъ приготовляли изъ этого ила солянокислую вытяжку. Результаты 
получились слфдующе: 

Валов. составъ. Вытяжка. 


Онг аЬ 16,64% 1,609/, 
Бе ОЗГАН ДЕ АЗ И 6,38 ) 0,75 
Коба а 3,38 0,08 
Ма Оу 2,38 сл. 
MPOLE ет 1,15 0,48 


Эти цифры дають возможность заключить, что щелочи и щелоч- 
ныя земли находятся въ илф въ трудно растворимомъ состояніи. Содер- 
жане желђза преимущественно въ видф закиси и слабая его раствори- 


1) По тому же вопросу см. также Рудзинскій. Изв. Моск. С.-Хоз. Инст., 
т. IX, 1903 и Жолцинскій. Журн, Оп. Arp. 1908, кн. 2. 
2) Ее находится, главнымъ образомъ, въ видЪ закиси. 
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мость тоже говорять въ пользу присутсетвія первичныхъ минераловъ 
(транаты, роговыя обманки, авгиты и пр.). 

Мы располагаемъ и другими данными, позволяющими сдфлать 
аналогичные выводы. Изв%стно, напримфръ, что, посл. предваритель- 
наго, даже слабаго, прокаливанія, гранаты и роговыя обманки, въ 
сыромъ вид не разлагающіеся соляной кислотой, легко уступаютъ 
дЪйствію этого реактива. Известно также, что каолинитъ, посл сла- 
баго прокаливанія, легко растворяется въ крЬпкомъ растворБ Фдкой 
щелочи (Земятченскій, 20). Слфдовательно, если слабо прокаленный 
почвенный илъ подвергнуть посл$довательно д®йетвїю растворовъ Фдкаго 
кали и соляной кислоты, то можно вытянуть изъ него всю химическую 
глину, веБ окислы желфза и глинозема, а также и желђзисто-магне- 
зїальные силикаты (или, по крайней мр, значительную ихъ часть). 
Въ остатк® отъ этихъ обработокъ должны получиться кварцъ, муско- 
витъ, ортоклазъ и такіе минералы, на которые означенные реактивы 
совеБмъ не дЪйствують (рутилъ, турмалинъ, цирконъ и пр.) 1). По xo- 
личеству этого остатка, можно судить о томъ, какую роль первичные 
минералы играютъ въ составз почвеннаго ила, какъ и вообще ила 
многихъ глинъ. Для сужденія объ этомъ вопрос мы располагаемъ 
слфдующими данными (9). 

При обработк весьма пластичной красной девонекой глины ука- 
заннымъ способомъ получилось 45,28°/, совершенно бБлато остатка, 
содержавшаго калійные алюмосиликаты (ортоклазъ, мусковитъ), а также 
рутилъ и турмалинъ. Такая же обработка ила изъ почвенныхъ горизон- 
товъ валунной глины (частицы 0,01—0,005 мм.) Псковской губерніи 
дала 37,65%, бБлаго остатка приблизительно того же состава. Haro- 
нецъ, изслЪдованів по тому же способу частицъ мельче 0,005 мм. mia- 
метромъ дало 11,80% остатка. Ве эти данныя достаточно ясно TOBO- 
рятъ въ пользу присутетвія ереди иловатыхъ частицъ почвы различныхъ 
первичныхъ мипераловъ. 2 

Считаемъ необходимымъ оговориться, что въ группу „первичныхъ 
минераловъ“ мы зд®сь относимъ и тв промежуточныя кислыя соли, KO- 
торыя получаются при выв%триваніи силикатовъ и алюмосиликатовъ. 
Такъ какъ при превращеніи въ кислыя соли силикаты и алюмосили- 
каты раздробляются въ то же время механически, образуя иногда тон- 
чайшія недБлимыя, въ чемъ мы неоднократно убфждались при изучени 
выв®%триванїя слюдъ, авгитовъ и цеолитовъ, то трудно сомнфваться въ томъ, 
что значительная часть такихъ кислыхъ солей попадеть именно въ группу 
иловатыхъ частицъ. 


1) О рутил и циркон въ глинахъ см. Teall. Neues Jahrb. f. Mineral. 
1889, II, 442 (рефер.). Hutchings. Geolog. Magaz. (3), 8, 1891. Mac Mahon. 
Ibidem. 
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ГЛАВА T. 
Химическій составъ почвъ. 


ИзелБдованіе химическаго состава почвъ можеть преслдовать раз- 
личныя цфли: 1) комбинируя химическій анализъ съ минералогическимъ. 
возможно получить указанія на составъ минераловъ, слагающихъ почву; 
2) изучая химическій составъ и свойства различныхъ горизонтовъ поч- 
веннаго разр%за, можно судить о характер и направленіи процесса 
почвообразованія, т. е. разъяснить генезисъ того или иного почвеннаго 
типа, и, наконецъ, 3) изелбдуя химическій составъ почвъ, можно CMO- 
собствовать выясненію исторіи различныхъ элементовъ въ земной кор. 

Почвов$ды, въ громадномъ большинств$ случаевъ, занимались 
лишь второй изъ перечисленныхъ задачъ, и это понятно, такъ какъ съ 
того времени, когда сдБлалось яснымъ, что процессы почвообразованія 
протекаютъ различно при различныхъ внфшнихъ условіяхъ, мысль 
изсл%дователей была направлена на то, чтобы установить различіе этихъ 
процессовъ въ различныхъ почвенныхъ типахъ. Но само собой раз- 
умФется, что и двухъ другихъ задачъ не слдуетъ забывать, на что уже 
обращалъ внимавіе почвовБдовъ акад. Вернадский (4). По его 
мнБнію въ почвахъ, кром® Р, Ті, Си N, должно увеличиваться, по 
сравненію еъ горными породами, содержаніе Mn, У, Е, повидимому Li, 
г, О и Т. Онъ обращаеть также внимане на необходимость искать 
въ почвахъ Rb, такъ какъ .послЬдній входить въ составъ полевыхъ 
пшатовъ и CHOND, найденъ въ состав морской и озерной воды, нахо- 
дится, наконецъ, въ 301b растевій, особенно свеклы. На ряду съ этимъ 
онъ ставить вопросъ и о mezim, талліи (5). { 

Въ литератур$ имютея н®которыя указанїя и на другіе элементы, 
обычно не опредфляемые почвеннымъ анализомъ, а именно Ва, Аз. 
Такъ, наприм$ръ, по даннымъ КаПуег’а (1) во ве®хъ изелфдован- 
ныхъ имъ почвахъ (50. образцовъ) оказался барій, максимальное содер- 
жане · котораго достигало 0,11%. Неаййеп (3) и Грунеръ (2) 
говорятъ о нахожденіи мышьяка въ почвахъ. По даннымъ послЪдняго, 
въ почвахъ Рейхенберга въ Силези опредфлялось отъ 0,026 до 1,426/, 
мышьяка въ верхнихъ горизонтахъ. По м$рз углубленія, количество 
мышьяка, падало. Повидимому, и мышьякъ, тамъ, гдБ онъ находится 
въ состав земной коры, способенъ накоплятьея въ горизонтахъ Bhl- 
вБтриванія. 


ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВЪ ПОЧВЪ. 207 


Если резюмировать извЪстныв намъ до сихъ поръ факты о хими- 
ческомъ составБ почвъ, то окажется, что въ почвахъ могутъ быть 
найдены слфдующе элементы: H, Li, Ма, К, Rb, Mg, Са, Ва, 
ПОЛЬ Л, L М REV А8, O № В.Е; С Ма. Те 
Курсивомъ обозначены T изъ нихъ, которые могуть накопляться въ 
почвахъ или потому, что они входять въ составъ органическаго ве- 
щества, или потому, что дають въ качеств конечныхъ продуктовъ 
распада такія соединенія, которыя отличаются малой подвижностью при 
условіяхъ, существующихъ въ поверхностныхъ горизонтахъ земной коры. 
Оъ этой точки зрЪнія возможность накопленія Li представляется намъ 
мало ВБроятной, хотя онъ и входить въ составъ золы нъкоторыхъ pacte- 
ній, напримфръ, табака. и хотя соли его отличаются меньшей раствори- 
мостью, чБмъ соли К и Na. Кремній мы не отм$тили вт "лчоств® Ha- 
копляющагося элемента, ибо извБетны случаи, когда РР АО 
породы. теряютъ кремнеземъ. 

Перечисленные элементы встрчаютея въ слфдующихь соеди- 
ненїяхъ: 

Водородъ — въ вод, гумуе$, гидратахъ, кислыхъ соляхъ, въ 
томъ числЪ и силикатахъ. 

Литій -— въ силикатахъ, вЪроятно въ золЪ гумуса. 

Натрій, кром силикатовъ и алюмосиликатовъ, распространенъ 
въ вид NaCl, глауберовой соли, соды (NaCO; и МаНСО;) и 
селитры. 

Калій входить въ составъ алюмосиликатовъ (полевые шпаты, 
слюды), но встрчается и въ вид раторы солей, каковы КС 
К.С0., K504, КМО.. 

Рубидій ветрЪчаетея вићотё съ каліемъ въ ‘алюмосиликатахъ , 
можеть, повидимому, встрчаться и въ видф солей (RbCI). 

Матній чаще находится въ состав  силикатовъ и алюмосилика- 
товъ, чфмъ въ вид легко растворимыхъ солей. Изъ послФднихь чаще 
другихъ ветрвчаетея МеСО., рёже MgSO, (водныя соли), МеОЬ, 
(МН,Мо) Р0,.6 H0. 

Кальцій особенно распространевъ въ видф боле или мене 
подвижныхъ солей, хотя входить и въ составъ силикатовъ и alw- 
мосиликатовъ.: Изъ солей чаще другихъ ветрчается въ почвахъ СаСО;, 
TAOCE и различныя, фосфорнокислыя соли. Фосфаты извБетны въ 
вид апатита, въ видћ солей: основной — Саз (РО,)», ‘средней — СаНРО, 
и кислой — Са(НьРО,)5. Послфдняя можеть существовать въ почвъ 
только: временно; вступая въ реакцію съ а и Са (РО), о она даеть 
среднюю соль: 


Са (н, ро, + СаСО; = 2 Ca: HPO; + CO, + Н О 
© Са (H; PO3) +} Саз Ps Og = 4 СаНРО, 
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Въ тоже время: 

Са, Р, О; + СО, + НО = 2 Ca HPO, 4-Са СО, 

Рже кальцій ветрБчается въ вид солей: CaCl, Са(МО.)>, Са и. 
СаСь0,. 

Барій входить въ составъ алюмосиликатовъ, но ветрБчается, 
быть можеть, и въ BEIS Ва80, или ВаС0О,. Е 

Алюминій — въ видђ АО» вотрёчается въ корунд, который 
рБдокъ; чаще встрёчаются гидраты глинозема. Н%которая часть Al 
вотрБчается въ состав алюминатовъ, значительная часть входить въ 
составъ алюмосиликатовъ (между прочимъ, глины). Наконецъ, можеть 
ветрБчатьея и въ видф солей, каковы, наприм%ръ, А1(50,)з, АТРО.. 

Углеродъ — входить въ составъ гумуса, углекислыхъ, щаве- 
левокислыхъ и иныхъ солей органическихъ кислотъ. 

Кремній — въ видБ кремнезема, предетавленнаго чаще всего 
кварцемъ, рБже другими полиморфными разноетями. Гидраты кремне- 
зема встречаются, но не играютъ существенной роли. Значительная. 
часть опредфляемаго анализомъ кремнезема входитъ въ составъ силика- 
товъ и алюмосиликатовъ. 

Титанъ чаще всего встрБчается въ BAJS TiO, (рутилъ, м. б. ama- 
тазъ), но входить въ составъ и болће сложныхъ соединен! (изеринъ, 
ильменитъ, сфенъ и нфкоторые алюмосиликаты). 

Цирконій входитъ въ составъ циркона, очень трудно разлагае- 
маго минерала. j 

Азотъ, — кром гумуса, входитъ въ составъ амміачныхъ, азо- 
тисто —- и азотнокислыхъ солей. 

Фосфоръ, кром упомянутыхъ уже фоефорнокислыхъ соедине- 
ній, находится и въ состав гумуса. 

Кислородъ, какъ видно изъ предыдущяго, входить въ составъ 
разнообразныхъ минеральныхъ соединеній; онъ же находится въ TY- 
мус, вод%. 

Съра встрвчается въ сБрнистыхъ и ећрнокислыхъ воединеняхъ. 
О поелфднихъ была рБчь выше, а первыя чаще всего представлены 
FeS и FeS». C pa входить также въ составъ органическихъ веществъ 
почвы: 

Фторъ вотрБчается въ алюмосиликатахъ и фтористыхъ соляхт, 
а также во фторъ-апалит$. 

Хлоръ — въ вид хлористыхъ солей, иногда и въ алюмосили- 
катахъ. | 

Марганецъ является въ вид® окисловъ и гидратовъ, а также вхо- 
дить въ составъ силикаловъ. 

Желвзо — въ видЪ безводной окиси въ почвахъ находится 
рБдко, очень часто въ вид разнообразныхъ гидратовъ окиси, въ окис- 
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номъ состояніи входить въ составъ шпинелей, въ магнетитБ — закись 
и окись. Очень распространено въ состав силикатовъ, алюмо- и ep- 
рисиликатовъ. Образуетъ соли: КеРО., Ее (850,)з, по Ееб0О», 
Ве,(РО,). 8 Н0 и проч. 

Ма, К, (Rb), Мо, Са, Al, Si, Мп и Ее находятся также п въ зол 


| гумуса. 
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Глава У. 
Физическія свойства почвъ. 


Уд®льный вЪсъ. Уд. BCE почвы является признакомъ, MAW- 
щимъ до н®которой степени указаніе на составъ ея первичныхъ MAHE- 
раловъ. Эти посл%дніе, какъ мы видфли, довольно разнообразны, и уд. • 
вЪеъ изъ неодинаковъ. Для наиболБе распространенныхъ минераловъ 
опредляются слёдующія величины: 


Кваривт е рж 2,65 

Ортоклазъ . . . . . 2,54—2,57 
Плагіоклазы . . . . 2,67—2,74 
Каолинитъ . . . .. 2,6—2,63 


Такъ какъ преобладающимъ элементомъ большинства почвенныхъ 
массъ умфренныхъ широть является кварцъ, къ, которому иногда въ за- 
м®тныхъ количествахъ примфшиваются полевые шпаты, то можно было 
думать, что уд. вфса большинства почвъ будуть колебаться около 2.6. 
Но почва состоитъ не только изъ минеральныхъ, а и изъ органическихъ 
и органоминеральныхъ веществъ, уд. BÉCS которыхъ не превышаеть 1.4. 
СлЪдовательно, уд. в®са гумусовыхъ горизонтовъ почвы, если гумуса 
много, должны имфть меньшія величины. Въ почвахъ богатыхъ гуму- 
сомъ его присутетве компенсируется группой тяжелыхъ минераловъ, уд. 
вћеса которыхъ нер®дко выше 3, а иногда и 4: 


Мусковитъь ....... 2,76—3,0 
БО На 2,7—3,1 
Рогов. обм. и авгиты. . . 2,9—3,4 
Бранаты е . 3,15—4,3 
Лимонитъ- Ж мл И ДЫ 3,5—3,95 
Турьить. ........ 8,54—3,74 


Значительная примфсь этихъ и нБкоторыхъ другихъ минераловъ 
(магнетитъ, изеринъ, ильменить) можеть отозваться иногда довольно CY- 
щественно на удфльномъ вБеБ почвы. 

Приведемъ нБеколько цифровыхъ данныхъ, относящихся къ по- 
верхностнымъ горизонтамъ русскихъ почвъ. 


Тяжелый подзолистый суглинокъ. . . . . 2,65 
рели Д Се рус» ока 2,65 
егйз” з И ЫКЫ полю 2,64 
Черноземъ съ 10,30, гумуса....... 2,37 


ы „ меньшимъ колич. гум. . . . 2,4—2,5 
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У нЬкоторыхъ скелетныхъ почвъ, особенно произошедшихъ изъ 
габбро и базальта, опредБлялись и боле высокіе`· удфльные вЪса 
(2,8—3,0). 


Абсолютный и кажущійся уд®льный въсъ почвы. 
Абсолютнымъ вБсомъ почвы называютъ BÉCS опредфленнаго ея объема 
(вмБетБ съ воздушными порами). Если отнести этоть вфеъ къ всу 
равнаго объема воды, то получается кажущійся удфльный BÉCS. 
Предетавленіе объ этихъ величинахъ могуть дать нижеслђдующія 
данныя : 

Абсол. вЪсъ 


(1 литръ въ Калин 
х грам.). да 
Грубозернистая песчаная почва . . . 1800 1,80 
Тонкозернистая ·. . . . . ..: ;. < 1660 1,66 
Подзолистый лессовидн. суглин.. . . 1240 1,24 
Болотная песчаная почва . . . . . . 1160 1,16 
Полуболотная иловато-суглин. почва . 1150 1,15 

Черноземъ полтавскій . . . . . . . . 1095—1183 1,095—1,183 


Порозность (скважность) почвъ является результатомъ 
неплотнаго прилеганія частицъ почвы другъ къ другу, велфдетые чего 
между ними остаются большёй или меньшей величины промежутки или 
поры. Еели представить себф, Kaks это сдфлалъь Флюгге (2), что 
почвенныя частицы имфють видъ шаровъ одинаковаго размфра, то въ 
опред$ленномъ объемЪ эти частицы могутъ быть расположены такъ, что 
объемъ промежутковъ между шарами будеть наибольший (рыхлое CMO- 
жене), или наименьший (плотное сложеніе). Въ первомъ случа шары 
каждаго верхняго ряда будуть соприкасаться съ шарами нижняго ряда 
верхушками, во второмъ — каждый шаръ верхняго ряда помфщается 
въ промежуткЪ, образованномъ двумя шарами нижняго ряда. Вычи- 
сленіе показываетъ, что при наиболЗе рыхломъ сложеніи объемъ поръ 
долженъ равняться 47,64%, а при наиболђе плотномъ — 25,959/,. 
Такимъ образомъ, если бы частицы почвы дфйствительно были MAPO- 
образными и имфли одинаковые разм%ры, то порозность почвенныхъ 
массъ колебалась бы между указанными предфлами. На самомъ дфлЪ 
частицы почвы имфють и различные размры, и различную форму, по- 
чему непосредственное опредленіе порозности даетъ обыкновенно цифры, 
onbe или Membe сильно отличающіяся отъ теоретическихъ. Такъ, Ha- 
примфръ, изъ опредфленй Шварца (4) мы имфемъ для порозности 
различныхъ почвъ: i 


Болотная почва . . . . 84,0% 
Цесокъ сут, ла 2.39.4 
Суглинокъ ..... . 46,1 
Клина 50,7 


14* 
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Одинаковыя величины, полученныя для порозности двухъ различ- 
ныхъ почвъ, еще не служать указашемъ на то, что объ почвы будуть 
функціонировать одинаково: напримзръ, одинаково пропускать воду, 
воздухъ и пр. Въ справедливости сказаннаго имъ убЪждаютъ нижеебл®- 
дующія данныя Ренка (10). ` 


РазмЪръ Объемъ Давленїе Относит. 
зеренъ въ мм. норъ воды въ мм. проницаемость 
1. Тонкїй песокъ... < 0,3 55,5 20 af 
2. Средній песокъ . . 0,3—1 55,5 20 84 
3. Грубый песокъ . . 1—2 37,9 20 961 
4. Тонкій хрящъ ... 2—4 37,9 20 5195 
5. Средній хрящъ .. 4—7 37,9 20 11884 


Приведенныя цифры наглядно показываютъ, что при одинаковомъ 
объемБ поръ и одинаковомъ давлени проницаемость почвы можеть 
быть р®зко различна. Отсюда слвдуетъ, что, кром количественнаго 
опредвленя порозности, нужно имфть въ виду и качество поръ. Въ 
одномъ елучаћ поръ можеть быть больше, но размфры ихъ меньше, въ 
другомъ — поръ мало, но объемы HXP велики. Общ объемъ и въ 
томъ, и въ другомъ случаяхъ можетъ быть одинаковъ, и въ тоже время 
обв почвы будуть функціонировать различно. 

Съ увеличеніемъ числа зеренъ почвы будетъ возрастать, конечно, 
и число поръ, а размры ихъ будуть соотвтственно убывать. Въ 
какомъ отношенши находится число зеренъ почвы въ опред%ленномъ ея 
объем$ къ размру этихъ зеренъ, нетрудно вычислить, принявъ, что 
зерна почвы имфють шарообразную форму: 


Ne мае а 
— 4/88? а= 4/ втту? откуда 
се М Hii 
№: № = пуга: ш ИЛИ МЕ т, 


гдБ N и №,, число зеренъ, У — данный объемъ почвы. Изъ формулы. 


видно, что числа зеренъ обратно пропорціональны третьимъ степенямъ 
ихъ радіусовъ. Отсюда ясно, что При уменьшеніи разм$ровъ зеренъ, 
очень быстро растетъ и число ихъ, а также число поръ, размфры. KOTO- 
рыхъ, вмстБ съ тфмъ, быстро уменьшаются. СлФдовалельно, въ мелко- 
земистыхъ почвахъ порозность хотя и будеть велика, однако вода и 
воздухъ будуть проникать сквозь нихъ съ трудомъ и медленно, такъ 
какъ имъ придетея проходить длинный путь по рядамъ тонкихъ поръ и 
встрфчать большое сопротивленіе. Высказанныя соображенія въ то же 
время показывають, что судить о качеств поръ можно до нвкоторой 
степени по даннымъ механическаго анализа. 

В оздухопроницаемость почвы. Въ тесной связи съ коли- 


чествомъ и качествомъ почвенныхъ поръ находится способность почвы ; 


РЕВ 
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пропускать сквозь себя воздухъ и воду. О проницаемости почвы для 
воды будетъ еще р$чь дальше. Здфеь мы займемся исключительно воз- 
духопроницаемостью почвы. 

Изученемъ проницаемости почвъ для газовъ (воздуха) занимались 
многіе изслФдователи, изъ коихъ назовемъ Гейнриха (8), Ренка (10), 
Флека (7), Аммона (6), Величковскаго (12), Зойку (11) и 
Вольни (13). Изелдованія Флека привели къ заключен, что вре- 
мена вытеканія равныхъ количествъ воздуха, при одинаковой высот 
почвенныхъ слоевъ, обратно пропорціональны показаніямъ манометра. 
Ренкъ, напротивъ, нашелъ, что такая пропорціональность наблюдается 
при низкихъ давлешяхъ, пока скорость прохожденія воздуха не превос- 
ходить 0,062 м. въ секунду, и что такое соотношеніе устанавливается 
всегда только при тонкозернистомъ почвенномъ матеріалБ (частицы 
0,33—1 мм.); при употреблени же матеріала крупнозернистаго для 
установки даннаго отношенія необходимы мощные слои почвы. Аммонъ 
пришелъ къ заключенію, что количества прошедшаго сквозь столбикъ 
почвы воздуха только при грубозернистыхъ почвахъ пропорціональны 
давлевіямъ, а при мелкозернистыхъ убывають и возрастаютъ, хотя и въ 
постоянномъ, но въ меньшемъ отношении, чБмъ давлене. Величковскій 
оперировалъ съ пескомъ, частицы которато имли разм$ры въ 1—2 мм. 
и получилъ для давлевія водяного столба въ 10, 20, 30, 40, 50, 60, 
70, 80, 90, 100 и 110 мм. слБдующія соотвБтственныя количества (въ 
литрахъ) воздуха, прошедшаго сквозь етолбикъ почвы въ одну минуту: 
1,628, 3,118, 4,567, 5,986, 7,399, 8,802, 10,212, 11,19, 12,85, 14,202, 
15,41. Изъ этихъ цифръ видно, что, при удвоеніи давлевія воды, коли- 
чество протекшаго воздуха увеличивается не вдвое, а нБеколько меньше, 
а именно въ среднемъ въ 1,919 разъ (колебанія между 1,912 и 1,924. 
Величковскій предложилъ слБдующую формулу для вычиелен!я коли- 
чествъ протекшаго воздуха при любомъ давлении: 

чі log Xm 
| У" = 1А р 2 
гд У» — искомое количество воздуха, и — количество воздуха, прохо- 
дящее сквозь почву при единиц давленія и А — н®которая постоянная 
величина. Работа Вольни, посвященная тому-же вопросу, имфла своей 
задачей примирить нБкоторыя несогласія предыдущихъ изелБдователей. 
Построивъ приборъ и поставивъ опытъ съ различными веществами (као- 
лить, торфъ, кварцевый песокъ, суглинокъ, гумусовая известковая почва. 
известковый песокъ) и съ различными по размрамъ частицами, Вольни, 
_ пришелъ къ слёдующимъ выводамъ: 1) пропорціональность между коли- 
чествами протекшаго сквозь почву воздуха и давлевіемъ наблюдаетея: 
а) при тонкозернистомъ матеріал% (<0.5 мм. въ діаметр%), b) при грубо- 
зернистомъ матеріал (>>0.5 мм.) тогда, когда для опыта берутся вы- 
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сокіе столбики почвы, с) въ предфлахъ низкихъ давленій. Эти выводы 
вполн% согласуются съ выводами Penka. 2) Провицаемоеть увеличивается 
и уменьшается BMÉCTÉ съ размърами частицъ; если же въ составъ почвы 
входять частицы разныхъ размфровъ, то проницаемость почвы зависить, 
главнымъ образомъ, отъ ея мелкозернистыхъ частицъ. 3) Наибольшей 
проницаемостью отличается кварцевый песокъ, наименьшей —глина. При- 
бавленіе къ песку всего 10%, (по объему) глины сильно понижаетъ его 
проницаемость. 4) Проницаемость почвы падаетъ вм®етЬ съ увеличеніемъ 
ея влажности и тБмъ сильне, VEME больше воды можеть удержать почва. 
5) 'Проницаемость почвы падаеть съ повышеніемъ температуры. 


Пластичность, клейкость и связность почвы. 


Въ глав о механическомъ составЪ почвъ было уже отм$чено, что 
одинаковыя по механическому составу почвы могутъ быть неодинаковы 
по своимъ физическимъ свойствамъ, и что именно пластичность 
такихъ почвъ можеть оказаться весьма различной. Теперь предетоитъ 
выяснить, что такое пластичность почвы, какъ ее опредфлять количе- 
ственно, и отъ чего она зависит». 


Прибавляя къ порошку глины различныя количества воды, можно 
убБдитьеся въ томъ, что при различномъ содержаніи воды глина обнару- 
живаеть различныя формы консистенщи, причемъ можеть быть уета- 
новлено несколько границъ такихъ состояній; изъ нихъ мы отмфтимъ 
слБдующія: 

1. Верхняя граница текучести, когда см®съ глины съ водой 
течетъ, какъ вода. 

2. Нижняя граница текучести, когда два куска глиниетаго тБста 
будучи помфщены въ фарфоровой чашк® раздБльно, сливаются вм®стБ 
при удар о вмёшнюю поверхность чашки рукой. 

3. Граница клейкости. 

4. Граница скатыванія въ проволоку. 


Аттербертъ (16), устанавливающий эти границы, принимаетъ, что 
пластичными будуть TÉ почвы, которыя, при количествахъ воды, лежа- 
щихъ у границы текучести (2) или ниже ея, способны скатывалься въ 
проволоку. Такимъ образомъ изъ веБхъ перечисленныхъ границъ для 
опредБленія пластичности имфютъ значеніе 2 и 4. Разница въ KOJIH- 
чествахъ воды, содержащейся въ глин при этихъ двухъ границахъ, 
является величиной, опредфляющей пластичность. 

Для установленія нижней границы текучести Аттербергъ поступаетъ 


такимъ образомъ: въ маленькой фарфоровой чашечк$ съ округлымъ дномъ, 
шириной 10—12 cm., см®шиваютъ 5 грам. глинистаго порошка съ водой 
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а 


въ тБето. ТБето съ помощью никкелевой лопаточки формуется и pas- 
дбБляется на двЪ части, какъ это показано на рис. 3. · ЗатЬмъ 
по чашк$ ударяють снаружи нБеколько разъ рукой, пока об® части 
Thera не соединятся внизу (рие. 4). Тогда опредфляють количество 
воды, содержащейся въ гли- 
нистомъ TCT и выражаютъ 
его въ вЪсовыхь процентахъ. 
Рекомендуется сдфлать два 
опредЪленїя, и если они да- Рис. 3. 
дуть замфтное расхожденіе, 
то еще два. 

Границу скатыванія опре- 
дБляютъ такъ: беруть часть 
приготовленнаго тфета, при- ` Рис! 
бавляютъ къ нему осторожно 
небольшое количество сухого глинистаго порошка (иногда въ этомъ нЪть 
надобности) и раскатывають массу на бумаг въ тонкую проволоку съ 
помощью пальцевъ. Раскатыван!е прекращаютъ, когда тонкая проволока 
начинаетъ раздфлятьея на куски. Содержаве воды въ глинф въ этотъ 
моментъ опредБляетъ границу скатыванія и въ то же время нижнюю 
границу пластичности. 


Приводимая ниже таблица даетъ представлен!е о получаемыхъ ука- 


занными способами цифровыхъ данныхъ (послЪднія выражены въ в$со- 
выхъ процентахъ). 


Граница Граница Величина 
: текучести. скатыванія. пластичности. 
1-й классъ пластичности. 
Силурійская .глина Ӧланда . . . .. 67 40 27 
Анциловая глина Упсалы ..... 57 30 27 
Ледниковая глина Вегодуага . . . . 51 А 26 25 
Межморенная глина Кальмара . . . 44 23 21 
` Послъледник. глина Saltkällan . . . 42 25 17 
2-й классъ пластичности. 
ПрЪсноводная глина Nygärde . . . 52 37 15 
Почва Мапіеђеге . . . . . ... е 42 30 12 
да АРА Т, 31 21 10 
3-й классъ пластичности. 
ИючвалНагә?!: от 58 52 6 
4 Waholmin t ен PELAN 64 58 6 
ОНА ЛА, ГИЧ. 27: 21 6 
Не пластичныя. 
Почва Меола заь: 31 30 1 


Тонкій песокъ или суглинокъ также обнаруживаютъ текучесть, но 
пластичности у нихъ нётъ. Свойство текучести у подобныхъ породъ 


t 
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особенно р$зко выражено въ Св. Европ, гдз существуютъ такъ Ha- 
зываемыя текуч1я или бродящія породы. Присутствіе такихъ те- 
кучихъ породъ часто производить разрушенія желфзнодорожныхь путей 
въ сфверной Швеціи. ТБ же явленія наблюдаются въ ледниковыхъ обла- 
стяхъ. Явленїямъ течен!я породъ способствуеть низкая температура, ибо 
вода при 0° Ц. имфеть въ два раза большую вязкость, чфмъ при 28°). 

О причинахъ пластичности высказывались многїё изелдователи. 
Одни изъ нихъ объяснили пластичность исключительно тонкостью частицъ . 
(Земятченскій, 37, Hall, 24), другіе считали ее связанной съ Npr- 
сутствіемъ коллоидовъ (Rohland, 34 Ehrenberg, 20) третьи ставили ее 
въ зависимость отъ внзшнихъ формъ частицъ, обнаруживающихъ пла- 
стичность, полагая, что частицы, AMEMA форму пластинокъ, должны 
отличаться наибольшей пластичностью, такъ какъ пластинки сильно 
связываются‘ другъ съ другомъ съ помощью находящейся между ними 
воды, что не мЕшаетъ въ то же время ихъ передвиженямъ (Vogt, 39 
Orton, 31). 

Чтобы решить вопроеъ, какое изъ приведенныхъ толкованій ближе 
къ истинф, Аттербергъ произвелъ, какъ уже отм$чалось выше, рядъ 
опытовъ съ самыми разнообразными минералами, при чемъ выяснилось 
прежде всего, что пластичнобть проявляютъ только TÈ частицы, которыя 
требують 8 часового періода для осажденія въ столб воды высотою въ 
10 cm., т. е. частицы мельче 0,002 мм. въ діаметрв; при этомъ для 
различныхъ минераловъ, взятыхъ въ видф „коллоиднаго ила“, величины 
пластичности получаются такія : 


Граница Граница Величина 

текучести. скатыванія. пластичности. 
БОЛИТ и) 58 32, 
Талькь . ее 76 48 28 
Хлор орд 47 25 
Каолин 63 43 20 
рематит вм ое 20 16 
Мусковитъ тено 77 14. 
Лимонитъ . . . зоб 27 9 
Ортоклазь: > си ЗӨ нЪтъ 0 
Кварцъ 8 шты TOD ый 0 


Такимъ образомъ подтвердилось то соображеше, что наивысшую 
пластичность проявляють вещества пластинчатой структуры и что, CIÈ- 
довательно, пластичность зависить не только отъ тонкости зерна, но и · 
отъ внешней формы частицъ, слагающихъ илъ почвы. 

Границей или предБломъ клейкости называется такое состояніе 
глинистаго тЪста. когда оно перестаетъ прилипать къ пальцамъ или къ 


1) См. Ре-Сесг (19), Зегпап ег, В. (38), Andersson Gunnar (14), 
Högbom, А. G. (26). 
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никкелевой лопаточк®. Количество воды, содержащееся въ данный мо- 
ментъ въ глин, выраженное въ вфсовыхь процентах, и есть граница, 
клейкости. Kaks эта величина относится къ величин, опредБляющей 
границу текучести, видно изъ ниже слБдующей таблицы: 


Граница Граница 
текучести. клейкости. Разница. 
1-й классъ пластичности. 

Силурійская глина Оланда..... 67 44 —23 

“Анциловая глина Упсалы . . . . . . 57 45 —-12 

Ледниковая глина Вегодуага . . . . 51 35 — 16 
2-й классъ пластичности. 

Почва: А Кеану". 81 31 0 
De МанеБего Е 42 37 =D 
3-й классъ пластичности. 

тесш ОСТОРОНЬ > 58 73 4-15 
КЕ Угао УК уу И 64 #7 +13 
ЕО О ао 27 35 8 

Не пластичныя. 

Почва Моћоіт. .......... 31 41 +10 

Ор а в 35 41 +6 


Такимъ образомъ видно, что у почвъ пластичныхъ граница клей- 
кости лежитъ ниже границы текучести, а у мало пластичныхъ — выше. 
Сопоставленів этихъ величинъ является хорошимъ показателемъ для 
сужденія о вязкости почвы. Если граница клейкости лежитъ выше 
границы текучести, вязкость почвы не велика, при обратномъ отношеніи 
вязкость большая. 

Соотношенія между тремя упоминавшимися выше границами А T T€ p- 
бергъ выражаеть слфдующей діаграммой (рис. 5). Діаграмма, между 
прочимъ, показываетъ, какъ измёняютея границы текучести, клейкости 
и скатыванія въ зависимости отъ содержанія гумуса. 

Связность почвы есть способность противостоять сил, стремя 
щейся такъ или иначе разъединить частицы почвы. (Овязность возра- 
стаеть вм®ет& съ ростомъ клейкости и вязкости и увеличивается при 
высыханіи почвы; поэтому рекомендуется изучать связность въ твер- 
домъ состоянін почвы. Такъ какъ, однако, и твердость измфняется въ 
зависимости отъ содержанія влаги, то лучше пзелБдуемые образцы вы- 
сушивать при 100° Ц. (Аттербергъ). | 

Вопросами о связности почвы и о способахъ ея изм%ренія зави- 
мались многіе изелЪдователи, изъ коихъ ‘отмфтимь Фелькера (40) 
Мейера (28), Шпренгеля, Шюблера (36), Габерландта 
(22, 23), Пухнера (33), Пендзицкаго (32), Hazarda (25), 
Ѕеһегтђеса, Baggera (17), Wiley (41) и Frankau (21). 
Н%которыми изъ перечисленныхъ изелдователей (Шюблеръ, Пух- 
неръ) конструировались особые приборы, при помощи которыхъ опре- 
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длялась величина ‘нагрузки, необходимой: 1) для раздавливанія при- 
зматическаго или цилиндрическаго столбика почвы; 2) для разламыванія 
посредин$ столбика, покоющагося своими концами на подставкахъ и 
3) для вдвиганія клина или металлическаго штифта въ почвенную массу. 

Въ поел®днее время воцросъ былъ вновь пересмотрфнъ Аттер- 
бергомъ (16), предложившимъ, въ свою очередь, новые, болфе усо- 
вершенетвованные, по его мн®нїю, приборы, но тЪмъ не менфе точность 
во®хъ этихъ опредБленій едва-ли особенно повысилась, такъ какъ у из- 
слдователя никогда н®тъ полной увфренности въ томъ, что два кубика, 
приготовленные для испытанія изъ одной и той-же почвы, дадутъ поел% 
высушиванія вполнф одинаковыя условія сопротивленія. 


Безгумусовыя и б®дныя гумусомъ глины, 


Граница текучести 


Е > клейкости 
2-6-6 К скатыванія. 
Рис. 5 


Еще Габерландтомъ было, между прочимъ, отмъчено, что хотя 
связность почвъ и обусловливается сильнфе всего механическимъ соста- 
зомъ почвы, однако не одна только степень тонкости частицъ вліяетъ на 
измвненіе величины связности. ВЪроятно, и здфсь играеть извфетную 
роль, какъ и при опредфленіи пластичности, внфшняя. форма почвен- 
ныхъ частицъ, а затЬмъ отчасти и химизмъ почвеннаго раствора. 

Вліяніе формы частицъ усматривается изъ нижеприводимыхъ IA- 
фровыхъ данныхъ Б аггера, изъ коихъ видно, что одинаковыя по раз- 
мврамъ частицы различныхъ минераловъ оказывають весьма неодинаковое 
сопротивленіе вдвиганію въ испытанную массу металлическаго штифта. 
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Велич. ` 
нагрузки. 


Величина 


Минералы. частицъ. 


Кварцъ . . 0,05—0,01 мм. 9,7 гр. 
Ортоклазъ . 0,05—0,01 , ROS 
Каолинъ . 0,05—0,01 , ПА, 
Біотитъ . < 0,050.01, 558,0 


Какъ видно, минералы располагаются здесь въ той-же послвдова- 
тельности, что и у Аттерберга при опредћленіи пластичности. 


Вліяніе химизма почвеннаго раствора усматривалось еще изъ ра- 
ботъ Пухнера, давшихъ указаніе на TO, что связность глины въ CY- 
хомъ собтояніи повышается подъ вліяніемъ небольшихъ качествъ угле- 
"кислой щелочи. Вліянієе послБдней въ указанномъ смысл мы наблю- 
даемъ и въ природ на столбчаломъ горизонтв етруктурныхъ солонцовъ. 


Аттербергъ подъ „числомъ твердости“ повимаетъ твердость, кото- 
рую обнаруживаетъ кубикь почвы размђрами 2522 CM., пригото- 
вленный изъ почвы съ возможно меньшимъ количествомъ воды и высу- 
шенный при 100° Ц. Получённыя Аттербергомъ цифры показывають, 
что величины твердости мало <овпадаютъ съ величинами пластичности, 
откуда онъ заключаетъ, что высокая пластичность и высокая твердость 
обусловливаютея разными причинами. 


Hams представляется, что различе здБеь кроется, если не считать 
малой точности цифръ, во вліяніи почвенныхъ растворовъ. Пластичность, 
какъ мы видфли, опредфляется во влажномъ состояніи, а связность или 
твердость въ сухомъ. При нагр%ваніи и высыханіи влажной массы MO- 
жеть сказаться, между прочимъ, и слабая щелочноеть среды, которая 
возникаетъ во многихъ почвахъ и тлинахъ при соприкосновеніи ихъ съ 
водой. Можеть быть поэтому, а отчасти можетъ быть и потому, что при 
нагрваніи и высыханши происходить свертыван!е коллоидовъ и нЪкото- 
рая цементація почвенныхъ частицъ, твердость обнаруживаютъ и такія 
почвы или глины, у которыхъ совершенно вътъ пластичности. Приведемъ 
нБеколько примфровъ изъ опредфленй Аттерберга: 


Число Число 
твердости. пластичности. 
Ледниковый суглинокъ . . . . 28 0 
Суглинистая почва . . 16 0 
Лёссъ изъ Въны . . 16 0 
1 рубопесчаная почва. 3 0 
Тонкопесчаная Ж 2 0 


Какъ видно изъ ЭТИХЪ Данныхъ, 


даже песчаныя почвы обнару- 


живаютъ способность затвердфвать, что неръдко наблюдается и въ при- 
pork (жерства въ подзолистыхъ почвахъ). Возможно, что здфеь влія- 
етъ свертываніе золей кремнезема. · . 
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Наибольшую величину твердости въ опытахъ Аттерберга обна- 
ружила венгерская содовая почва (солонецъ или солончакъ), ч®мъ под- 
тверждается вліяніе щелочности на процессы затверд®ванїя. 
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Водныя свойства: почвы. 


Вопросы о поступленіи, передвижени и накопленіи влаги въ по- 
верхностныхъ горизонтахъ земной коры представляютъ особый интересъ 
для почвов$да, такъ какъ съ этими вопросами тБено связаны и вопросы 
о накопленіи, перемёщеніи и вымываніи органическихъ веществъ и pas- 
личныхъ солей, являющихся продуктами почвообразовательныхъ процес- 
совъ. Связать картину строенія почвы съ режимомъ почвенныхъ и грун- 
товыхь водъ — значить во многомъ уяснить процессъ почвообразованія. 

Количество воды, которое заключается въ любой данный моментъ 
въ почв, находится въ зависимости отъ цфлаго ряда разнообразныхъ 
вліяній, какъ со стороны внЪшнихъ условій, такъ и со стороны харак- 
тера самой почвы. 

Температура воздуха, его влажность, количество атмоеферныхъ 
осадковъ, давлевіе и движен!е атмосферы, температура различныхъ слоевъ 
_ почвы, упругость водяныхъ паровъ почвеннаго воздуха, механическїй 
составъ почвы, структура, видъ поверхности, отношеніе къ странамъ свЪта, 
наклонъ къ горизонту, характеръ наружнаго покрова — воть цфлая серія 
причинъ, способствующихъ установлению въ масе почвы опредзленныхъ 
условій влажности. 

Влага, заключающаяся въ различныхъ горизонтахъ почвы, можеть 

образоваться: 1) путемъ просачиванія съ поверхности въ глубину ATMO- 
сферныхъ осадковъ; 2) поглощешемъ воды въ силу гигроскопичности 
почвъ; 3) путемъ конденсаціи въ порахъ почвы водяныхъ паровъ и 
4) при помощи поднятія въ почву грунтовой воды. 

Идея о питаніи грунтовыхъ, а вмфстЪ съ тфмъ и почвенныхъ BOND 
атмосферными осадками высказана была еще римляниномъ Маркомъ 
Витрувіемъ Полліемъ, имя котораго, однако, было надолго за- 
быто, такъ что. черезъ полторы слишкомъ тысячи л%тъ та же идея 
явилась, въ качеств новаго самостоятельнаго открыт!я, въ. работахъ 
Бернарда Палисси и Фоссиліуса. Borbe детальную. paspa- 
ботку. она получила въ трудахъ Маріотта,. посл%, чего „большинство 
ученыхъ приняло выводы послдняго,: какъ доказанную теорію. :. Не 


222 ФИЗИЧЕСКІЯ СВОЙСТВА ПОЧВЪ. 


останавливаясь на рядБ гипотезъ классической древности (Кейль- 
гакъ, 15), а также на TXB возраженіяхъ, которыя дфлались Ма - 
ріотту его современниками, мы отмБтимъ лишь, что одновременно 
съ теоріей просачивав!я воды развивается и теорія сгущенія BO- 
дяныхъ паровъ. Древиъйшіе защитники этой. теоріи полагали, что 
въ земныя глубины по трещинамъ попадаетъ морская вода, гд она npe- 
вращается въ пары. Эти пары затфмъ попадаютъ въ поверхностные TO- 


ризонты земной коры и, егущ®ясь здфеь, даютъ начало грунтовымъ во-’ 


дамъ (Кюнъ, 1746 г.). 

Въ ХІХ отол%тїи творя сгущенія получаетъ иное обоснованіе бла- 
тодаря Фольгеру (43). Послдній, основываясь на различныхъ наблю- 
деніяхъ, какъ своихъ, такъ и чужихъ, и на нБкоторыхъ теоретическихъ 
соображеніяхъ, пришелъ къ заключенію, что атмосферныя воды, даже 
при большихъ дождяхъ, не глубоко проникають въ почву, гдф перехва- 
тываются растеніями, которыя возвращаютъ ихъ въ атмосферу; такимъ 
образомъ атмосферные осадки не могутъ служить источникомъ питанія 
грунтовой воды. Кели бы просачиваніе вглубь земли большихъ коли- 
чествъ атмосферныхъ осадковъ имфло место, то тогда ни въ р®кахъ, ни 
въ озерахъ, ни даже въ моряхъ не могла бы удержаться вода — она 
уходила бы въ земныя глубины. Существован!е тоннелей и рудниковъ 
подъ водными бассейнами подтверждаютъ соображеніе о невозможности 
просачиванія поверхностной воды на сколько-нибудь значительныя глубины. 

Опираясь на данныя Шюблера и н$которыхъ другихъ изслФдова- 
телей, утверждающія, что испареніе съ поверхности земли, особенно по- 
крытой растеніями, больше, VEME сумма получаемыхъ этой поверхностью 
осадковъ, Фольгеръ совершенно отрицаетъ участіе атмосферныхъ. осад- 
ковъ въ образованіи грунтовыхъ водъ. Очевидно, долженъ существовать 
какой-то. другой источникъ влаги, питающей грунтовыя воды, и этимъ 
источникомъ Фольгеръ считаетъ водяные пары воздуха, которые проникая 
внутрь почвы, сгущаются тамъ, гд® почва имфетъ невысокую температуру. 

Поелвдователи Фольгера, въ лице Мора (28), Зонтага (40) 
и Ярца, развивали, главнымъ образомъ, отрицательную сторону во- 
проса, какъ и самъ Фольгеръ, т. е. старались доказать невозможность 
просачиванія атмоесферныхъ водъ въ глубину земли. Съ этой цлью 
они ставили опыты надъ просачиваніемъ воды сквозь различныя почвы, 
помфщенныя въ широкихъ трубкахъ, поставленныхъ вертикально. Они же 
изучали вопросъ и о скорости горизонтальнаго передвиженя воды, а 
также и вопросъ о вліяніи заиливанія почвы (песка). на скорость верти- 
кальной фильтраціи влаги. 

Вопросы о возможности конденсаціи въ почвЪ водяныхъ паровъ 
(положительная сторона вопроса). хотя и изучались упомянутыми изел®- 
дователями, однако результаты ихъ опытовъ мало убфдительны. 


БРЕЈ 
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Какъ бы ни относиться къ теоріи конденсаціи водяныхъ паровъ 
въ почвф, слвдуетъ отмфтить, что какъ соображенія Фольгера, такъ и 
опыты его послБдователей, констатирующіе будто-бы невозможность про- 
сачиванія на значительныя глубины капельно-жидкой влаги, въ сущности 
ничего не доказываютъ. Во веђхъ этихъ работахъ phub идетъ о. прова- 
чивани воды, видимой глазомъ, или, какъ выражается Réné 4 ’Апа!!- 
mont, воды въ капиллярномъ состоян! и. Но вода можеть nepe- 
двигаться и въ недоступной глазу форм$, въ такъ называемомъ пле- 
ночномъ состояніи (état superficielle оп реШешаіге), о чемъ мы 
будемъ говорить подробнће нБеколько дальше. 

Самая теорія конденсаціи почвой водяныхъ паровъ, въ томъ BANE, 
какъ она была высказана Фольгеромъ и его послБдователями, подверг- 
лась критик со стороны Ганна (10), отмтившаго: 1) что скры- 
тая теплота парообразованія, которая выдФляется при конденсаци, должна 
въ такой степени нагрфвать почву, что дальнфйшая конденсація прекра- 
тится; 2) что для полученія замфтныхъ количествъ воды путемъ конден- 
сацій необходимо, чтобы черезъ почву проциркулировалъ большой объемъ 
воздуха (до 2000 куб. метр. черезъ площадь 1 квадр. метра), а между 
тБмъ трудно представить себ такую силу, которая бы приводила въ 
движеніе такія массы воздуха; 3) что, наконецъ, въ атмосфер нътъ 
такого большого количества паровъ, и что во всемъ столбъ воздуха вы- 
сотой въ 1000 м. и съ основаніемъ въ 1 кв. метръ содержитея воды, 
могущей конденсироваться при 10° Ц., не больше 0,5 мм. на 1 кв. метръ 
поверхности. Выводы Ганна, въ н$которой ихъ части, вызвали возра- 
женя со стороны Зонтага и Ярца, но эти возраженія не уничтожили 
положенїй Ганна, который дополнилъ ихъ позже вђкоторыми новыми 
соображеніями. 

Кром Ганна критически отнеслись къ теоріи Фольгера 
Лизнаръ (23) и Вольни, на возраженіяхъ которыхъ мы останав- 
ливалься не будемъ. Отм®тимъ, что критика Ганна и Вольни 
оказала сильное вліяніе на дальнфйшее passarie теорій Фольгера, 
которая на время была похороненной. Попытки воскресить эту теорїю 
появляются въ конц 80-хъ и въ 90-хъ годахъ въ ийа русскихъ 
изелфдователей. 

Близнинъ (2—4), производя наблюденія на Hienoin Me- 
теорологической станцій, пришелъ къ заключенію, что жидкая влага не 
.проникаеть въ почву глубже 1 метра въ теченіе. пфлаго года, что BIA- ` 
жность почвы находится въ зависимости отъ. почвенной температуры и 
что необходимо допустить передвижене парообразной влаги въ поверх- 
ностныхъ горизонтахъ земной коры. Tors же наблюдатель организовалъ 
опыты еъ цфлью ‘провёрки своихъ выводовъ. Онъ устанавливалъ лизи- 
метры, въ вид широкихъ желзныхъ трубъ длиною въ 1,53 M., HANOJ- 
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нялъ ихъ той же почвой, въ которую они врывались, и помфщалъ MOME 
ними желёзныя чашки, служившія для собиранія воды. Въ центр ли- 
зиметровъ помфщались тонкія трубки для наблюденія за екоплешемъ 
воды въ чашкахъ. Четырехл%тнія наблюденія показали, что даже въ 
періоды выпаденія значительнаго количества осадковъ, вода въ лизи- 
метрахъ не накоплялась. Эти опыты, въ связи съ наблюденіями надъ 
температурой и влажностью почвы, привели Близнина къ слЬдующимъ 
заключеніямъ: „вода нашихъ осадковъ въ жидкомъ видЪ проникаетъ въ 
почву только на глубину около 1 метра, въ газообразномъ же состояніи 
перемвщается и во всемъ слоБ въ 150 cantam., и, вБроятно, во вефхъ, 
глубже лежащихъ, ненавыщенныхъ водою слояхъ. Перемфщен!е газо- 
образной воды происходить подъ вліяніемъ почвеннаго тепла и Npe- 
имущественно въ зависимости отъ разности температуръ почвенныхъ 
слоевъ“. 

Какъ можно видфть изъ работь Близнина, его отрицаніе проса- 
чиван!я атмосферныхъ водъ на значительную глубину и его заключенія о 
циркулящи парообразной влаги боле или Membe однородны съ такими-же 
соображеніями Фольгера и, слБдовательно, къ его выводамъ отчасти 
приложимы и T$ возражейя, которыя дфлались Фольгеру, Зонтагу 
и Apuy. Конденсащя водяныхъ паровъ въ почвв Близнинымъ 
не была доказана и не было сдБлано попытокъ изучить опытнымъ 
путемъ именно это явленіе. 

Таковы-же, въ общемъ, и опыты Головкинскаго (8), произве- 
денные въ Крыму, на горБ Кастель. На краю обрыва, сложеннаго изъ 
песчаноглинистыхъ продуктовъ вывтриванія трахита, изел$дователь 
врылъ два широкихъ цинковыхъ лизиметра, изъ коихъ’ одинъ имЪлъ въ 
длину 2 арш. 2 верш., а другой -— 1 арш. 1 верш. Обоку подъ лизи- 
метры были подведены горизонтальные ходы, въ которыхъ помфщались 
сосуды для еобиранія воды. Лизиметры наполнены были одинаковой 
почвенной массой, подосланной небольшимъ количествомъ галечника. 
Позже Головкинск!й врылъ еще 2 лизиметра: въ 4 аршина и 1 арш. 
длиною, при чемъ надъ послфднимъ былъ устроенъ каменный куполъ, 
‚ защищавшій отъ дождя и росы. Вм$фетЪ съ наблюденіємъ надъ KOJIH- 
чествами просачивавшейся сквозь лизиметры воды велись и наблюдевія 
надъ количествомъ осадковъ и температурой воздуха и почвы; резуль- 
таты наблюденій сведэны въ прилагаемой таблиц. Головкинскій при- 
шелъ къ выводу, что „въ цБломъ и общемъ оказывается явная связь съ. 
отношеніемъ температуръ и количествомъ осадковъ (въ почвћ); когда 
температура почвы выше температуры воздуха, осадковъ въ почв HETE“. 
Если же имфются обратныя отношенія, осадки появляются, при чемъ ‘Въ 
боле глубокомъ слоћ получается гораздо больше влаги, YEME въ верх- 
Hemb.. Интересно также, что послъ быстраго поднятія температуры воз- 
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духа (на 2—3°) наблюдалось замфтное увеличеше осадковъ въ лизи- 
метрБ, защищенномъ отъ дождя. 


Осадки въ милиметр. Средняя температура по Ц. 


Въ почв%. ` Въ почв. 
Въ 1 арш. Z apm. Въ 

воздухЬ. 1в. 2 в. воздух%. п Не 

1894 г. Май ... . 13,8 0,0 3,1 19,9 16,5 18,1 
р lons : . . 39,5 0,1 10 200 20,8 18,6 
А, hont enis 45,4 0,3 0,1 26,2 26,0 21,6 

2 Августъ . 40,0 0,1 0,1 22,4 242 224 

3 Сентябрь. 13,9 0,0 0,0 17,2 18,4 19,5 

а Октябрь . 22,5 0,0 0,0 14,2 15,7 17,3 

+ Ноябрь .' 36,0 0,0 0,0 7,4 11,2 13,8 

x Декабрь 54,7 0,0 0,0 6,8 7,4 10,0 
1895 г. Январь... 76,4 25,5 28,5 8,9 8,4 9,8 
с Февраль. 6245 62,8 721 7,0 7,6 8,8 

ы-у Мартъ. 5456,8 1588159500 7,6 8,3 

5 Апр%ль , 43,0 325950158 12,2 12,3 11,1 

Годъ ` 504,4 97,6. 162,2 

$ Maü +. 23,9 0,1 9,6 17,7 16,2 13,8 

= Іюнв 25:2: 64:9 0,3 10,1 217 22,2 18,6 

5 Іюль . .. о 148 0,1 0,4 27де ААЙ Әз 229 

5 Августъ . 7,8 0,0 0,0 22,1 25,4 24,4 

s Сентябрь. 9,1 0,0 0,0 17,5 21,4 21,3 

5 Октябрь . ` 20.3 0,0 0,0 16,2 17,6 18,7 

Ч Ноябрь .. 81,5 0,0 0,0 637—156 15,0 

Р Декабрь . 68,9 34,3 20,0 4,9 7,4 10,7 
1896 г. Январь. . 82,6 56,3 68,5 2,7 4,0 6,3 
s Февраль. 46,9 294 573 2,8 3,8 5,1 

17 Марть . 47,6 6,3 19,9 5,9 6,7 6,5 

и Апр%ль .. 23,9 28,6 28,7 11,5 10,3 9,2 

Годъ. . . 491,8 1554 214,5 


Изъ приведенныхъ цифръ, однако, едва-ли можно сдфлать выводъ, 
что осадки появляются въ почвЪ, когда ея температура ниже темпера- 
туры воздуха; въ цфломъ ряд случаевъ имфются какъ разъ обратныя 
отношенія. То обстоятельство, что въ нижнемъ слов длиннаго лизиметра 
получается больше воды чЪмъ въ верхнемъ, по мннію Лебедева (21), 
можеть быть истолковано и не въ емысл конденсащи здесь водяныхъ 
паровъ. Двло въ томъ, что температура нижнихъ частей длиннаго лизи- 
метра осенью и зимой выше, чЪмъ температура верхнихъ его частей 
(или короткаго лизиметра), а слёдовательно и влагоемкость здђеь меньше; 
поэтому часть воды, не удерживаемая почвой, вытекаетъ изъ нея. 

Не останавливаясь на работахъ Широкихъ (42), Баракова 
(1) и др. +), отмтимъ еще наблюденія Зибольда (38), произведенныя 


1) См. Лебедевъ (1. с.). 


К. Д. Глинкл. Почвовъдъніє. Изд. 2-е. 15 
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въ окрестностяхъ Өеодосіи въ Крыму. Изелфдователь нашелъ въ при- 
легающихъ къ городу горахъ громадныя каменныя кучи, объемомъ отъ 
1250 до 2900 куб. метровъ, сложенныя известняковымъ щебнемъ. Әти 
кучи на первый взглядь производять впечатлён!е природныхъ образо-. 
ваній, но раскопки ихъ основаній привели Зибольда къ заключенію, что 
это искусственныя гидротехническія сооруженія, такъ какъ онъ нашелъ 
. дренажныя трубы, по которымъ вода изъ кучъ поступала въ городекія 
цистерны. Такимъ образомъ, по мннію изелфдователя, кучи служили 
для сгущенія водяныхъ паровъ и превращенія ихъ въ капельно: жидкую 
влагу. ИзелБдователь полагаетъ, что свою функцію конденбаторовъ ONH- 
санныя кучи исполняли въ теплое время года (съ апр%ля по сентябрь 
включительно), когда, съ одной стороны, температура и абсолютная вла- 
жность воздуха достигали максимальныхъ величинъ, а въ другой — 
разница между температурой внфшняго воздуха и температурой внутри 
навыпныхъ кучъ становилась наибольшей. 


Чтобы провфрить CBOM заключенія, Зибольдъ р®шилъ устроить 
искусственную кучу конденсаторь въ BAÉ усЪченнаго конуса съ ниж- 
нимъ діаметромъ въ 20 M., верхнимъ—въ 8 M., высотой въ 6 м. и объ- 
емомъ въ 115 куб. саж. Вопросъ объ этомъ конденсаторБ подвергался 
обсужденію въ особой комиссіи 2-го метеорологическаго съфзда при 
Императорской Академіи Наукъ въ ·1909 г. Комиссія, признавъ конден- 
сацію паровъ воды почвой вполнф вфроятной, высказалась, однако, въ 
томъ смысл, что количественная сторона этого процесса едва-ли можеть 
быть значительна. Комиссія базировалась въ данномъ случа на BHI- 
водахъ Сперанскаго (41), который, какъ и Ганнъ, считалъ, что по- 
`вышене температуры почвы при конденсащи должно, въ концф концовъ, 
остановить таковую !). Tms не membe, принимая, что теоретически 
очень трудно опредфлить количество конденсируемой влаги, комиссія при- 
знала опытъ весьма желательнымъ. Дальн%йщая исторія этого. опыта, 
пока неизвФетна. 


Въ послъдніе годы вопросомъ о конденсаціи водяныхъ паровъ почвой 
занималея Лебедевъ (21), пошедшій въ изученіи этого вопроса n$- 
сколько инымъ путемъ, Ém» предыдущіе изелЪдователи. Считая, что 
вопросъ о сгущеніи въ почв водяныхъ паровъ сводится къ вопросу о 
величинахъ упругости водяного пара въ атмосферћ и въ почв, Лебедевъ 
пристулилъ къ изученію этихъ послъднихъ величинъ. Cb помощью 06060 
конструированныхъ тигрографа и термографа онъ опредълялъ на различ- 
ныхъ глубинахъ почвы относительную влажность почвеннаго воздуха и 


— \ 


1) Это положенїе встр®чало, однако, возраженїя въ томъ смыслЪ, что теплота 
могла теряться лучеиспусканіемъ, часть ея могла тратиться на. біологическіе и 
химическе процессы (Зонтагъ, Ярцъ). 
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температуры почвы. Упругость пара находилась залЪмъ по обыкновен- 
нымъ психрометрическимъ таблицамъ. 

Резюмируя свои наблюденія въ природ и въ искусственной обета- 
новк®, Лебедевъ указываетъ, что „если въ почв содержится воды меньше, 
чБмъ это соотвтствуетъ максимальной гигроскопичности данной почвы, 

“то относительная влажность воздуха въ такой почв становится меньше 

-= 100 (въ противномъ случав она всегда равна 100%). Ч$мъ суше почва, 

_ т®мъ меньше относительная влажность ея воздуха. При одной и той же 
влажности почвы относительная влажность воздуха въ почв увеличи- 
вается съ увеличеніемъ температуры почвы, и наоборотъ“.' 

Такъ какъ, при значительномъ нагр%ваніи земной поверхности въ 
л%тне и, частью, весеннів и осенніе періоды, упругость водяныхъ паровъ 
въ верхнемъ горизонт почвы несравенно выше упругости паровъ въ 
атмосфер, то ясно, что днемъ никакой конденсаціи почвой водяныхъ 
паровъ не можеть быть, но зато ночью, когда устанавливаетея обратное 
соотношеніе, водяные пары изъ атмосферы переходять въ почву, гд и 
конденсируютея. Лебедевъ полагаетъ, что число дней (ночей) въ году, 

° KOTA такая конденсація возможна, достигаетъ 200 для Одессы, гд онъ 

велъ свои наблюденія. 

Для выясненія количественной стороны процесса ковденсащи Ле- 
бедевъ ставилъ слђдующіе опыты. Въ небольшіе стаканчики (объемъ 
около 30 куб. cm., высота около 5 CM., діаметръ 27—28 мм.) насыпалась 
почва, влажность которой была больше максимальной гигроскопичносги 
У (5,129) на 4—59. Посл захода солнца стаканчики, стоявшіе уже 
и: нБеколько часовъ на открытомъ воздух$ въ почв, такъ что температура 
насыпанной въ нихъ земли была равна температур% почвы, быстро взв®- 
шивались и ставились обратно въ почву. Уровень почвы и земли въ 
стаканчикахъ былъ одинъ и тотъ же. Погода выбиралась „тихая, ясная, 
когда ночью нельзя было ожидать дождя, тумана или росы“. Рано утромъ, 
черезъ 1/2—3/: часа посл восхода солнца, стаканчики вынимались изъ 
почвы, немедленно закрывались притертыми пробками и взвЪшивались. 

При помощи этого метода, точность котораго едва-ли можеть CAH- 
талься особенно большой, Л е бе дев ъ опредћлилъ величины поглощаемой 
влаги отъ 0,12 до 0,62 мм. Средняя изъ 15 двойныхъ опредзлешй —- 
0,34 мм. Такимъ образомъ, если принять, согласно съ Лебедевымъ, 
__ что почва Одессы конденсируетъ 200 разъ въ году. то величина конденеи- 
N руемой влаги за годъ опредфлится въ 68 MM., что составить 1/6 чаеть 
° тодоваго количества атмосферныхъ осадковъ въ данной мфстноети !). 


, 


Si 


1) Мы не останавливаемся надъ данными Лебедева, относительно водо- 
носности прибрежныхъ дюнъ у Анапы, данными, которыя, по его мнъЪнїю, спо- 
собны подтвердить происхождеше грунтовыхъ водъ помощью конденсащи BOAS- 
® Ныхь паровъ. Вопросъ о такихъ прЪсныхъ водахъ приморскихъ дюнъ имћетъ 
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Кром конденсащи водяныхъ паровъ, гигроскопичность почвы MO- 
жетъ тоже служить причиной передачи паровъ воды въ болфе глубокіе 
горизонты почвы. При нагрБваніи верхнихъ горизонтовъ почвы упру- 
гость паровъ гигроскопической воды увеличивается и пары начинають 
переходить частью въ воздухъ, частью въ нижележащіе, еще не на- 
грБвшіееся слои почвы (Сперанск!й, 41), однако этотъ процесеъ, при. 
охлажденіи почвы, долженъ им%ть и обратное теченіе, т. е. верхніе гори- 
зонты будутъ поглощать пары какъ изъ атмосферы, такъ и изъ нижеле- 
жащихъ горизонтовъ почвы. 

Если проникновеніе въ почву водяныхъ парозъ зависить отъ раз- 
ностей упругости пара въ атмосфер и въ почв%, то пары должны пере- 
мБщаться и внутри почвы, ибо различные горизонты ея характеризуются 
неодинаковыми упругостями водяныхъ паровъ. Въ зимнемъ період 
(для Одессы — часть ноября, декабрь, январь, февраль и часть марта) 
упругость паровъ возрастаетъ съ глубиной, въ лзтнемъ — (їюнь, іюль, 
августь и часть сентября), напротивъ, понижаетея съ глубиной, весной 
и осенью величины упругостей выравниваются на различныхъ глубинахъ. 
Поэтому лБтомъ водяные пары должны передвигаться сверху внизъ, а 
зимой — обратно. 

Вода, попавшая въ почву изъ атмосферныхъ осадковъ или при по- 
мощи конденсація водяныхъ паровъ, отчасти опять уходить въ атмосферу, 
испаряетея. Какова величина испаренія и въ какомъ отношеніи она 
стоить къ величинамъ поступленя воды въ почву, мы до сихъ поръ не 
знаемъ, такъ какъ эвапорометры ве дають дъйствительной BOIH- 
чины испаренія. 

Интенсивность испаренія находится въ зависимости, главнымъ обра- 
зомъ, отъ условій климата, но не исключительно. Работами Ш юблера, 
Неселера, Вагнера, Шле идр. выяснено, что причины, управляющія 
испареніемъ почвенной воды, могутъ быть разнесены по тремъ катето- 
ріямъ: 1) вліяніе метеорологическихъ факторовъ, 2) вмяше химическихъ 
и физическихъ свойствъ поверхностной породы и 8) вліяніе условій за- 
леганія породы (положеніе по отношенію къ странамъ евфта, уголъ паденія 
склона и пр.). 

Msb факторовъ первой категоріи (метеорологическихъ) особенное зна - 
чене имБютъ температура и вБтеръ. Понятно, что ч®мъ выше темпе- 
ратура, тБмъ интенсивнфе испареніе; въ Европейской Росеш, какъ moka- 
зывають наблюденія, собранныя и обработанныя Гейнцемъ, интенеив- 


уже исторію въ бельгійской литератур и можетъ рЪшаться и инымъ путемъ. См. 
Réné Andrimont. Bull. de Іа Soc. belge de géologie еіс. Т. ХІХ, 1905; Апп. · 
de la Soc. géolog. de Belgique XXXII, 1905 t. XXXII, 1906 и др. работы того-же 
автора, а также К. Репп!пКа. Over de beweging van grondwater. De Jngenieur, 
Ne 30, 1905. 
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ность испаренія повышается по мёр движенія съ 03 на ЮВ, т. е. въ 
томъ же направленіи, въ которомъ возрастаетъ средняя годовая температура. 
Вліяніе вЪтра на испареніе обусловливается какъ его силой, такъ и 
влажностью; TEMP сильнзе и суше вфтеръ, тБмъ больше испареніе. 


Разъясненіемъ вліяній со стороны физическихь и химическихъ 
свойствъ самой породы занимались многіе изелдователи. Твердая земная 
поверхность, находясь во влажномъ состоянш, испаряетъ сильне, чфмъ 
открытая водная поверхность. Если поверхностная порода насыщена 
водой вполи%, то на количество испаряющейся воды не оказываетъ почти 
никакого вліянія физическое строеше породы. Происходящія путемъ 
испаренія потери влаги пополняютея капиллярнымъ поднятемъ воды изъ 
болБе глубокихъ слоевъ, и такое поднятіе продолжается до тБхъ поръ, пока 
количество влаги въ почвћ превышаеть половину ея полной влагоемкости; 
если же влажность падаеть ниже этого предфла, то поднятіе капиллярной 
воды останавливается, слЪдетвіемъ чего является высыхан!е поверхности, 
и такимъ образомъ испаряющій слой понижается и уходить тБмъ глубже, 
чфмъ меньше воды содержала первоначально почва и чёмъ скорће шло 
высыханіе поверхностныхъ ея горизонтовъ. Благодаря высыханію днев- 
ныхъ горизонтовъ уменьшается" прямое вліяніе внфшнихъ факторовъ 
испаренія (инсолящя, в%теръ), велфдетв!е чего испареніе сильно MORH- 
жается. Въ этомъ случа факторомъ испаренія является нагрБтый воз- 
духъ, движущійся въ системахъ поръ почвы. Чфмъ мощнфе выеохпий 
„слой и TÉME глубже, въ силу этого, опустился горизонтъ испаренія, тБмъ 
болБе ослабляется послБднее. 


Величина испаренія, при прочихъ равныхъ условіяхъ, зависить отъ 
размћровъ испаряющей поверхности: чвмъ больше послЪдняя, TMb зна- 
чительнфе потеря воды въ атмосферу. На этомъ основаніи волнистыя и 
шероховатыя поверхности испаряютъ больше воды, чфмъ плоскія и гладкія. 
На величину испаренія вліяють затвмъ какъ механическій составъ породы, 
такъ и структурныя ея особенности. При однородной структур тон- 
кость частиць, до извБестныхъ предфловъ, оказываеть способствующее 
испаренію вліявіе. Плотныя породы, обладающія большей капилляр- 
ностью и сильнфе нагрђвающіяся, испаряютъ больше воды TMP рыхлыя. 


Интенсивность испаренія зависить также и отъ цвфта почвы. Воды 
испаряется тБмъ больше, чёмъ темне окраска почвы, при чемъ цв%та, 
въ порядкћ ослабфвающаго испаренія, располагаются такъ: черный, б®- 
рый, бурый, желтый, красный, б®лый. Если почвы потеряли путемъ 
испаревія значительныя количества воды, то устанавливается обратная 
поел®довательнобть для различныхъ цвътовъ, такъ какъ тогда начинаетъ 
сказываться вліяніе степени и глубины усыханія поверхностныхъ гори- 
ЗОНТОВЪ. 


Соли, находящіяся въ почвф, ол нБеколько угнетающее 
вліяніе на испареніе только въ TOMP случа, если он® находятся въ зна- 
чительныхъ количествахъ. Въ этомъ случа, по мнфню Вгісоѕа 
(46), вліяетъ разрыхленіе верхняго горизонта почвы, благодаря кристал-. 
лизащи въ немъ солей. 


Очень большое значеніе въ вопросахъ испаренія имфеть характеръ 
поверхностнаго покрова. Поверхность, покрытая живой растительностью, 
испаряетъ наибольшее, поверхность съ мертвымъ покровомъ — наимень- 
шее, а голая поверхность — среднее между ними количество воды !). 

‚Различныя по составу почвы испаряютъ, при прочихъ равныхъ 
условіяхъ, неодинаковое количество влаги: такъ, наприм®ръ, торфъ испа- 
ряетъ наибольшее количество воды, песокъ наименьшее, а тлина зани- 
маеть среднее между двумя первыми породами положеніе. 


`` Наконецъ, слвдуетъ отвфтить еще на вопросъ о вліяніи положенія 
склона на величину испаренія. Этому вопросу особенно много вниманія 
посвящаютъ работы Эзера (48) и Вольни (69), хотя его касались, 
въ большей или меньшей степени, и другіе изслБдователи ( Ш юблеръ, 
Шумахеръ, Лоренцъ). Изъ опытовъ Эзера явствуетъ, что больше 
всего испаряется за годъ воды съ южных. склоновъ, затБмъ идутъ склоны 
восточные, западные и, наконецъ, сВверные, и что если уголъ паденія 
склона увеличивается, то, вмфетВ съ тБмъ, возрастаеть разница между. 
величиной испаренія ећверныхъ и южныхь склоновъ, а также, соот- 
вЪтетвенно, восточныхъ и западныхъ, ибо съ возрастаніемъ угловъ Na- 
денія повышается испарене на южномъ и восточномъ склонахъ и пони- 
жаетея — на ефверномъ и западномъ. Вычиеляя, вмфеть съ т®мъ, вели- 
чину инеолящи въ течене года на различныхъ склонахъ и подъ раз- 
личными углами паденія, Эзеръ приходить къ выводу, что величина 
испаренія стоить въ прямомъ отношени съ величиной инсоляціи. Къ 
заключеніямъ автора слфдовало бы добавить вліяніе силы, направленія и 
влажности вфтровъ. 

Обратимся теперь къ. разсмотр®нію вопроса о томъ, въ какихъ CO- 
стояніяхъ можетъ находиться капельножидкая вода въ почв и какими свой- 
ствами она обладаетъ. Согласно Рене д’Андримонъ (33-36), вода 
существуетъ въ почв въ нБсколькихъ состояніяхъ. Первое изъ такихъ CO- 
стояній онъ называеть капиллярнымъ; въ этомъ случаъ вода за- 
полняетъ BCÉ промежутки между частицами почвы. Таково состояніе 
поверхностной части почвы послћ достаточно обильнаго дождя. Второе 
состояніе наблюдается тогда, когда воды не хватаетъ, чтобы заполнить 
ве поры, но когда тбмъ не membe можно видфть капельки воды между 


у Вопросъ о вліянін лЪса на испареніе и накоплен!е влаги будет» разсмо- 
трфнъ особо. 
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отдЪльными частицами почвы. Третье состояніе наступаеть тогда, когда 
почва, на видъ сырая, совершенно не содержать видимыхъ капелекъ воды; 
послфдняя облекаетъ лишь отдфльныя зерна почвы очень тонкими 060- 
лочками. Этому состоянію дается назваше поверхностнаго или 
пленочнаго!). При такомъ состояніи зерна почвы еще связаны другъ 
съ другомъ. Наконецъ, почва можетъ казаться совершенно сухой, зерна 
ея не связаны другъ съ другомъ, а въ то же время эта почва содержитъ 
воду. Рене дАндримонъ полагаетъ, что въ этомъ случаЪ вода за- 
полняеть микропоры внутри .отдльныхъ зеренъ почвы и а 
даеть этому состоянію воды названіе сухого на видъ (ѕес 
apparent). 

Посл дождя поверхностные горизонты почвы содер- 
жать воду въ капиллярномъ состояніи, а глубже, евли 
почва суглиниста, сохраняется постоянная влажность, при 
чемъ глазомъ невозможно различить присутетвіе воды. По- 
елбдняя находится здЪеь въ пленочномъ состояніи. SEG 

Вода въ пленочномъ состояніи движется, медленно 
опускаясь въ глубину, и переходить въ капиллярное CO- 
стояніе, если на своемъ пути ветрБчаетъ породу иной 
проницаемости. Пе Heen (5) простымъ опытомъ до- 
казалъ способность капельножидкой воды передвигаться 
въ пленочномъ соетояни. Онъ взяль цилиндрическую 
стеклянную трубку, съуживающуюся въ нижней части и 
оттянутую въ загнутый конецъ, который оставленъ от- 
крытымъ для того, чтобы черезъ него могъ выходить 4 
воздухъ (рис. 6). Въ нижнюю часть трубки онъ по- 
мБстилъ слой песка de: Выше песка былъ насыпанъ слой 
глинистаго порошка bd, а затЬмъ въ верхнюю часть © 
трубки аб была налита вода. Черезъ нБеколько времени 
верхній слой глины ÖC пропиталея водой настолько, что 
цилиндръ глины казался имБющимъ діаметръ, равный діа- 
метру верхней поверхности трубки, нижній же слой са представлялся 
на глазъ сухимъ. Черезъ нБкоторое время, однако, въ пескБ появилась 
видимая вода. Такимъ образомъ, значительный слой глины былъ 
пройденъ водой въ пленочномъ состояни. Рене д’Андримонъ NO- 


' 


1) Можно ли представлять себ® пленочное состояніе такъ, какъ это 
представляетъ Рене д’Андримонтъ, или подъ пленочной влагой мы должны 
понимать ту же капиллярную влагу, но только заполняющую болће мелкіе капилляр- 
ные каналы, при чемъ болЪе крупные заняты почвеннымъ воздухомъ, остается 
пока неяснымъ. Вопросъ этоть требуетъ боле основательнаго разсмотрфня со 
стороны физиковъ. 


из | >. 


N 
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казалъ, что вода въ такомъ состоянін 
не только передвигается сама, но E 
передвигаетъ расғворенныя въ ней вё- 
щества. 

Чтобы выяснить, какъ движется вода 


‚ въ пленочномъ состояніи, Рене m ÀH- 


дримонъ произвелъ слБдующій опытъ. 
Онъ взялъ стеклянный кубъ, наполнилъ 
его пескомъ, содержавшимъ 11%, воды 
и затБмъ у одной изъ стБнокъ куба по- 
cbans растенія (рис. 7). Предвари- 
тельно онъ обклеилъ совнутри эту стБнку 
куба часто размфщенными, но не сопри- 
касающимися другъ съ другомъ кусоч- 
ками синей лакмусовой бумажки. C$- 
мена орошались дестиллированной водой 
въ течене трехъ дней, пока они HÊ 
приросли. Когда корешки достигли 
1 ем. длины, орошеніе сверху было 
прекращено, а въ точкахъ а и b два 
или три раза въ день было прилито 
10 кб. см. воды, слабо подкиеленной 
соляной кислотой. Развивающіяся pacte- 
нія стали затБмъ тянуть своими корнями 


воду, и кривыя, по которымъ эта вода двигалась къ корнямъ, рисовались 
красными полосами на синихъ лакмусовыхъ бумажкахъ (рис. 8). Иныя кри- 
выя получились въ другомъ опыт%, гд®, при помощи маленькихъ сифончиковъ, 
Рене дАндримонъ заставлялъ воду передвигаться снизу вверхъ въ 
капиллярномъ состояніи (рис. 9). Эти кривыя были гораздо болфе вы- 
пуклыми книзу. Первая система кривыхъ показываетъ, что, въ случа 


Рис. 8. 


Рис. 9. 


пленочнаго состоянія воды, сила тяжести почти стушевываетея передъ. 
величиной поверхностнато натяженія, во второй систем® (капиллярное 
соетоянів) сила тяжести имфетъ большее вліяніе. 

Въ капиллярномъ состояніи циркуляція воды TÉME легче и TÉM 
скорфе, чБмъ крупн%е зерна ‘почвы, циркуляція же въ пленочномъ CO- 
стояній onbe быстрая въ тонкочастичныхъ, 


почвахъ 1). ' ; 

Законы, которые управляють 
движеніемъ воды въ пленочномъ со- 
стоянш, Рене д’Андримонъ фор- 
мулируетъ елБдующимъ образомъ: 

1) Мощность слоя (пленки), по- 
крывающаго. частицы почвы бываетъ 
различна; она можеть варіировать 
отъ 0 до максимума, которымъ яв- 
ляется сфера молекулярнаго дБЙствія. 
Когда же послБдняя мощность дости- 
гнута, появляется видимая вола. 

2) Впитываніе всегда напра- 
BICHO оть м®стъ съ Gombo толстыми 
оболочками къ мЂстамъ, гд оболочки 
тоньше. 

3) Слои воды въ пленочномъ 
_ состояніи подвержены д®йетвїю силы 

‚ тяжести, которая заставляеть ихъ 
опускалься. 


„Изъ этихъ законовъ сл$дуетъ, _ 


что, если почва впитываеть воду 


снизу, то высота поднятя воды Orpa- ` 


ничена. По мЪр$ того какъ вода 
поднимается, дъйствіе силы тяжести 
увеличивается и, наконецъ, насту- 
паетъ равновъсіе. Когда же, наобо- 
ротъ, почва впитываетъ сверху, то 
сила впитыванія и сила тяжести NÑ- 


бтвуютъ -BD VRON направленіи, И опусканіе воды можетъ продолжаться 


'Д0 безконечности“ 


Прежде а ‘остановиться надъ свойствами воды въ капиллярномъ 
состояній, съ се обычно и имли дБло прежніе изелдователи, 
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YEME въ трубочастичныхъ' 


Рис. 10. 


1) Очень интересны опыты Рене д’Андримонъ, 


читателя къ оригиналу. 


затрагивающіе BO- 
просы питанія растеній, но мы на нихъ останавливаться не будемъ, отсылая 
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поемотримъ, какъ расиредфляется вода въ вертикальномъ столб почвы. . 
Разберемъ сначала тотъ случай, когда вода поступаеть въ этотъ столбъ 
снизу. Рене д’Андримонъ произвелъ слБдующій опыть: онъ взяль 
14 цилиндрическихъ отр®зковъ стеклянной трубки, изъ коихъ каждый им ль 
высоту въ 5 см. и діаметръ—6 см. Края этихъ отр$зковъ тщательно 
были пришлифованы и соединялись другъ съ другомъ съ помощью особой 
замазки. Изъ отр®зковъ была составлена ‘цфлая колонна въ TO ем. 
длиной и наполнена пескомъ. Колонна была помфщена на тонкій слой 
стеклянной ваты, положенной на дно криеталлизатора, въ который нали- 
валась вода. Уровень поелёдней поддерживался по- 
стояннымъ въ течеше 9—10 дней (рис. 10). По 
истечени этого времени колонна была раздБлена на, 
части и въ каждой части влажность песка опредфля- 
лась отдфльно. На основаніи полученныхъ данныхъ 
была построена діаграмма (рис. 11), при чемъ на оси 
абесциссъ откладывались высоты, съ которыхъ брались 
пробы, а на ординатахъ — 


А В 


И E { количество воды въ грам- 
к ее Мах. а Пр ЕЛИН 
АРК ИТЕ т `5 ‘ АВ (1) выражаеть состояніе 
Рис. 11. ‚ пересыщешя водой, ВО (П) 


и CD (Ш) воду въ капилляр- 

HOMS состояніи, DE (IV) воду въ пленочномъ состояніи, ЕЁ (Ү) — сухое на 

видъ состояніе песка и ЕС (У)— воду, теряющуюся при красномъ калени. 

Аналогичныя картины даютъ также результаты опытовъ Вольни 

и Кинга, хотя эти данныя въ нфкоторыхъ случаяхъ недостаточно полны 

(см. таблицы). У Вольни для опытовъ служили трубки въ 1 м. длиной 

и 4 см. діаметромъ, у Кинга трубки имЪли З м. высоты, а діаметръ ихъ 

былъ 15 см. Трубки Вольни оказались слишкомъ короткими для MeN- 

кихъ зеренъ песка, а въ опытахъ Кинга елишкомъ велики были интервалы 
между отдфльными пробами, служившими для опредленія влажности. 


Данныя Вольни. 


Объемная влагоемкость въ % 


Порядокъ слоевъ совер Кварцевый песокъ. 
сверху внизъ. соя 0,25—0,50 0,114— 0,01—0,071 
: РСМ: 1—2 мм. мм. 0,171 мм. Мм. 
Т (верхних, 10 3,66 4,38 6,03 35,5 
АА 15 4,09 4,79 6,38 135,2 
Т ОДО МУ 15 4,00 4,81 7,10 39,4 
Е РАО EEA 15 4,80 4,64 12,97 89,7 
ОЕ Е Рае ра И 15 4,44 4,77 36,46 40,8 
МАУ ЧАШКЕ УЛЫ: 15 4,59 8,56 41,11 41,7 


М Е Чек 15 18,16 37,04 41,54 42,4 


( И 
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Данныя Кинга. 


На 100 ч. сухого песка удержано частей воды. 


орядокъ слоевъ Мощн. слоя | S 
Поряд Д Приблизительн. размфръ песчан. зеренъ въ мм. 


рвы PPCM 0,0465 0,0182 0,0152 0,0112 0,0075. 
6 о 90 
5 ООО 3117568 
0 ота 195. 3% лб 1119 
И О ТБ 717 1156 1432 18,05 19,06 


0-— 15. = 17,0877 20,18. . 20,02. 20:70 120,09 


Изъ опытовъ Рене д’Андримонъ яветвуетъ, что капиллярному 
состоянію влаги соотвътотвуютъ два отрфзка кривой. Первый (АВ) — пред- 
ставляеть то состояніе, когда веБ поры почвы заполнены водой, т. -е. 
состоянію наибольшей влагоемкости. Второй отрфзокъ (ВС) 
представляеть относительную влагоемкость (согласно Коссо- 
вичу, 75). Подъ наименьшей влагоемкостью, повидимому, 
приходится разумфть теперь то количество воды, которое заключаетъ 
почва тогда, когда вода находится въ ней въ пленочномъ состояни. Уже 
изъ опыта De-Heena, описаннато выше (стр. 231), видно, что то KO- 
личество воды, которое насыщаеть глину въ видф пленочной влаги, до- 
статочно для того, чтобы насытить песокъ въ BANS капиллярной влаги, 


иначе говоря, то, что для глины будеть наименьшей влагоемкоетью, для 


песка будеть наибольшей. 


Рядъ опытныхъ изелБдованїй (Майеръ, Габерландтъ, Kien- 

Саксъ, Вольни (71—84) и др. показалъ: 1) что влагоемкость 
почвы TÉME больше, чБмъ мелкозернист$е эта послёдняя; 2) при одина- 
ковой величинв частиць, наименьшей влагоемкостью отличается кварцъ, 
наибольшей торфъ; меньше, чБмъ у торфа, но значительно больше, чёмъ 
у кварца, ‘влагоемкоеть глины (собственно — каолина; 3) известковый 
песокъ (при прочихъ равныхъ условіяхъ) отличается нФеколько большей 
‚ влагоемкосгью ч®мъ кварцевый; 4) влагоемкость грубозернистыхъ почвъ 
`(певокъ), при наличности слабо проводящей влагу подстилающей породы, 
значительно повышается, и rmb больше, TÉME ближе послдняя къ 
поверхности; 5) влагоемкость почвы тёмъ меньше, Ymb выше темпера- 
тура среды, и повышене температуры сказывается на величинв влаго- 
емкости тБмъ р®зче, чфмъ грубфе поры почвы; 6) замерзаніе понижаеть 
‚ ея влагоемкоеть (Саксъ, Габерландтъ), при чемъ это явленіе nmb- 
етъ преходящій характеръ для веБхъ тбхъ почвъ, которыя легко могуть 
быть превращены въ разсыпчатое состояніе (грубозернистыя, богатыя 
пескомъ), и длительный характерь для почвъ, склонныхъ къ образованію 
комочковъ (тонкозернистыхъ тлинистыхъ); T) морозъ оказываетъ. TNB 
большее вліяніе, чБмъ больше почва содержить воды и чБмъ чаще, въ 
извствыхъ предфлахъ, онъ чередуется съ оттаиваніемъ; 8) па величину 
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влагоемкости вліяютъ, наконець, н%которыя соли (Ульрихъ, 81). 
Такъ углесоли щелочей понижають влагоемкость, нитраты и хлориды 
повышаютъ ее, сБрнокислыя же соли оказываются въ этомъ смысл 
нейтральными. 

Высота поднятія воды по капиллярамъ почвы, какъ уже видно 
изъ опытовъ Вольни и Кинга, неодинакова въ зависимости отъ ве- 
личины почвенныхъ частицъ. Въ капиллярномъ состоявіи вода въ грубо- 
зернистыхъ почвахъ поднимается вообще не высоко, въ тонкозерни- 
стыхъ же можеть быть поднята и на значительную высоту (послфдей 
столбецъ таблицы Вольни), пред®лъ же поднятія пленочной влаги до 
сихъ поръ точно не установленъ. Опыты Кинга даютъ возможность 
заключить, что. до высоты З метровъ въ породахъ и почвахъ мелкоча- 
стичныхъ она все-таки можеть подняться. Подняте воды по капилля- 
рамъ почвы, если нЪФть притока влаги извнЪ, можеть начаться лишь 
тогда, если количество влаги въ почвЪ$ превышаетъ половину ея полной 
влагоемкости. Конечно, въ этомъ случа нельзя разечитывать на. сколько- 
нибудь значительный подъемъ воды въ капиллярномъ состояніи, просто 
въ силу недостатка воды, и уже на сравнительно небольшой высот$ она 
должна перейти въ пленочное состояніе. Сказанное видно, между про- 
чимъ, изъ слёдующаго опыта, произведеннаго Лебедевымъ (21). 
Плоскій стаканъ наполнялся пескомъ такимъ образомъ, что певокъ Ha- 
сыпалея въ воду и затБмъ избытокъ воды сливался. Влажность песка 
въ слоБ отъ 0—1 ем. была 25,1%. Надъ стаканомъ затБмъ было по- 
ставлено горизонтальное пламя бунзеновекой гор®лки, которымъ песокъ 
нагрБвалея въ теченіе 8 часовъ; зал$мъ стаканъ былъ оставлевъ при 
комнатной температур на 2 сутокъ, поелЪ чего было произведено TO- 
слойное опредленіе влажности. Результаты получились слБдующіе: 


На глубинЪ отъ поверхности, . 0— 0,5 cm.. . . 0,2% влажности. 
» 055-сан 03,89% А 
» 2,5— 30, ... 7,5 З 
% ӨО, 9,9 р 
Р 9,5100, „.. . 231 А 
Б 15,0—16,0 „ . . . 26,2 


По даннымъ старыхъ изслфдователей, скорость капиллярнаго MOM- 
нятія и его высота находятся въ зависимости не только OTP механическаго 
состава (см. выше), но и отъ структуры почвы, ея петрографическаго . 
характера и, наконецъ, температуры. По отношенію къ механическому 
составу и структур выяснены слёдующія закономфрныя соотношенія (Ли - 
бенбергъ, Кленце, Эдлеръ, Вольни идр.): 1) вода поднимается 
но капиллярамъ почвы тБмъ выше, ч%мъ тоньше частицы почвы, при 
чемъ поднятіе воды идетъ тёмъ медленнће, чёмъ выше она поднялась, 
и такое замедленіе въ поднятіи идетъ TÉME скорће, ч$мъ грубо зерно 
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почвы; 2) при величинз зеренъ около 2,5 мм. капиллярное поднятіе 
воды совершенно прекращается; 3) скороеть его въ почвахъ, состоящихъ 
изъ зеренъ различныхъ рззм$ровъ, средняя сравнительно со скоростями 
поднятія въ. массахъ, слагающихся изъ зеренъ одинаковаго (но для 
каждой массы *различнаго) размра; 4) въ зернистыхъ массахъ скорость 
капиллярнаго поднятія уменьшается TEME значительнЪе, ч$мъ большій 
размёръ имфютъ не капиллярныя пустоты: 5) поры опредфленной вели- 
чины (0,05 до 0,1 мм.) проводять воду скор%е всего; боле мелкія поры, 
благодаря возрастанію тренія и сопротивленію, обусловливаемому притя- 
женіемъ влаги етБаками каналовъ (прилипанію), замедляють поднятіе 
воды. Въ крупныхъ порахъ капиллярному поднятію противодБйетвуетъ 
сила тяжести; б). камни, находясь въ почв, замедляютъ капиллярное 
поднятіе воды; 7) въ сложенныхь изъ различныхъ по механическому 
составу горизонтовъ почвахъ поднятіе идеть гораздо легче изъ слоя 
крупнозернистато въ тонкозернистый, чђмъ обратно; 8) изъ соетавныхъ 
частей почвъ скорфе всего проводить воду кварцъ, а затБмъ тумусъ, 
тогда какъ въ глин (подразумћваетея каолинъ) подняте воды за TOTE 
же періодъ времени наименьшее; 9) при болће высокой температур 
скорость капиллярнаго поднятя оо увеличивается. 

Что касается вліянія. солей на капиллярное поднятіе, то новёйшія 
изсл%дованія Briggsa и Гарпап’а приводять къ заключеню, 
что слабые растворы солей вообще не увеличивають капиллярнаго под- 
нятія почвенной воды, концентрированные же или насыщенные растворы 
вефхт солей замБтно понижають поднятіе, что стоить, главнымъ обра- 
зомъ, въ связи съ плотностью растворовъ. Углекислый натрій замЪтно 
отличается оть другихъ солей большимъ капиллярнымъ поднятіемъ, что, 
по мн®нїю изелёдователей, зависить отчасти оть обмыливанія слфдовъ, 
жира, встрВчающагося на поверхности почвенныхъ частицъ. То же Ha- 
блюдается по отношенію къ гидролизирующимея боратамъ и фосфатамъ. 

Изучевіемъ проницаемости породъ для воды. занимались многіе 
изелБдователи, изъ коихъ укажемъ на Зеельгейма. Величков- 
скаго, Вольни, Шпринга и Рабозэ. 

Звельгеймъ (94) пользовался въ своихь опытахъ пескомъ, 
глиной и м%ломъ. Beb эти вещества подвергались предварительной 
очисткф и промыванію и вносились въ стеклянныя трубки, въ которыхъ 
велись опыты, небольшими порціями и въ увлажненномъ состояніл, 
чтобы въ промежутки между частицами не попадалъ воздухъ. Если 
опыть производился въ О-образной трубк®, то количества воды, прошед: 
шія сквозь песокъ при одинаковыхъ температурахъ и въ равныя вре- 


‘мена, оказывались пропорціональными давленію, подъ которыми прова- 


чивалаеь вода. Если вмфсто О-образной трубки употреблялась прямая, 
то къ высотЪ водяного столба, находящагося надъ пескомъ, необходимо 


было причислить высоту песчанаго столба; тогда опять устанавливалась 
пропорціональноеть между давленіемъ и протекшимъ количествомъ воды. 
Послфднее оказывалось, кромћ того, обратно пропорціональнымъ длинЪ 
песчанаго столба, или, иначе говоря, толщин песчанаго слоя, Зависи- 
мость между количествомь прошедшей воды и поперечнымъ с®ченїемъ 
песчанаго столба выразилась такъ: количество воды пропорціонально 
площади поперечнаго сБченія. Наконецъ, количество воды оказалось 
пропорціональнымъ квадратамъ радіусовъ пеечаныхъ зеренъ. 

Если употреблялись два слоя песка, состоявшіе изъ зеренъ pas- 
личнаго діаметра, то количества проходящей воды находились въ зави- 
симости отъ слоя тонкозернистаго, все равно, проходила ли вода сначала, 
черезъ грубозернистый песокъ, а потомъ черезъ тонкозерниетый, или 
наоборотъ. Вліяніе слоевъ orbe грубаго песка сводилось, такимъ обра- 
з0мъ, къ нулю. 

При см5шени зеренъ mecka различной величины наблюдаются два 
случая: если разница въ разм®Ър®% зеренъ не такъ велика, чтобы болфе 
мелкїя зерна могли умфщалься въ промежуткахъ между болЪе крупными, 
то проходящія количества воды дають среднюю величину тфхъ коли- 
чествъ, которыя проходятъ черезъ каждый слой ем®си въ отдфльности. 
Если же мелкія зерна умфщаются между крупными, то получаются BE- 
личины, въ которыхъ ясно сказывается вліяніе болфе тонкихъ зеренъ. 

Опыты съ глиной и м®ломъ дали, по существу, TÈ же результаты. 
ИзелБдовалея, между прочимъ, и вопросъ, въ какой зависимости нахо- 
дитея проницаемость отъ количества воды, находящейся въ TINH, при 
чемъ оказалось, что, съ.увеличешемъ содержавя поелФдней, проницае- 
мость убываеть. ; 

Я Каждой породв, кромЂ того, свойственна особая константа (вели- 
чина тревія), OTP которой зависять количества е воды, при 
прочихъ равныхъ условіяхъ. 

Опыты Величковскаго (96); оперировавшаго съ крупно- 
частичнымъ пескомъ (зерна размфрами отъ 0,33 до 7 мм.), привели къ 
нфеколько инымъ выводамъ, а именно: если давлеше возраетаетъ въ 
геометрической прогрессіи, то количество проходящей воды растеть въ 
прогрессіи ариеметической, причемъ величина разности этой прогресеіи 
зависить, главнымъ образомъ, отъ величины зерна. При одинаковой 
величинз зерна эта разность зависитъ отъ толщины слоя. У тонкозер- 
нистыхъ породъ разность прогрессіи измЪняется скорфе, ч®мъ растетъ 
толщина слоя. 

_ Еели первый членъ ариеметичеекой прогреееи равенъ а, найденная 
опытомъ разность прогреве — d, то количество протекающей воды для 
каждаго давленія опредфляется формулой: 

Г =а--а (п — 1), 
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гдБ L послЬдній членъ прогрессіи, опредБляющій количество воды при 
давленін л. Изелвдованія Вольни (97), старавшатося согласить Mpo- 
тиворђЂчія въ выводахъ Зеельгейма и Величковскаго, позволили 
ему формулировать свои заключенія слБдующимъ образомъ: 


1) Проницаемость породы для воды возрастаеть съ увеличеніемъ 
размфровъ зеренъ, и способность фильтращи въ смВси различныхъ COP- 
товъ зеренъ приближается къ таковой же способности тонкозернистаго 
матеріала. 

2) Количество воды, проходящее сквозь породу, возрастаетъ вмфетЪ 
съ давлешемъ, но не пропорціонально ему, а въ меньшемъ отношенія, 
такъ что, при равномърныхъ приростахъ давленія, разницы въ коли- 
чествахъ протекшей воды для опредфленнаго матеріала и. опред®ленной 
высоты слоя постоянны. 


| 


3) Проходящія сквозь породу количества · воды стоять въ обрат- 
номъ отношеніи къ мощности слоя, но пропорціональны послБдней только 
для тонкозернистыхъ породъ и боле высокихъ давленій, тогда какъ для 
другихъ породъ и меньшихъ давленій получается меньшее отношеніе, 
чмъ между толщиной слоевъ и -TÉME меньшее, чёмъ крупне зерна 
породы. 

4) Проницаемость песка сильно понижается даже оть прибавки 
небольшихъ количествъ глины. i 


Въ работахъ Шпринга (95) изучалась не только проницаемость 
породъ въ вертикальномъ, но и въ горизонтальномъ направленіяхъ. Не 
останавливаясь на условіяхъ опытовъ и полученныхъ изелвдователемъ 
цифровыхъ данныхъ, сообщимъ лишь главнфйпие выводы: 


1) Вода не циркулируеть въ песк горизонтально со скоростью, 
обратной толщин фильтра, и пропорціонально давленію. Когда фильтры 
толеты, то эффектъ давленія вее болђе и боле сглаживается и вода 
доходить лишь до стадїи впитыванія (imbibition). Формула Пуазеля 
не приложима къ случаю прохожденія воды на большомъ протяженіи 
въ пескф. При увеличеніи давленія толщина фильтра нФкоторое время 
еще оказываеть вліяніе на уменьшене скорости фильтращи, но векорЪ 
эффекть давленія исчезаетъ; вода начинаеть циркулировать такъ, какъ 
будто бы ея движеше было свободнымъ. 


2) При вертикальной фильтрация результаты наблюденій согласны 
между собой только въ TEIP случаяхъ, когда песокъ образованъ одина- 
ковыми зернами. Такъ какъ, однако, такое услове никогда не реали- 
зуется въ природ®, то просачиваніе воды не можеть бл®довать простому 
закону, выражаемому математической формулой. 


3) Законъ Пуазеля приложимъ боле или менфе только къ 
фильтрамъ малой мощности. 


Дебитъ вертикальнаго фильтра не уменьшается пропорціонально 
его толщин, если давленіе воды не перешло извфстнато предБла. Когда 
давленіе слабо, дебитъ, напротивъ, увеличивается вмфстЪ съ толщиной 
фильтра, такъ какъ въ данномъ случаБ оказываеть большое вліявіе 
вћеъ вертикальнаго столба воды. 

Скорость питанія подземныхъ водъ не уменьшается поэтому при 
увеличени толщины слоя, который проходитъ вода. 

4) Если фильтрующаяея сквозь песокъ вода содержитъ воздухъ, 
что всегда наблюдается въ природ), часть воздуха мЪстами выходить 
наружу, благодаря депрессіи, возникающей подъ вліяніемъ веса верти- 
кальнаго столба, воды. Это явлеше значительно замедляетъ опусканіе воды. 

5) Температура дЪйствуетъ на дебитъ фильтра постольку, поскольку 
она уменьшаетъь внутреннее треніе фильтрующейся влаги. Дебитъ 
удваивается дли разности температуры около 30° (на вліяніе темпера- 
туры указывалъ и Зеельгеймт). 

6) Проникновеше метеорныхъ водъ въ почву не можеть. совер- 
шаться правильно, въ видЪ слоевъ, сохраняющихъ параллельноєть самимъ 
себъ. Воздухъ, заключающійся въ пород, будучи вынужденъ уступать 
мето вод, вшяеть такимъ образомъ, что вода опускается лишь въ 
отраниченныхъ районахъ, другіе же служать каналами для выхода 
воздуха. - 

Съ нБкоторыми изъ этихъ выводовъ не соглашается P aô os e (93): 
онъ полагаетъ, во-первыхъ, что законъ истекан!я воды болће соотвБтствуетъ 
формул5 Пуазеля для длинныхъ фильтровъ, ч®мъ для короткихъ; 
во-вторыхъ, онъ указываетъ, что для фильтра въ 4 метра длиной уве- 
личен!е давленія въ 0,182 до 2,7 M., т. е. въ 15 разъ, удесятеряеть 
дебитъ (1-й выводъ Шпринга). 

Изъ всего сказаннаго видно, что вопросъ о просачиваніи воды въ 
почвы представляется достаточно сложнымъ, и различныя детали этого 
вопроса требуютъ еще дальнфйшаго освЪщенія. $ 

Практически породы, по степени проницаемости, дфлятъ на три 
труппы, а именно: породы проницаемыя, полупроницаемыя 
и непроницаемыя. Первая и послдняя группы могуть быть въ 
тоже время влагоемкими и невлагоемкими (Никитинтъ, 31). 
Къ числу проницаемыхъ невлагоемкихъ породъ принадлежать 
различные пески, галечники и хрящевики, черезъ которые вода прова- 
чивается быстро, задерживаясь въ порахъ въ небольшихъ количествахъ. 
Сюда же относятся трещиноватые известняки. Влагоемкость этихъ по- 
родъ не болБе 25—30% по вфеу. Типичнымъ предетавителемь прони- 
цаемыхъ влагоемкихъ породъ является торфъ, поглощающий rpo- 
мадное количество влаги (100—1500°/ по вЪсу). Наибольшей влагоем- 
костью отличаются чистые сфагновые торфяники, наименьшей — илова- 


е В 
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тые, т. е. содержащие много минеральныхъ прим%сей. Торфъ начи- 
наетъ пропускаль сквозь себя воду только тогда, когда онъ насыщенъ 
до полной влагоемкости. Въ групп непроницаемыхъ невлаго- 
емкихъ породъ находятся разнообразныя плотныя кристаллическія 
породы, каковы граниты, гнейсы, дюриты и пр. Сюда же можно при- 
числить нфкоторые плотные песчаники, кварциты, а иногда и извест- 
HAKH, лишенные трещинъ. Къ непроницаемымъ влагоемкимъ 
породамъ относятся различныя глины. Наконецъ, группу полупро- 
ницаемы хъ породъ составляють суглинки, мергеля и лессъ, вообще 
ве® тБ породы, которыя способны впитывать въ себя влагу и медленно 
проводить ее въ глубину. 


Закончивъ съ теоретическими соображеніями и опытными изелЪдо- 
ваніями, затрогивавшими вопросы объ отношеніяхъ почвы къ вод%, 
перейдемъ къ наблюденіямъ въ природ. Такихъ наблюденій очень 
много, но немного найдется такихъ, гдз бы влажность почвы и грунта 
изучалась систематически, въ течене цфлаго года, начиная отъ поверх- 
ности и кончая уровнемъ грунтовой воды, по возможности на короткихъ 
промежуткахъ до 5 см. Поэтому цБлый рядъ работь въ этой области 
говоритъ намъ лишь о водномъ режим поверхностныхъ горизонтовъ 
почвы, о вліяніи на влажность этихъ горизонтовъ той или иной обра- 
ботки, тБхъ или иныхъ культуръ, но не даеть полной картины воднато 
режима почвы въ широкомъ емысл%. 


` Базируяеь на раземотрнныхъ выше теоретическихъ соображевяхъ, 
мы имфемъ право ожидать, что въ природ возможны два случая рас- 
предзленя влаги. Посл долгой засухи мы должны получить картину, 
которую рисують опыты Кинга, т. е. опредёляя влажность по гори- 
зонтамъ, мы увидимъ, что максимальная влажность будеть вблизи 
уровня грунтовыхъ водъ, откуда она постепенно или съ н$которыми 
скачками (въ зависимости отъ механическато состава почвы) будетъ па- 
дать по Mp приближенія къ земной поверхности. Посл дождей и во 
влажные періоды года максимальную влажность будуть имфть какъ NO- 
верхностные горизонты, такъ и горизонты, ближайшіе къ уровню грунто- 
вой воды; въ промежуткВ влажность будеть падать по направленію къ 
срединъ изучаемой толщи почвы. 


Поел%дній случай мы имфемъ для распредфлешя влажности въ 
песчаной подзолистой почвъ Л%еного Института, гдБ по даннымъ 
Любославекаго (24) за 15 лёть уровень грунтовой воды въ сред- 
немъ за годъ находится отъ поверхности на разстояніи 141 см. (наи- 
высшее стояніе въ мав 1903 г. — 84,2 cm., наинизшее — въ март 


1902 г. — 286,5 ем.) Влажность почвы на различныхъ глубинахъ 


по мБсяцамъ измфряется слфдующими данными: 


К. Д. Глинка. Почвовъдьне, Изд. 2-е. Ё 16 
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Глубина въ сантиметрахъ 


Мъсяцы. 5 20 40 60 80 100 120 
Январи E ИЯЛӘР 16,88 12,28 5,91 4,21 3,80 3,40 7,56 
Февраль ум, 13,83 13,66 8,70 4,58 3,82 4,42 8,33 
Марти 17.76 11,51 4,88 4,11 4,54 3,53 Ж ӘМ, 
AUD DABE ЛИГЕ. ее. 21,07 15,18 7,96 5,27 6,37 12,16 11,75 
МАЙ ЛУЧ АПУШ 19,26 8,58 4,46 4,29 9,35 18,51 12,64 
Е С 15,26 9,80 4,97 4,38 6,48 13,65 10,97 
Е Е 16,33 7,83 5,11 3,28 4,55 7,21 8,63 
зао ое S 22,02 9,51 4,48 4,38 8,18 11,29 11,59 
Сентябрь а 2918": 229,72 5,80 4,14 6,32 8,93 11,17 
Октябрь ЕТУ ЛУЫ: 22,29 9,82 5,22 4,53 5,08 10,82 10,28 
Ноябрь 16,79 12,89 6,07 4,56 6,09 13,17 11,65 
Декабря epN 17,74 15,57 6,07 4,12 2,98 5,48 9,32 


RONE ЫЕ ЫЛЕ Ане ра 18,53 11,35 5,80 4,32 5,63 9,38 10,10 


Изъ приведенной таблицы видно, что несмотря на достаточное ко- 
личество осадковъ, выпадающихь въ окрестностяхъ Петрограда, He- 
смотря на благопріятныя условя просачиванія влаги (песчаная почва), 
на глубин% 60 см. имфется слой почвы, сохраняющій въ теченіе всего 
тода почти одинаковую влажность. При меньшихъ количествахъ осад- 
ковъ, большей глубин залеганія уровня грунтовыхъ водъ и меньшей 
водопроницаемости почвы этотъ горизонть съ постоянной въ теченіе 
цфлаго года влажностью долженъ быть мощнЪе. И дБйствительно, 
изслдованія Высоцкаго въ Велико-Анадолв показываютъ, что 
тамъ глубже 4 м., на протяженіи почти десятка метровъ, влажность дер- 
житея боле или менфе постоянной круглый годъ, какъ это видно изъ 
таблицы: 


Влажность поля (и залежи) 


Гл b \ 
лубина отъ поверхности. въ % оть сырой нав®ски. 


И метра, сота И 16,2% 
О В НО 16,7 
ЗӨТ огни 15,0 
АВ ЕС ЫЗ 16,3 
О на 15,7 
О ЕР аам ета Аи h 15,7 
А ИРЕ TE але 14,8 
о КыЛ Е AA а ЖАД 15,1 
Е А РИЧИ 15,0 
И АИ РЯ 15,6 
Е О И 15,8 
BONE S a еа сеа ААО НАСЫ: 15,8 
оа ной 15,6 
А а И-Ы 15,7 
Е ИЯ Ия ак Е 15,5 
а E NED e 997 15,3 
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Влажность поля (и залежи) 


Глубинабтъ\поверхїноёти. въ % отъ сырой навЪски. 


10O NETDA о ев 16,1 
БКО ИИ О Ио Я 15,5 
EE И ре 16,8 
ПОРИ УЗУ СА ТЛ: Ее 70) 
П Т а ее ан r мды. 14,3 
TOU оо Зс НА а 16,2 
ры СР от еа со ФЕН 15,1 
А Т о А а р та" ЦО 
14577, Е иаа МА Мизи АФ 15,1 
ОСО е а о атое (близко: БОДА): 


Әти данныя не даютъ возможности заключить 0 томъ, что сквозь 
слои, имђющіе въ течене года постоянную влажность, не проходить 
вода, выпадающая на дневную поверхность въ вид атмосферныхъ 
осадковъ; можно только утверждать, что вода проходить зд®сь медленно 
и въ небольшихъ количествахъ. 


Первый случай изъ указанныхь выше предетавляють слфдуюцщия 
наблюденя Измаильскаго (98) надъ влажностью черноземной почвы 
Полтавской губ. Наблюденія произведены въ Григоренков на ровной 
степи, густо усБянной воронками. 


Глубина отъ поверхн. Влажность въ % 
въ аршинахъ. оть сырой почвы. 

аи С 12,59% 
АА осы 12,86 
К ОЗЕРО 12,91 
а т ра 13,79 
ааа . 15,57 
ас 17,38 
2 ес 18,44 
Е АЛ 17,36 
О о лыка. 14,28 
ао Он 18,08 
{сыш азу ДА, Н КАНШАГА 19,21 
ао АОИ О 20,89 
ТОМ: сг. 22,71 
ТАК n 22,94 
о МЫСЫ Еу. 2074) Туна 0а. 


Такого рода случаи въ природ» должны, однако, наблюдаться 
рБдко, ибо они возможны лишь тогда, когда вода въ почв пришла въ 
равновЂеіе и когда веБ горизонты почвы болфе или менфе одинаково 
влагоемки. Если же этихъ условій нфтъ, то распредвленіе влаги можетъ 
даватъ и болфе пестрыя картины. Въ качеств иллюстраціи приведемъ 

16* 
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опредБленія влажности почвы на Одесекомъ опытномъ пол (P oTM E cT- 
ровъ, 99), произведенныя до глубины 2 m., причемъ опредфленія mb- 
лались черезъ каждый сантиметръ. 


Se Bb о, Poe e % луб. Bb % м. % бы % 
1 2,1 37 16,2 79 9,5 127 8,6 169 10,6 
2 7,2 38 16,1 80 9,1 128 9,0 170 10,7 
3 8,7 39 16,2 87 9,8 129 8,9 171 10,0 
4 10,0 40 15,9 88 9,8 130 8,3 172 10,0 
5 13,6 47 15,1 89 Ө. 131 8,7 173 10,5 
6 13,6 48 14,7 90 9,8 132 9,7 174 10,0 
И 14,6 49 14,9 91 10,1 133 — 175 10,9 
8 15,1 50 14,9 92 9,7 134 971 176 10,7 
9 14,4 51 14,5 93 99 135 9,1 177 10,7 
10 15,0 52 14,8 94 929 136 9,0 178 10,4 
11 16,0 58 14,7 95 10,1 137 9,6 179 11,0 
12 15,9 54 15,0 96 9,8 138 9,4 180° 104 
13 15,7 55 14,4 97 9,9 139 о 181 10,2 
14 15,7 56 14,2 98 92 140 10,0 182 10,2 
15 15,8 57 143 99 9:9 141 — 183 10,7 
16 16,0 58 — 100 10,1 142 9,1 184 10,9 
17 16,2 59 18,4 101 9,6 143 — 185 08! 


18 16,1 60 13,0 102 9,5 144 8,8 186 11,2 
19 16,4 61 12,6 108 9,9 145 9,4 187 10,3 
20 16,1 62 13,0 104 9,6 146 9,5 188 10,5 
21 16,1 63 12,0 105 9,0 147 9,3 189 11,1 
22 16,1 64 12,3 106 9,5 148 10,2 190 11,3 
23 15,8 65 11,5 107 9,7 149 10,4 191 11,0 
24 — 66 10,0 108 9,4 150 9,6 192 11,2. 
25 15,7 67 10,5 119 8,9 151 9,8 193 11,4 
26 15,5 68 10,1 110 9,6 152 92 194 10,4 


27 — 69 10,2 111 9,5 153 9,8 195 11,3 
28 = 70 9,9 112 9,7 154 10,2 196 180) 
29 ~ 71 9,7 113 9,9 155 10,1 197 11,2 
30 — 72 9,0 114 9,8 156 9,6 198 11,1 


31 16,3 73 9,8 115 — 8,6 157 9.9 199 11,3 
32 16,0 74 9,5 116 9,6 158 10,2 200 11,0. 
33 — 75 Ө 117 9:1 159 10,0 
34 — 76 9,3 118 9,3 160 9,5 
35 16,1 77 9,3 129 8,9 167 10,6 
36 16,1 78 9,8 120 1197 168 10,5 


Приведенные до сихъ поръ примфры относились къ подзолистой 
и различнымъ частямъ черноземной зонъ. Какъ распредБляется влаж- 
ность въ зонф полупустыни, показываютъ наблюденя Чаянова (100) 
на Темирекомъ опытномъ полз Уральской области. 


ВОДНЫЯ СВОЙСТВА ПОЧВЪ. 


245 


Глубина 

0 1,6 
5 10.9 
10 18,3 
20 14,3 
80 12:6 
40 9,5 
50 8,3 
60 8,5 
70 8,2 
80 8,1 
90 7,3 
100 6,7 
110 6,0 
120 6,8 
130 6,2 
140 6,6 
150 5,0 
160 4,8 
170 4,9 
180 3,3 
190 3,8 
200 3,6 
210 4,0 
220 3,0 

230 


АС Ва 


Влажность въ 1910 г. 


На тяжеломъ суглинк 
въ см. 16/У. 11/У. 12/1. 21/УШ. 25/Х. 


2,1 
5,9 
8,3 
Э 
10,5 
9,1 
8,7 
8.5 
7,9 
7,0 
7,0 
5,3 
6,5 
6,8 
6,1 
6,2 
5,5 


1,5 
4,9 
6,1 
7,1 
9,3 
9,0 
8,7 
8,0 
TO 
7,0 
6,8 


1,5 
4,5 
6,0 
7,3 
8,3 
8,2 
8,6 
7,7 
8,0 
7,6 
6,5 
6.6 
6,8 
6,5 
7,6 
7,9 
РӘ 


121 

13,8 
8,9 
7,3 
9,9 
9,2 
8,5 
8,0 
Т 
7,2 
6,7 
6,6 
6,1 
6,7 
6,4 
6,5 
5,9 
5,5 
5,0 
4,5 
4,4 
44 
3,40) 
4,1 
4,1 


16,7 
17,3 
17,0 


1,0 
8,4 
11,7 
11,2 
9,6 
8,1 
7,6 
7,6 
7,5 
7,5 
7,9 
8,1 
7,9 
7,8 
7,8 
7,1 
6,6 


1,4 
6,6 
11,0 
11,2 
9,4 
8.5 
8,2 
8,2 
7,8 
7,2 
Я, 
7,5 
7,9 
6,9 
6,4 


1,1 
8,3 
10,7 
10,8 
9,7 
8,9 
8,7 
8,9 
8,5 
ДК]. 
8,1 
8,5 
8,0 
6,9 
6,8 
6,5 
6,5 
5,7 
5] 
5:7 
5,4 
4.5 
4,3 
4,1 


На столбчатомъ солонцЪ 
22ЛУ. 14/У. 12/\1. 22/711. 2ЦУШ. 


0,6 
8,1 
11,3 
10,7 
9,8 
8,7 
8,5 
8,3 
8,3 
7,8 
И; 
7,1 
7,1 


28/IX. 
11,8 
16,7 
112 
11,0 
10,2 

9,0 
9,0 
8,3 
8,2 
8,0 
8,1 
8,1 
9,0 
8,8 
7,0 
6,3 
6,8 
7,6 
6,9 
8,409) 
5,7 
5,4 
41 
41 


Әти цифры даютъ представленіе о н%®которыхъ индивидуальныхъ 
особенностяхъ почвъ полупустынной зоны: у столбчатыхъ солонцовъ, THÉ 
горизонть В отличается наибольшей глинистостью и наименьшей водо- 
проницаемостьью, вода напитываеть замфтно этоть горизонтъ (10—20 см.) 
и лишь очень медленно отдаетъ воду глубже лежащимъ горизонтамъ. 
У тяжелаго суглинка, TÉ горизонть В выраженъ значительно слабъе, 
вода распредфляется равномфрнфе и скорће поступаеть въ болфе глу- 
боків горизонты. 
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Вліяніе лса на водный режимъ почвы. 


Поселяясь въ какой-либо мЪстности, л®съ несомнфнно влечеть за 
собой нБкоторыя измЂненія климатическихъ, а главное — гидрологиче- 
скихъ условій; такое заключен!е долженъ едфлать почвов$дъ, наблюдаю- 
щй т измфненя, которыя вызываетъ долговременное существоваше 
лЪеа на степныхъ почвахъ, изм®ненїя, отражающіяся не только на по- 
верхностныхъ горизонтахъ почвы, но и на болфе глубокихъ. Гораздо 
труднће отвчать на вопросъ, въ чемъ заключаются эти измфненя KIH- 
матическихъ факторовъ, такъ какъ изелфдовавн!е этого вопроса требуетъ 
многолфтнихъ, тщательно и хорошо обдуманныхъ наблюденій. При 0б- 
сужденіи вопроса о вмяни лБса на климатъ страны и, въ частности, 
на ея обводнене приходится считаться не только съ явлев!ями метеоро- 
логическими, но и съ явленіями, относящимися къ областямъ раститель- 
ной физіологіи и геологіи. Сложность явленія и недостаточное вниманіе 
изслздовалелей къ различнымъ сторонамъ процесса, отражавшееся и на 
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точности различныхъ наблюденїй, послужили причиной того обстоятель- 
ства, что поел® цБлаго ряда работь метеорологовъ, лБсоводовъ, почво- 
вБдовъ, агрономовъ, вопросъ все же долго не получалъ общато р®шенїя, 
и въ литератур нерЪдко можно было ветрБтить діаметрально противо- 
положные взгляды по поводу частностей этого вопроса. 


Вопросъ о климатической и гидрологической роли лфса, по выра- 
женю Отоцкаго (53), дитя улицы, и нфть такой професем, пред- 
ставители которой не брались бы за рБшеніе этого вопроса. Это, соб- 


‚ ственно, и являлось одной изъ главныхъ причинъ, мфшавшихъ правиль- 


ной постановкВ дла. 


Еще въ шестидесятыхъ и семидесятыхъ годахъ ХІХ етолфия от- 
дБльные ислБдователи спорили о томъ, каковы .отношенія л®са къ влаг$. 
Одни изъ нихъ, какъ Becquerel, Matthieu, Fautrat и Sartiaux 
признавали за лБсомъ способность увеличивать количество дождя и по- 
вышать влажность почвы, другіе, karb Vaillant, Ерегта yer ир. 
отрицали такую способность и скорБе были склонны приписать лфеамъ 
изсушающее вліяніе, третьи, какъ Bühler, занимали промежуточное 
положен!е между этими крайними воззрніями, полагая, что вліяніе л®са 
на выпаденіе влаги сводится къ нулю, 


Если такъ рфзко различались взгляды изслдовалелей по вопросу 
о вліяніи лђса на выпадене и задержане влаги, то нфеколько больше 
единообразія во взглядахъ было по другимъ вопросамъ, каковы вліяніе 
лЬса на температуру воздуха и почвы, на абсолютную и относитель- 
ную влажность воздуха и Ip., хотя и здђћеь не обходилось безъ споровъ 
и несогласій. | 


При учет количества выпадающихъ атмосферныхъ осадковъ изел- 
дователи не всегда обращали вниманіе на абсолютную высоту тфхъ 
пунктовъ, гд велись метереологическія наблюденія, не всегда достаточно 
точно ставили опыты съ дождемБрами и, наконець, не всегда строили 
заключенія на достаточно продолжительныхъ наблюден!яхъ. 


Въ особенности много разногласій вызывалъ вопросъ о вліяній 
лБса на грунтовыя и почвенныя воды, что опять таки понятно, въ виду 
большой сложности этого вопроса. 


Мы начнемъ еъ вопроса о температурахъ воздуха и почвы въ 
л%су. Matthieu, сводя результаты наблюденій на трехъ етанціяхъ въ 
окрестностяхь Нанси за десятилтней періодъ (1867—1877 г.), получиль 
слБдующія величины для средней годовой температуры воздуха на Bbl- 
сотБ 1,5 м. отъ поверхности: 


На открытомъ MBETE А у 2 ШӨ ӨР. 
BEA BOY ве 
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Температурныя разницы въ л®тнієе м$еяцы Gombe значительны, 
чБмъ въ зиме. Амплитуда колебаній въ л®су значительно меньше, 
чБмъ на открытомъ мет. 


Fankhauser (17) для трехъ станцій Швейцаріи (Интерла- 
кенъ, Бернъ, Прунтрутъ) за періодъ 1869 — 1880 получилъ такія 
даннныя : 

Интерл. Бернъ. Прунтрутъ. 


На открытомъ м%стЬ . . . . 9,790 9,150 9,260 
Вос 50У. ое Ч ` 8,91 8,31 8,5 


Nördllinger (48) пришель къ заключению, что воздухъ въ 
л%®су холоднфе, и понижеше температуры наиболфе значительно для 
хвойнаго лфеа. Въ сосновомъ лфеу, въ среднемъ, понижен!е температуры 
(сравнительно съ открытымъ м$етомъ) достигаетъ 1,3°, а въ буковомъ 
0,9°. Въ общемъ разница между температурой воздуха въ лћсу и въ 
пол можеть быть выражена величиной въ '/>. Воейковъ (63) на 
цфломъ рядф примфровъ подтверждалъ то соображеніе, что л®съ вліяетъ 
на понижене температуры воздуха не только въ зонБ умђреннаго KIH- 
мата, но и въ тропической полосф. Müttrich, сводя наблюденія на 
ряд параллельныхъ (въ лфеу и на открытомъ м%стБ) метеорологиче- 
скихъ етанцій Германи, приходить къ слБдующимъ выводамъ. 


1) Дневныя колебанїя температуры въ лБсу во веБ м®сяцы меньше, 
чБмъ на открытомъ м®стБ. Ихъ ходь въ теченіе года различенъ въ за- 
висимости отъ характера насажденій. 

2) Въ сосновомъ и еловомъ лфсахъ величина дневныхъ колебаній 
температуры возрастаетъ въ началћ медленнфе, затБмъ быетрфе, дости- 
гаетъ максимума въ іюнБ или маф, относительно сильно падаетъ въ 
іюл%, слабЪе въ август, а въ сентябрв и октябрћ даетъ опять сильное 
пониженіе, которое ослабЂваетъ въ сосновыхъ лБсахъ въ ноябрЪ, дости- 
гаеть здБсь минимума и им%етъ въ декабр такую же величину. Въ ело- 
вомъ лесу минимумъ колебаній наступаеть въ декабр%. 


3) Дневное колебаніе температуры въ зимніе и весенніе мЪсяцы 
меньше всего въ буковомъ лБсу (0,8°), нБеколько больше въ еловомъ 
(1,2°) и еще больше въ сосновомъ (2,3°). Л%томъ и осенью колебанія 
достигаютъ въ буковомъ л®су 4,10, въ сосновомъ 3,7°, въ еловомъ 2,8°. 

4) Вліяніве л®са на максимальныя и минимальныя температуры 
состоить въ томъ, что первыя понижаются, а вторыя повышаются; 
это вліяніе выражается одинаково въ одинаковыхъ лфсахъ и различно 
въ различныхъ. 

5) На веБхъ лзеныхь станщяхъ минимальныя температуры не 
падають такъ низко, какъ на открытыхъ мстахъ. Помимо характера 
насажденій, на температуру воздуха влїяетъ и густота поелФднихъ. 
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Таково же, въ общихъ чертахъ, влїянїе л®са и на температуру 
почвы, сказывающееся не только на поверхности, но и на н%которой 
глубин (Müttrich, Schubert). 

Въ прилагаемой таблиц сведены результаты `наблюденїй на тлу- 
бинахъ въ 60 см. и въ 1,2 м. Изъ нихъ видно, что средняя годовая 
температура почвы въ лБсу ниже на 1° съ небольшимъ, но въ тоже 
время въ лвсу температура не падаеть такъ низко, какъ на открытомъ 
мст. 


1 С д a $ 

2 : 4 > 4 
д = 8 E i a 4 2. 
мм а я З о я © 2 5 5 
© AA О e as д 4 > = х ДО < = 
@ mM с a = T = [2 т я я z = 

Ф я Е © © S m © x о v © 
о ее 


Глубина 60 см. 
Полет: ТОИ О 4,59, 1: 18,0 15:0) EINT 08 5597 807,7. 
Лев 2 ВУ, ООВ, Оо 12,0 12.15 8,6 563,40 6,7 


Глубина 1,2 м. 
Шоле дд, 27-27 АЛЕТ 3 12.7128 0018,90 12,8 10,3. 7,2487 
ЛД®съ с. 8.5. 28 27 3,6 5,8 84 101 10 108 59,2 6,97 496,6 


Изъ той же таблицы ясно, что максимальныя температуры въ по- 
верхностныхь горизонтахъ лЪфеной почвы нсколько запаздывають по 
сравненію съ максимумомъ полевой почвы, и что амплитуда температур- 
ныхъ колебаній въ лЪсу замЪтно меньше чмъ въ пол%. 

Относительно вліянія лБеа на влажность воздуха имфются, между 
прочимъ, данныя Эбермайера (1873 г.), согласно которымъ абсолют- 
ная влажность въ лБсу едва зам%тно больше, чЪмъ на открытемъ мств, 
а относительная больше на 3—9%,. Fautrat (1877 г.), опредБляя 
относительную влажность воздуха въ лБсу и на открытомъ мветБ, mo- 
лучилъ слёдующіе результаты (наблюденія охватывають только періодъ 
одного года): 


Надъ На Надъ На 
листв. лЪсомъ. пол. хвойн. лБсомъ. nonb. 
Среднее за TONBE Ashe 71:69 68,60/, 67, 10/5 60,4% 


По даннымъ Müttrich’a (1877 г.), на вефхъ тридцати герман- 
скихъ станціяхъ, сводъ наблюдений которыхъ онъ дБлалъ, относительная 
влажность воздуха въ лфеу больше, чёмъ на открытомъ мст. По 
наблюденіямъ van Веррег’а (5) лесной воздухь во BCS времена 
тода влажнфе, чъмъ воздухъ открытыхъ мФетъ. 

Такимъ образомъ, веБ приведенныя наблюденія совершенно опре- 
дфленно говорятъ о вліяніи лБса на пониженіе температуры почвы и воз- 
духа и увеличеніе относительной влажности послёдняго. 

Вопросъ о вліяніи л%са на влажность почвы и грунтовыя воды 
рБшается, какъ уже говорилось выше, не такъ просто. Въ виду того, 
что прямыя наблюденія въ этомъ направленіи подвергались, со стороны 
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защитниковъ благотворнаго вліянія л%совъ, критик%, мы попробуемъ, 
прежде TÉME говорить о наблюденіяхъ, рБшить вопросъ теоретически. 
на основавіи данныхъ о выпаденіи осадковъ въ л®су, о ихъ испареніи, 
просачиваніи и транспираціи при помощи деревьевъ. Этоть путь позво- 
лить намъ съ большей или меньшей вБроятностью отвБтить на вопросъ, 
дБйствительно ли приходъ влаги въ лБсахъ больше, ч$мъ въ открытыхъ 
мБстахъ, и есть ли основане думать, что лфеа способны увеличивать 
влажность почвы и вліять на подъемъ уровня грунтовыхъ водъ. 

Въ виду сказаннаго, остановимся прежде всего на данныхъ, каса- 
ющихея вліянія л®совъ на выпаденіе атмоеферныхъ осадковъ. По Ha- 
блюденіямъ Fautrat (1875 г.), съ 1 февраля по 26 декабря 1874 г. 
выпало осадковъ. 


Надъ®5ЛБСОМЪ. ао Е о бок КОО ММ: 
На открытом м®ЪстБх ся 42% 


Его же наблюденія за періодъ съ 1874 по 1878 г. включительно, 
наблюденія, въ которыхъ регистрировалось количество атмосферныхь 
осадковъ, выпадающихь въ лБсу надъ кронами деревьевъ и парал- 
лельно на открытыхъ м%етахъ, въ періодъ съ февраля по декабрь, 
доставили нижеслБдующія данныя, сопоставленныя въ прилагаемой 
таблиц: 
Лиственный I bch 


Годы. M Разн 
| TE шы 
PETA ЗЛЕ КАЕНЛЫ» 464,25 мм. 429,25 мм. 35,00 - мм. 
ПАМ ааа 644,5 б 635,75 „ ӨТӨК 
87б и бы 626,5» а 
ШО АК А ис 918,6 ЖЕ 892,4 о 26,2 ч 
Хвойный IBC. 
ӨЕ е зка а 557,25 мм. 515,0 мм. 42,25 мм. 
Пао е Е 607,2 Е 546,0 Е 61,2 5 
Ваа аа АА 886,75, 769,5 а 67.258 


Van Веррег приходить къ заключенію, что в®Ёроятнобть 
дождя въ лфеу больше, TÉME на открытомъ мъст. Matthieu также 
говорить о т0мъ, что въ лфеныхъ областяхъ выпадаеть больше дождя, у 
Воейкова находимъ указанія на увеличеніе количества осадковъ NB- 
сами, при чемъ это увеличене, по автору, сказывается, главнымъ обра- 
зомъ, въ зимнїй періодъ. Слфдуеть отм®тить въ той же групп работь 
статьи Riegler’a Nördlinger’a и трудъ Müttrich’a, который 
пытался выяснить вопросъ, какое вляве оказало на количество осадковъ 
облфсеше Люнебургской равнины, начавшееся съ 1877 г. Въ первые. 
годы облБеенію подвергалось ежегодно 400—500 гектаровъ, а въ MOCNÉ- 
дующіе посадки шли медленнБе. Распредъленіе угодій до облфеенія и 
послђ такового различалось такимъ образомъ : 
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До облсЪн[я. Посл облёс$н!я. 
12°0% полей, луговъ. 10°/ полей, луговъ, воды. 

85% песчанаго пустыря. 10°%% пустыря. А 
30% стараго л%са. 809 лЪса. 


Л%еная метеорологическая станція расположена среди насажденй 
. 10—12 л%тняго возраста, и наблюденія на ней начались съ 1882 г. 
Эти наблюденія удостов$ряютъ что количество осадковъ увеличивается 
вмЬстЬ съ увеличешемъ площади, подвергающейся облБеБнію. Работа 
Müttrich’a вышла въ евфть раньше изелБдованія Брикнера !), 
установившаго см$ну влажныхъ и сухихъ періодовъ и потому не могла 
быть согласована съ выводами посл%дняго. Повидимому, облБс®ніе Лю- 
небургекой равнины какъ разъ совпало съ періодомъ общаго увеличенія 
осадковъ. , 

Къ сказанному прибавимъ, что какъ наблюденія В Іапїог (а въ 
Инди, такъ наблюденія на 0-B Явђ, а отчасти и въ Россіи ?) приво- 
дять къ признанію за лБсомъ способности увеличивать количество ATMO- 
сферныхъ осадковъ 3). | | 

Къ противоположнымъ выводамъ приводили н%которыя изслФдова- 
нія въ Св. Америк$ (Henry Gannet), въ Алжир%, а отчасти и въ 
Meena (Hamberg) Hornberger высказалъ мн®нїе, что въ теп- 
лыхъ климатахъ благотворное вліяніе л®са на количество выпадающихъ 
атмосферныхъ осадковъ вфроятно, что же касается ombe высокихъ MH- 
ротъ, то тамъ это вліяніе мало и не всегда благоприятно (ссылка на 
Швецю). 

Въ послфдн!е годы полагаютъ, что лБсные массивы дфйствують 
такъ же, какъ возвышенности, т. е. увеличиваютъ количество осадковъ, 
но если мы и примемъ это положеніе, какъ доказанное, то конечный 
вопросъ о вліяніи лёса на влажность почвы и грунтовыя воды будетъ 
далеко еще не исчерпан». 

Необходимо прежде всего принять во вниманіе, что не все то- ко- 
личество осадковъ, которое выпадаетъь надъ л%бомъ, достигаетъ лЗеной 
почвы, а часть ихъ остается на листвЪз и вфтвяхъ деревьевъ и испа- 
ряется, не попадая на землю. . 

Относительно количества осадковъ, задерживаемыхъ кронами де- 
ревьевъ, существуеть цБлый рядъ наблюденй. Bühler утверждаеть, 
что въ густомъ сосновомъ лБсу 40—80-лБтняго возраста до почвы до- 
стигаеть только 55—60°/, воды, выпадающей ‘въ вид атмосферныхъ 


1) Brückner. Ed. Klimaschwankungen seit 1700. Wien, 1890. 

2 Клингенъ для Воронежской губ, Кудрицкій для Кїевской, Ада- 
мовъ для опытныхъ участковъ особой экспедиціи ЛЪсного Д-та. 

3) См. также статью Анри (3). Литература вопроса у Отоцкаго 
(53), стр. 268—269, прим%ч. 
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‚ овадковъ, въ буковомъ лфеу 20-лБтнято возраста почти все количество 
осадковъ попадаеть въ почву, а въ 50—90-лЗтнемъ-— только 75—80. 
По словамъ Breitenlohnera, кроны деревьевъ вообще задерживаютъ 
значительное количество дождя, и дЪйств!е хвойныхъ породъ (сосна и ель) 
въ этомъ направлени сильнЂе, ибо онф круглый годъ покрыты листвой. 
Riegler, на основан трехмБеячныхъ наблюденй, даеть слБдуюцщия 


цифры: 


Л%сныя ЕЕН В. З ЕЕ = Е 

породы. Едо 865 = Е е 5. в. 
2455 53 5 © а © с 5 SS 
agar ау сы © © ш Е ЕЯ 

О ӘЗ Б; = С°. 

Бук Ыы 26081 17068 3343 20411 21,80/, 78,29, 
Дубъ . . . 24273 17873 1387 19260 20,7 79,3 
ленъ 07 36901 26384 2198 28582 22,5 77,5 
Сосна. ... 12044 4793 165 4959 58,8 41,2 


По словамъ Эбермайера, буковый лћеъ задерживаетъ въ сред- 
немъ до 20% осадковъ, еловый — отъ 30 до 45% (въ зависимости отъ 
густоты насажденій), сосновый — около трети всего выпадающаго коли- 
чества. Разница въ количеств осадковъ, падающихъ на лфеную почву 
и на почву безлБенаго пространства, колеблется въ зависимости OTE кли- 
мата страны, въ особенности же отъ распредћленія и количества осад- 
ковъ. Въ областяхъ съ частыми небольшими осадками, выпадающими 
періодически, процентная разница осадковъ въ лћсу и на открытомъ 
mcr значительно больше, чБмъ въ климатахъ съ сильными дождями. 
Выпадающія на поверхность лфеной почвы количества дождя различны 
также въ зависимости отъ степени облиственнія породъ, устройства, 
листьевъ, возраста, плотности насажденя, развитія и смыканія кронъ, 
но во веБхъ случаяхъ они значительно меньше, ч®мъ на сосвдней без- 
лБеной мЪетности. Густая травянистая растительность хотя и способна, 
также. задерживать часть осадковъ (по опытамъ В ольни оть 1/4 до !/з 
падающаго дождя), но въ среднемъ за годъ травы задерживають на 
своихъ стебляхъ гораздо меньше воды TÉME лЪеъ. 


Msb ве5хъ приведенныхъ выше наблюденій очевидно, что. лБсная 
почва получаеть далеко не все то количество влаги, которое выпадаетъ 
надъ кронами деревьевъ, такъ что если принять, какъ это сдБлано выше, 
что надъ л®сами выпадаетъ больше дождя, TÉME надъ безлсными про- 
странствами, то отсюда еще нельзя сдфлать вывода, что лфеная почва, 
въ конечномъ результат, получить больше влаги, чБмъ полевая. Наобо- 
ротъ, Cb большимъ правомъ можно полагать, что первой достанется 
меньше влаги, чёмъ послЪдней. 
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Проел®димъ теперь дальнфЙйшую судьбу влаги, попавшей на по- 
верхность почвы и съ этой цфлью остановимся Hab вопросомъ объ HC- 
пареніи въ лфеу и на открытомъ morb. Уже а priori нужно заключить, 
что испареніе съ поверхности почвы въ лфеу будеть меньше ч®мъ на 
пол, такъ какъ лфеная почва подвергается гораздо меньшей инсолящи, 
дБйствіе вБтра въ л®су также значительно ослабляется, а кромЪ того, 
роль защитника отъ испаренія въ лёеахъ можеть иногда играть лёсная 
подстилка. Опыты, впрочемъ, показывають, что только ев®жая или мало 
разложенная лфеная подстилка легко пропускаетъ сквозь себя воду, а 
чфмъ больше она разложена, тБмъ сильнфе ея влагоемкость, тБмъ больше 
она способна задержать воды. ПослБдняя, такимъ образомъ, не достигши 
почвы, испаряется обратно въ воздухъ. По словамь Fautrat, испареше 
въ лбсу равно лишь t/s того, что испаряется на полз. Цифры Br eiten- 
1оһпет'а н®еколько иныя, хотя иногда и довольно близки, а именно: 

Испарилось въ одно и тоже время. 


На шол. Въ лъЪъ су. 
15 66,3 мм. 26,5 мм. . 
Э. оО 189 > 
ЭА а | р. 

4. 61,8 30,3. 
5: 61,8 `, Я 


По Эбермайеру, испареніе въ леу на 64% меньше, чБмъ въ OT- 
крытомъ пол. Весьма возможно, что мы будемъ близки къ истин, если 
предположимъ, что съ лБеной почвы испаряется, въ зависимости отъ 
возраста, густоты и индивидуальнаго характера насажденій, отъ 1/з до 1 
того, что испаряеть почва открытыхъ Mero. Данное условіе уже въ 
пользу лса. Л%Беная почва, получивъ извнф меньшее количество влаги, 
чБмъ полевая, до нёкоторой степени уравниваетъ это количество, отда- 
вая въ воздухъ меньше путемъ испаренія. Не это еще не все. Почва 
лишается влаги не столько путемъ непосредетвеннаго иепаренія съ ея 

поверхности, сколько путемъ транепиращи живущихъ на ней растеній. 

Насколько удаляющееся путемъ транепиращи количество воды больше 
непосредственно испаряющагося съ поверхности почвы, можно видфть изъ 
слздующихъ цифровыхъ данкыхъ В ольни: 


1875 roa». Съ 23-го апръля по 31-е октября. 


Количе- Отношеніе испаре- 
Родъ почвы. ство дождя Испареніе въ миллим. нія къ количеству 
въ ММ, | осадковъ въ %. 
Трава. Голая почва. Трава. Голая почва. 
Кварц. песокъ . . — 475,5 183,1 921.920 
Суглинокь ... 572,5 SOIT? 339,9 90,3 59,2 
ор. лыр — 556,3 302,9 91 52,9 


Hamp предстоить, слёдовательно, еще отвфтить на вопросъ, какая 
растительность транспирируетъ больше воды: травянистая или. древесная. 
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Необходимо прежде всего им%ть въ виду, что въ данномъ случа важно 
не относительное, а абсолютное количество транепирируемой 
влаги. НБкоторые опыты (Кіѕ1ег), довольно, впрочемъ, искусственные, 
показали, что относительно большей транепираціей отличаются луговыя 
травы, за ними идутъ зерновые хлфба, затмъ лиственныя древесныя 
породы и, наконець, хвойныя. Изъ этихъ опытовъ выводили заключеніе, 
что наиболфе способствуютъ изсушенію почвы травянистыя растенія, а 
хвойныя деревья наиболЪе благопріятетвуютъ сохраненію почвенной влаги. 
На самомъ дБлБ такое заключеніе не всегда будетъ правильнымъ: BO- 
первыхъ, результаты опытовъ, произведенныхъ надъ молодыми деревь- 
ями, нельзя переносить на старыя, а во-вторыхъ, если принять во BHH- 
маніе абеолютныя количества воды, удаляемой путемъ транепираціи, то 
можеть оказатьея, что, по степени вліянія на изсушене почвы, упомя- 
нутыя выше растенія придется расположить почти въ обралномъ порядк%. 
‚Хвойныя деревья; правда, испаряютъ относительно слаб%е, но зато пе- 
рюдъ ихъ транспиращи въ теченіе года значительно больше, ч®мъ JMH- 
ственныхъ. Обсуждая эти вопросы, Вольни приходить къ заключению, 
что, при прочихъ равныхъ уеловяхъ, вфчно зеленыя хвойныя деревья 
вытягиваютъ изъ почвы наибольшее количество воды. ЗатБмъ слёдують, 
въ нисходящемъ порядк, лиственныя деревья и многолтнія травы, 
тогда какъ на поелБднемъ мств стоять сельскохозяйственныя растенія. 

Не лишнее будетъ привести здБеь и соображенія, высказываемыя 
Эбермайеромъ. Большая потребность въ вод деревьевъ сравни- 
тельно съ многолБтними луговыми травами и клеверными растеніями 
легко понимается, если принять въ соображеніе, что первыя произво- 
дять на опредђленную площадь почвы больше органическаго вещества, 
чБмъ травы и культурныя растенія. Съ этой большей работоспособностью 
леныхъ породъ связана и болће высокая потребность ихъ въ вод. Or- 
ношеніе между произведеннымъ органическимъ веществомъ и транспи- 
рированнымъ количествомъ воды можно выразить цифрами. На этомъ 
зиждется самый простой и точный методъ. вычиеленія потребности въ 
вод деревьевъ по сравненію съ культурными сельскохозяйственными pa- 
стеніями. Гелльригель въ 1868—1873 тг. опытами въ песчаныхъ 
культурахъ опредфлилъ, что средняя относительная величина транспира- 
щи нашихъ важн%йшихъ культурныхъ растенй, при нормальной билЪ 
роста, колеблется между 273 и 376, въ среднемъ достигая 324. Такимъ 
образомъ, клеверное поле, дающее при среднемъ урожа ежегодно около 
4500 килогр. сухого вещества на гектаръ (относительная величина тран- 
спиращи краснаго клевера опредфляется числомъ 310), .требуетъ отъ 
почвы 1.395.000 килогр. воды. Буковый л®съ (П-й бонитетъ) произво- 
дить ежегодно въ среднемъ 7057 килогр. сухого вещества на гектаръ, 
и если даже принять для бука такую-же величину транспираціи, какъ 


ï 
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для клевера (на самомъ grb она больше), то его ежегодная потребность 


въ водБ опредБлится 2.187.670 килогр. воды. 

Ве изложенные до сихъ поръ факты и соображенія заставляють 
по меньшей mbp усумниться въ способности Mhea сберегать подземную 
влагу. ( 
Корни лёеныхъ породъ черпають влагу въ болёе глубокихъ гори- 
зонтахъ, чфмъ корни травявистыхъ растеній и поэтому должны особенно 
изсушать ombe глубокіе горизонты почвы, а елФдовательно мЪшать  по- 
полненію грунтовыхъ водъ. Что касается верхнихъ тгоризовтовъ, то, на 
оеновани всего вышеизложеннаго, возможно ожидать, что они окажутся 
влажнће соотвБтетвенныхъ горизонтовъ открытыхъ пространствъ, не заня- 
тыхъ лБСоМЪ. и 

Beh эти заключенія подтверждаются многочисленными наблюденіями 
какъ въ Россія, такъ и въ западной Европъ. Не останавливаясь зд®сь 
на TXS изслъдованіяхъ, при помощи которыхъ стремились опредфлить 
количество влаги, просачивающееся въ почву подъ лфеами, такъ какъ 
эти изслБдованія не отличались особенною точностью, переходимъ къ 
опредБленіямъ влажности лБсной и полевой (степной) почвъ на различ- 


. 


< ныхъ глубинахъ. Такія опред®ленїя дфлались и въ запад. Европ и въ 


нБкоторыхъ пунктахъ степной полосы Россіи. Въ прилагаемой ниже 
таблиць помфщены ереднія цифры изъ наблюденій Эбермайера, отно- 
сящихея къ л%самъ и безлђеснымъ пространствамъ Германи. Изъ этихъ 
цифръ не трудно усмотрЪть, что наибольшей влажностью характеризуются 
верхніе горизонты лБеной почвы и особенно въ весенній періодъ, когда 
медленно тающій снфгь даетъ значительное количество воды, впитываю- 
щейся почвой. Почва открытыхъ полей, гдЪ енъгъ таетъ быстро и THÉ 
быстро етекаетъ полученная вода, не успфваетъь впитать значительнаго 
количества влаги. Этому процессу м®шаетъ иногда и то, что почва откры- 
_ тыхъ мфеть весной бываетъ мерзлой. 


Содержан!е воды въ въсовыхъ процентахъ. 

Молодой со- аа Старый со- Почва безъ 

сновый лЪсъ A уу сновый л®съ раститель- 
(25 лЪть). (60 лЪть). | (120 лЪтъ). ности. 


1885-16667 ш л аы тш ее 
х эн = № ос © = < 
> (5 Do DS >> >95 >> nO Ko 
Бы EP Ew EP Ewo EP Eo Бе 
а 
Осень... . 24,05 18,46 21,32 16,37 33,34 19,21 22,32 20,53 
Зима... . . 36,52 19,99 30,88 18,57 43,28 20,74 25,36 21,05 
Весна .... 39,36 19,73 42,16 18,17 46,56 19,67 25,58 20,80 
Лвто..... 15,96 16,52 23,63 16,19 37,84 19,24 16,07 19,47 


Общ. средн. . 30,93 18,65 29,48 17,30 40,32 19,71 22.33 20,46 


К. Д. Глинка. Почвовъдъние. Изд. 2-е. 17 
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“По мнёню Эбермайера, различе между влажностью лфеной 
почвы и почвы безленыхь. мБеть должно сказываться тёмъ менЪфе, чфмъ 
‘больше свъга выпадаетъ зимой. ЛЂеъ, какъ собиратель снфга и надежный 
охранитель его отъ слишкомъ быстраго таянія и безполезнаго стока по- 
лучающейся воды ‘въ рёчные бассейны, несомннно иметь. большое 
преимущество передъ безлБсными пространствами. Отсюда слфдуеть, что 
въ климатахъ съ продолжительными и снфжными зимами BINARIO лБса на, 
влажность, по крайней мЪфрЪ поверхностныхъ горизонтовъ почвы, будеть 
больше, чЪмъ въ климатахъ съ безсвфжными или малоснъжными зимами. 

Изъ таблицы Эбермайера видно также, что въ то время какъ 
верхніе горизонты л®еной почвы въ среднемъ за годъ увлажняютея больше, 
чЪмъ тЬ же горизонты безлфеныхъ мфетъ, болБе глубокіе слои лБсной 
почвы оказываются, наоборотъ, б®днБе влагой, чфмъ TÉ же слои без- 
лБеной почвы. 

Аналогичныя наблюденія были сдфланы Высоцкимъ въ Икате- 
ринославской и Морозовымъ — въ Воронежской губ. Высоцкій для 
своихъ изелБдованій избралъ четыре пункта, а именно: лфеъ, цфлину, 
поле и паръ и получилъ слБдующія цифры: 


Глубина отъ поверх- Влажность почвы въ 0/o% вЪса сырой нав%ски. 


ПОРА вее Цълива. Поле. Пар. 
Поверхность ы ы ЛӘ 5,6 ӨЙЫ; 3,5 
оо 11,0 13,2 17,9 
VEAR E SIA EESTO) 14,3 15,5 19,5 
А ааа ДОЛ. 14,9 15,4 19,6 

0,75 ее = 578 20,0 
[Өгө уаш (Л ЖӨ Та, 14,8 19,6 

БО о ТИ 019 14,4 14,6 17,2 
Оа ото 15,0 15,3 16,3 
Запасъ влаги въ миллим. 456 473 505 641 


Изъ приведенныхъ цифръ ясно видно, что глубокіе горизонты почвы 
сильнфе всего изсушаются подъ MECOMS; это изсушеніе, какъ показали 
дальнфйшія изелђдованія Высоцкаго, простираются на значительныя 
глубины даже подъ еравнительно молодымъ 29-лБтнимъ насажденіемъ. 
Общий запасъ влаги подъ лфсомъ, даже весной, оказался значительно 
ниже, чфмъ подъ залежью. 

Воле детальный анализъ воднаго режима почвы въ предфлахъ 
Великоанадольскато лБеничества, произведенный тъмъ же изелБдовате- 
лемъ (69), позволяетъ притти къ ел5дующимъ выводамъ: 

1) Расходъ влаги въ л®су значительно больше, ч$мъ въ NONB съ 
сел.-хоз. культурами. 

2) bcs потребляеть весь годовой запасъ влаги, поступающий въ 
почву изъ атмосферы. 


. AN 
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3) Потреблеше происходить въ верхнихъ слояхъ промываемаго 
грунта, обыкновенно не глубже 3 mM., велфдетве чего ниже образуется 
в. „мертвый горизонтъ“ !) съ постоянной и малой влажностью и вода въ 
®  трунтовыя воды не поступаетъ. 

4) Количество выпиваемой лфеомъ грунтовой воды поступаеть со 
стороны, но, во всякомъ случа, не изъ собетвенныхъ лфеныхъ запа- 
совъ влаги. 

ИзелЪдован!я проф. Морозова, произведенныя первоначально въ 
ХрБновскомъ бору (супесчаныя и песчаныя почвы), позволили ему op- 
мулировать слфдующия заключенія: 

1) `Грунть подъ лБсомъ, будучи весной влажнЪфе, становится въ 
_ _ Течене вегетаціоннаго періода суше соотвЪтствующихъ слоевъ безл®енаго 
= пространства. 

2) Верхше горизонты почвы, будучи весной влажнфе подъ лЬсомъ, 
ч$мъ вив его, сохраняють TOTE же перевБсъ во влагф въ большинств® 
случаевъ; но подъ нБкоторыми формами насаждения — подъ старыми 
У одноярусными и чистыми сосновыми насажденіями, полнотою 0,5—0,7, 
= на боровой песчаной почв — и она становится раньше или позже, въ 
Е зависимости отъ густоты лса, суше верхнихъ горизонтовъ почвы COCE- 
няго безлфенаго пространства (лБеосБки, поляны, пустыря). 

3) Степень весенняго перевеса подъ лБсомъ находится въ зависи- 

мости, кром другихъ моментовъ, и отъ формы насажденія, состава и 
степени густоты. 
A 4) При однородныхъ грунтовыхъ условіяхъ, во время вегетаціоннаго 
= перюда можно отличить типъ рабпред®ленїя, свойственный безлёснымъ 
_ пространствамъ и покрытымъ л®сомъ. Первый отличаетея большей рав- 
номБрностью въ распредфлени влаги и отсутетвіемъ р%зкаго минимума 
въ области распространенія корней. 

Въ общемъ TÉ же выводы получились позже Морозовымъ и для 
= дубоваго Шиповаго лса, находящагося среди степи на суглинистыхъ 

породахъ. И здфеь поверхностные горизонты оказались влажн%е, чфмъ 
3 въ степи, а глубокіе — суше. 

Предыдущія изелдованія относятся къ мБетностямъ съ orbe или 
_ менфе глубокимъ залеганіемъ грунтовыхъ водъ, но та же картина NONY- 
_ чается и при условіяхъ близкаго къ поверхности почвы уровня грунтовой 
° воды, какъ это видно изъ наблюденій Димо, относящихея къ долин 
| Вислы въ ближайшихъ окрестностяхъ Ново-Алексанлріи. Наблюденія надъ 
_ влажностью почвы велись въ теченіе лЪтняго періода и дали ел®дующя 

_ цифры. Е 


gi 


1) Мы He понимаемъ „мертвый горизонтъ“ Bb томъ смысл%, что сквозь него 
© He поступаетъ совсъмъ воды вглубь почвы, а полагаемъ только, что вода nepe- 
я двигается въ немъ медленно и въ небольшихъ количествахъ. 

177 


У» 
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Влажность въ %%/ сырой почвы. 


‚ Глубина Лугъ. Лъсъ. 
Поверхность . 15,20 22,82 
Обем три 20,02 21,98 
орасан 19,72 19,72 
Е 19,08 и 516; 24: 
Е: 19,41 12,68 
PIORA a 15,94 13,14 
п 20,35 15,10 


Уровень грунтовой воды на лугу держался на глубин® около 140 Cm., 
подъ л®сомъ же его на этой глубинЪ не было. 

Вопроса о распредвленіи влаги подъ защитными полосами, лёеными 
полянами и Ip., какъ болђе частнаго, мы здБсь не каваемся 1). 


Переходя къ вліянію лБса на глубину залеганія грунтовыхъ 
водъ, остановимся на многочисленныхъ наблюденяхъ Отоцкаго (53), 
охватывающихь десятил%тній періодъ и относящихся къ различнымъ 
областямъ Россіи. Изелвдованія производились въ губ. Воронежской (Пав- 
ловскій и Бобровскій уу.), Херсонской (Александрійскій и Елисаветград- 
скій уу.), Тульской (Тульскій и Крапивенскій уу.), Новгородской (Ста- 
рорусскій и Новгородекій уу.) и Петроградской (Петроградекй, Цареко- 
селькій и Лужскій yy.) Не AmbA возможности подробно останавливаться 
здБсь на веђхъ данныхъ, полученныхъ Отоцкимъ, укажемъ лишь на 
нфкоторые главнйшів результаты. 

2 Въ предфлахъ степной полосы изелёдователь прежде всего остано- 
вился на двухъ лёсахъ: Шиповомъ (Павловекаго у. Воронежской губ.) 
и Черномъ (Александрійскаго у. Херсонской губ.). Первый лфеъ, по 
своимъ физико-теографическимъ условіямъ (рельефъ, геологическое строе- 
ше и пр.) типиченъ для юго-восточной части русскихъ степей, второй— 
содержитъ въ себЪ BCh типическія черты районовъ юго-запада. Оба, лева 
старые, лиственные и занимаютъ, каждый въ отдфльности, пространство 
до 100 кв. километровъ. Первоначальное б®глое обелБдованіе этихъ Nb- 
`‘совъ обнаружило, что они менће богаты водой, чфмъ соефдняя, ихъ окру- 
жающая, степь. Опеціальныя развдки подтвердили это наблюденіе. Pas- 
вБдки состояли въ заложеніи нвсколькихъ серій буровыхъ скважинъ, по 
направленію отъ степи къ лфсу, въ такихъ пунктахъ, которые имли 
одинаковый рельефъ, геологическое строеніе и пр. Во везхь безъ исклю- 
ченія случаяхъ, по мёрф приближенія къ л®су, изелъдователь конетали- 
ровалъ понижеше уровня грунтовыхъ водъ, Въ н$которыхъ пунктахъ 
пониженіе уровня подъ лсомъ оказалось весьма значительнымъ: такъ, 
въ Шиповомъ леу, вблизи Ерышевскаго кордона, на протяженіи 190 метр. 


1) См. Морозовъ (39); объ интересномъ опытъ Морозова на NO- 
лян, очищенной, изъ подъ лЪса, см. Отоцкій (53), стр. 249 и caba. 
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уровень грунтовыхъ водъ понижался на 10.96 m., у Лаптевекаго кордона, 
на протяжении всего 32 м. наблюдалась разница въ уровняхъ въ 10 м. 
Въ Черномъ л$еу, у Зандровскаго кордона, на протяженіи около 
200 м., уровень падалъ на 4.95 м., у Цыбулевекаго кордона, на протя- 
“женіи 114 м., паденіе достигало 10,78. | 
Такого рода факты наибол®е ясно выступали тамъ, гдз л®са были 
болБе старые, въ молодыхъ лфсахъ явленїе выражалось не столь р®зко. 
Однако, даже и въ побл®днихъ случаяхъ водный горизонть понижался 
до 1,57 м. на протяженіи 80 метровъ. Замфчательно, что во многихъ 
случаяхъ понижене уровня грунтовыхъ водъ направляется въ сторону, 
противоположную общему падевію рельефа изелБдованныхъ районовъ. 
Продолжая свои изеслБдованія, Отоцкій перенесъ наблюденія на, 
сБверъ, въ Петроградскую губернію, гд имъ были обелдованы Удфль- 
ный mbes, mbee Павловекой обсерваторіи и mbes Дружноселья. Несмотря 
на иныя физико-географическія и климатическія условія (близость къ 
поверхности и обиліе грунтовыхъ водъ, влажный и холодный климатъ, 
проницаемость поверхностныхъ породъ и пр.), въ л®сахъ ефверной половы 
Россія авторъ ветрЪтилъ то же, что и въ степяхъ: всюду въ изелдо- 
„ванныхъ лБсахъ первый горизонть грунтовыхъ водъ находится ниже, 
чЁмъ въ сосфднемъ пол. Въ Удльномъ лфеу первый горизонтъ грун- 
товой воды даже совершенно отеутетвуеть. Въ общемъ, однако, по по- 
нятнымъ причинамъ, вліяніє с®верныхъ л®совъ на грунтовыя воды боле 
слабое, чмъ степныхъ лфеовъ. Въ лБеу Дружноселья на протяженіи 
86 м. уровень падаетъ на 1,16 m., въ лфсу Павловской обсерваторіи, 
на протяжевіи въ 42 и 90 м., разница уровней достигала 0,7 и 0,5 м. 
_ Ве® только что изложенныя наблюденія Отоцкаго были имъ 
произведены въ лћтніе періоды, почему и не могли имфть еще рфшаю- 
maro значенія въ вопроећ о вмянши лБса на грунтовыя воды. Такъ 
какъ данное обстоятельство давало поводъ къ возраженіямъ, то изел%- 
_ дователь организовалъ постоянныя наблюденія за колебавіемъ уровня 
воды въ губ. Воронежской, Херсонской и Новгородской. Эти наблюденія 
показали, что указанное выше соотношенів сохраняется круглый годъ и 
только въ Новгородской губ., гд воды неглубоки и обильны, въ про- 
долженіе одной-двухъ весеннихъ недёль уровни подъ л®сомъ и внЪ его 
сглаживаются, но затБмъ, съ началомъ вегетаціи, уровень подъ лБсомъ 
ыстро падаеть и разница достигаеть 3 и болфе метровъ t). 
Результаты, полученные Отоцкимъ, вызвали въ Западной Европ 
втересъ къ разсматриваемому вопросу, лфеныя опытныя станціи Tep- 
ани, Австріи и Швейцаріи выработали проекть программы для изуче- 
вліянія лБса на режимъ водъ, а во Франщи были произведены Ha- 
люденїя проф. Анри, подтвердившія выводы Отоцкаго. 
1) См. также наблюденія Тольскаго. 
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Наблюденія были организованы въ казенномъ лБсу Мондонъ, близь 
Люневилля (департаменть Meurthe et Moselle). Л%съ расположенъ на 
древнемъ аллювіи рр. Мёрты и Везузы и занимаеть площадь около 
2000 гектаровъ. Грунтовыя воды держатся на глубин 5 M., на вяз- 
кихъ кейперскихъ глинахъ. Климатическія условія опытнаго района 
таковы: средняя годовая температура --9,4° Ц.; количество атмосфер- 
ныхъ осадковъ въ 1900 г. — 713 mm., а въ 1901 — 891 мм. 

Для наблюденія было изготовлено 4 пары параллельныхъ буровыхъ 
скважинъ (въ лфеу и на открытомъ мет), уровень воды въ которыхъ 
опредфлялея ежемђеячно еъ 4 мая 1900 г. по 24 августа 1902 г. При-. 
нимая во вниманіе разницу въ высотф устьевъ скважинъ, пониженіе 
уровня грунтовой воды подъ л®сомъ выражается слБдующими цифрами: 


Для первой пары скважинъ .. . . 0,30 м. 
‚ второй „ F ОХО еЗ ан 
‚ третьей I х О: А 
‚конетвертгд у. вы, ОЗ 


Пониженіе уровня, по словамъ Анри, весьма слабо и не заклю- 
чаеть въ себф ничего тревожнаго, но, конечно, не въ тревот$ здЪфеь 
дфло. Важно было доказать, что даже при обильномь сравнительно 
выпаденіи осадковъ и легкомъ ихъ проницаніи (почва Мондонскаго л®са 
песчано-гравельная и галечная) лфеъ способетвуеть пониженію уровня. 
грунтовыхъ водъ. Свои выводы Анри формулируеть слфдующимъ 
образомъ: „Вопроеъ, повидимому, елфдуеть считать рБшеннымъ, по 
крайней mp, относительно Европы. И можно утверждать, что въ 
лфеахъ равнинъ, THÉ почва сложена однородными поверхностными обра- 
 зованіями еъ горизонтальнымъ напластованемъ, тд, слдовательно, 
воды неподвижны: 


1) Никогда уровень воды въ лфеу не бываеть выше, ч®мъ на 
открытомъ мете. 

2) Грунтовыя воды всегда были находимы боле удаленными 0тъ 
 поверхноети подъ лфеомъ, чфмъ внф его, принимая въ разсчеть рельефъ. 

3) Понижене уровня болфе р%№зко подъ старымъ лБсомъ, ч®мъ 
подъ молодняками. 

4) Оно также боле рфзко въ климатахъ сухихъ, ч®мъ влажных». 

Выводы эти, какъ видно, вполн согласуются съ заключеніями 
Отоцкаго. Изсушающая способность лфеа хорошо извфстна и иллю- 
стрируетея примфрами Гасконекихъ и Солонскихъ ландъ во Франціи. 
По словамь Эбермайера, въ Германія давно извфетно дренирующее 
дъйсте сосны. Весьма интересный примфръ дренирующаго дйствія 
лфеныхьъ породъ представляютъ окрестности Рима (Tre Fontana, moma- 
стырь траппистовъ). М%етность издавна отличалась избыткомъ влаги и 
изв%етна была въ качеств области съ опасными лихорадками. Въ 
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1868 г. монахи-траппиеты насадили здБсь эвкалиптовъ, отличающихся 
_ своей глубоко идущей корневой системой, быстрымъ ростомъ и сильной 
транепираціей. Теперь можно наблюдать, что въ мфетахъ, гдф раньше 
грунтовая вода стояла на глубин нБсколькихъ сантиметровъ отъ по- 
верхности, въ настоящее время она понизилась до 1 метра. 
А Т выводы, которые были сдфланы изслёдователями относительно 
вліявія лфеовъ на грунтовыя воды, оказались примънимыми не только 
къ зонБ ум%реннаго климата, но и къ тропической зонъ. Въ 1907 г. 
 Пирсономъ (54) для окрестностей Godhra въ Инди (Distrikt Panch 
| Mahals) получены были, въ общемъ, TÉ же результаты, что и Отоц- 
_ кимъ, Тольскимъ, Анри и др. 
A Такимъ образомъ, резюмируя все сказанное до сихъ поръ по по- 
_ воду вліянія лса на климатъ и подземныя воды въ области равнин- 
___ныхъ!) пространствъ, мы должны притти къ слёдующимъ заключенямъ: 
1) Л&съ понижаеть среднюю годовую температуру воздуха и 
° почвы и увеличиваеть влажность воздуха. | 
5 2) ЛЪеъ задерживаетъ таяніе cubra и стокъ талыхъ водъ по по- 
_ верхности земли, понижаетъ испарен!е съ поверхности и способетвуетъ 
поддержанію большей влажности въ поверхностныхъ горизонтахъ почвы. 
~ 3) Въ то же время онъ въ значительной степени изсушаетъ ray- 
бокій горизонтъ грунта и понижаеть уровень грунтовыхъ водъ. 
Второй изъ перечисленныхъ выводовъ представляетъь особый инте- 
_ рееъ для почвов%да, такъ какъ даеть ему ключъ къ пониманію т®хъ 
_ процессовъ, которые ведуть къ образованію такъ называемыхь л%с- 
НЫХЪ суглинковъ черноземной полосы и къ соотвЪтетвеннымь из- 
_ мђненіямъ чернозема подъ вліяніемъ поселившихся на немъ л®совъ. 
Слвдуеть отм%тить, что грунтовыя воды въ лфеахъ степной половы 
далеко не отличаются той соленостью, какая нерБдко характеризуетъ 
воды черноземной степи. 
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| _Тепловыя свойства почвъ. 
Распредвлене тепла въ почвахъ зависить отъ поглощеня тепла 


солнечныхъь лучей, отъ лучеиспусканія, теплоемкости и теплопровод- 


ности почвъ. Первыя опредзлемя теплоемкости. почвъ принадле- 
жать Шумахеру (42), который работалъ съ весьма несовершеннымь 
приборомъ, почему его данныя и не отличались особой точностью. 
П фаундлеръ (39) производилъ наблюденіл съ калориметромъ, по- 
добнымъ калориметру Реньо, и получилъ цифры, болће или membe близ- 
кїя къ ийаш позднЪйшихъ наблюдателей, а именно: 


Ў ива Возлушно- сухія. 
`Рьчной песокъ ...... — 0,1928 0,1945 
Почва гранит.-плато . . . . ° 0,3489 0.5587 
р 0,5069 0,5293 
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Изъ этихъ данныхъ прежде всего ясно, что почвенныя массы от- 
личаютея значительно меньшей теплоемкостью, чЪмъ вода, почему для 
своего нагрёваня до опредфленной температуры требуютъ значительно 
меньшаго количества тепла. Вліяніе влажности почвенной массы на 
величину ея теплоемкости также ясно прослБживаетя на данныхъ 
Пфаундлера, если сравнить цифры двухъ вертикальныхъ столбцовъ. 
Разница во влажности воздушно-сухихъ почвъ и почвъ, высушенныхъ 
при 100° Ц., въ общемъ не велика, но и эта разница оказываетъ, какъ 
видно, вліяніе на теплоемкость. У торфа, гдз эта разница наиболе 
значительна, боле рфзко различаются и величины теплоемкости. Ha- 
конецъ, изъ тБхъ же данныхъ видно, что минеральные элементы почвы 
отличаются меньшей теплоемкостью, чфмъ органическіе. Таковы вуще- 
ственные выводы изъ работы Пфаундлера, выводы, которые были 
лишь повторены поздиЪйшими изелфдователями (Платтеромъ, Ли- 
бенбергомъ, отчасти Лангомь и Ульрихомъ). Bch эти экспе- 
риментаторы доставили рядъ новыхъ фактическихъ данныхъ и боле 
точныя цифры, новыхъ же обобщеній не дали. 

Уже изъ опредБленій различныхъ изелфдователей, спеціально не 
занимавшихся почвами, было известно, что среди минеральныхъ эле- 
ментовъ почвы наименьшей теплоемкостью отличается кварцъ, глина же 
обладаетъ большей теплоемкостью. 


Песокъ . . . . . . . 0,190 (Фишеръ). 

Кварцъ . . . . . - . 0,1883 (Нейманъ). 
6 е ОО (а: 

Б%лая глина . . . . 0,241 (Гадолинъ). 


Лангомъ (36) получены изъ главнБйшихъ составныхъ частей, 
предполагавшихся въ состав почвенныхъ массъ, слвдующія цифровыя 
данныя: 


Кварц. песокъ (средняя изъ 8 опред.) . . . 0,198 
Каоливъ ООВ Е 005289 
TORDE а оа Е 0,471 


Ham» уже приходилось раньше отм$чаль неправильность, допу- 
щенную пфлымъ рядомъ изслБдователей по отношенію къ опредфленю 
главныхъ составныхъ частей почвы, а именно, отожествлене каолина 
съ почвенной глиной и торфа съ гумусомъ; эту неправильность конета- 
тируемъ и здЪеь. 

Изъ своихъ изслфдовай Лангъ, кромф того, едфлаль выводъ, 
что величина зерна не оказываеть влїянїя на теплоемкость почвъ, и 
что теплоемкость объемная (веБ предыдущія и повлёдующія цифры BH- 
ражаютъ вфсовую теплоемкость) даеть меньшія разницы для различ- 
ныхъ составныхъ частей почвенныхъ масеъ. Наиболфе точныя и WOM- 
робныя дапныя по отношенію къ различнымъ почвеннымъ минераламъ 
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и смсямъ даеть Ульрихъ (43). Его наблюдешя показали, между 
прочимъ, что наименьшей теплоемкостью обладаютъ ‘окислы жел®за, а 
наибольшей — глина, углекислый магній. Сообщаемъ несколько цифръ 
изъ работы Ульриха: 


Желфзный блескъ . . . . . . 0,1627. 
Красный желъзнякъ . . . . . 0,1678 
Апатит ие 01833 
И оран ООЗ 
©ртохлазв ра О 
Роговая обманка . . . . .'. : 0,1952 
KIOPUTB k ai о 02046 
Буи а. 10.2001. 
Ў, - КальЬцитъ® ЫТ у 2 0,206] 
5 мусковит 02030 
Вивіанитъ . . . 0,2872 


ВЕ 


Возможно и вычислять теплоемкость минераловъ и почвъ, если 
извЪетенъ ихъ химическій составъ и извфетна теплоемкость отдфльныхъ 
химическихъ группъ, опредфляемыхь въ составз минерала или почвы. 
Какъ показали Лангъ и Ульрихъ, цифры, полученныя путемъ вы- 
численія, довольно близко подходять къ непосредственно найденнымъ. 
СлБдуетъ все-же предпочесть способъ прямого опредленія съ помощью 
калориметровъ. ы i 


По отношенію къ различнымъ почвеннымъ типамъ мы можемъ 
привести несколько данныхъ изъ работы Сабанина (41). Теплоем- 
кость опредфлялась при помощи парового калориметра системы Щука- 
рева. Мы заиметвуемъ изъ статьи Сабанина только тв опредћленія, 
которыя произведены еъ почвами, высушенными при 100—105° I., такъ 
какъ цифры, относяпияся къ воздушно-сухимъ почвамъ трудно сравни- 
вать: онф очень сильно зависять отъ содержанія въ почвф гигроскопи- 
ческой влаги. . 


E у ’ Почва Теплоемкость | 

Лессовый черноземъ 1—4 верш...... 0,2300 

5 4—8 О Дре, 0,2181 

М Ө ыш сыыр Б ы 0,2105 

ч бе 0,2087 

СЪроземъ (Бакинск. губ). ........ 0,2165 

Краснозема о. Кубы ме. 0,2357 

р ШАаквы АИ р AE 0,2481 


По отношенію къ чернозему видно, что теплоемкость его падаетъ O 
въ глубину, очевидно, въ связи съ падешемъ количества гумуса. Ч®мъ 
обусловливается сравнительно высокая теплоемкость красноземовъ, ска- 
ать трудно; возможно, что здёсь оказываеть вшяше значительное KO- 
тичество каолина, присутетвующаго въ этихъ почвахъ. 
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При изелБдованіи теплоемкобти почвенныхъ массъ и ихъ отд®ль- 
ныхъ элементовъ экспериментаторы пользовались точными методами, по- 
чему полученныя ими цифры и едвланные выводы заслуживають MON- 
наго вниманя. Къ сожалЪню, нельзя сказать того же объ опред®ленїи 
теплопроводности, не смотря на мноточисленныя работы въ этой 
области. j 


Спещально теплопроводностью почвъ занимались Габерландтъ 
(46), фонъ-Литтровъ (49), Поттъ, Вагнеръ (52), а въ Poc- 
соіи — Мамонтовъ` (50) и Петровъ (51). Кром того, мы находимъ 
указашя на теплопроводность почвъ у Bermana (45), Ангетрбма 
(44), Гершеля (48) и Гельмерсена (47). 

Beb изслфдователи, спеціально имвиие д®ло съ почвами, устраи- 
вали для этой цфли различные приборы, конструкщи которыхъ хотя и 
вызывали возраженія, но эти возражевія гораздо менфе существенны, 
чфмъ упреки, которые можно сдфлать всБмъ упомянутымъ изелдовале- 
лямъ по поводу самого производства наблюдений. Какъ бы ни былъ 
построенъ приборъ того или другого изъ изслфдователей, каждый изъ 
этихъ приборовъ состоялъ изъ натрфвалельнаго сосуда и сосуда, заклю- 
чавшаго почву; послБдній обыкновенно изолировалея отъ наружнаго B03- 
духа плохими проводниками тепла. Въ поел®днїй сосудъ вводилось н®- 
сколько термометровъ, на равныхъ другъ отъ друга `разстоявяхъ, и 
отмфчалась черезъ опредфленные промежутки времени температура 
каждаго изъ термометровъ. Основная ошибка веБхъ изглБдователей 
заключалась въ томъ, что они не доводили термометровъ до постоянной 
температуры, а при такихъ условіяхъ не только не могло быть рБчи 
объ опредфлени’ коэффиціентовъ теплопроводности, но даже и выводы 
въ боле общей форм не всегда являлись строго обоснованными. 


Съ этой оговоркой мы приводимъ заключенія, сдБланныя Вагне- 
ромъ изъ его наблюденій. Изъ составныхъ частей почвы лучше всего 
проводить теплоту кварцъ, затБмъ гидратъ окиси желфза, каолинъ, 
углекислая известь и, наконець, торфъ. Въ плотномъ состояніи почва 
проводить тепло лучше, чъмъ въ рыхломъ, а влажныя почвы отлича- 
ются лучшей теплопроводностью, чЬмъ сухія. Два поел®днїе вывода 
легко понимаются: плотная почва содержитъ меньше воздуха, VEMB 
рыхлая, а воздухъ боле плохой проводникъ, чфмъ почва. Влажная 
почва, напротивъ, содержитъ значительное количество лучшаго провод- 
ника (вода) и потому проводить тепло лучше сухой почвы. 


По отношенію къ поглощенію тепловыхъ лучей слфдуеть зам%- 
тить, что максимальнымъ поглощеніемъ отличается гумусъ, благодаря 
темному цвфту. Между другими составными частями почвы замътныхъ 
различій не наблюдается. Мелкоземистыя почвы поглощаютъ сильне 
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крупнозернистыхъ. Заимствуемъ у Лоске (18) слБдующія цифровыя 
‘данныя, характеризующія поглощеніе тепла: 


Абсолютное поглощеніе. 0/0 


Торфяная почва . so. . . . . 24,40 100,00 
Краснобурый песокъ .`. . .. 22,65 92,78 
Желтокрасная глина . . . .. 21,00 80,07 
СвЪтлосфрая глина . . .. . 20,00 81,97 
Мелкій песокъ . . .- . .-. . . 20,75 85,04 
иное етану 20,50 84,02 
Луговая известь . . .`. . . . 19,77 77,90 


По вопросу объ изучени почвъ мы отмътимъ работы Ланга (54) 
и Ара (53), выводы которыхъ не всегда одинаковы. Главнйшіе вы- 
воды Ара таковы: составныя части почвъ въ безводномъ состояніи 
обнаруживаютъ нБкоторую разницу въ величинв лучеиспусканія; мине- 
ральные элементы почвы излучають лучше ч®мъ органическіе, а изъ 
минеральныхъ — кварцъ излучаеть лучше всего. Эти разницы, однако, 
не велики, и если сравнивать по силЪ излученія различныя природныя 
почвы, состоящія изъ емБсей разнообразныхъ соединеній, то разницы 
еще orbe скрадываются. Вліяніе механическаго состава сказывается 
постолько, посколько онъ способенъ вызвать измфнене характера по- 
верхности почвы: тонкозернистыя почвы съ гладкой поверхностью излу- 
чають меньше, чБмъ крупнозернистыя съ поверхностью шероховатой. 

Вода обладаетъ гораздо большей способностью излученія, чЪмъ 
элементы почвы, поэтому влажныя почвы будуть лучеиспускать теплоту 
сильнфе сухихъ. Необходимо, однако, сдБлать оговорку слфдующаго 
рода: одна и та же почва какъ въ ум5ренно увлажненномъ, такъ и въ 
насыщенномь водою состояніяхъ, будеть излучать одинаково. То же 
слБдуетъ сказать и относительно различныхъ почвъ, если онф находятся 
въ orbe или менфе увлажненномъ состояни. Растительный, мертвый 
и енфговой покровы защищаютъ почву отъ лучеиспусканія. 

Переходя къ вопросу о температурБ почвы, прослБдимъ первона- 
чально зависимость степени нагрБванія поверхностныхъ ея горизонтовъ 
отъ цвфта, состава, структуры, положенія по отношенію къ странамъ 
свфта, наклонахъ къ горизонту и пр. 

Вопросъ о вліяніи цвфта на нагрБваніе почвы быль поставленъ 
впервые Шюблеромъ (25), который наполнялъ два одинаковыхъ 
ящика образцами одной и той же почвы, а затЪмъ поверхность одного 
изъ ящиковъ засыпалъ магнезіей, а другой — сажей. ТБ же наблюде- 


нія производиль и Гаспаренъ (10), при чемъ оба упомянутые изел$- 


дователя пришли къ выводу, что нагрфваше почвы тфмъ значительн%е, 
чБмъ она темне. Въ дополненіе къ выводамъ Шюблера и Гаспа- 
рена, Дюроше и Малагути (7) отм$тили, что нагрБваніе почвы 
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въ значительной степени обуеловливаетея ея соетавомъ, благодаря чему 
иногда свфтлыя почвы нагрБваютея сильнфе темныхъ. Т®мъ же вопро- 
сомъ занималея Вольни (33), опубликовавшій н®сколько работъ, етоя- 
щихъ въ большей или меньшей связи другъ съ другомъ. Съ одной 
стороны; его изслёдованія вголнф подтвердили наблюденія Шюблера 
и Гаспарена, указавъ на вліяніе окраски почвъ, съ другой выяснили, 
что различныя иныя причины, отъ которыхъ зависитъ степень нагр$ва- 
нія почвы, маскирують иногда въ такой степени влїянїе окраски, что 
значеніе послёдняго фактора почти утрачивается. 

По отношенію къ окраскъ Вольни высказалъ слфдующя заклю- 
ченія: въ теплый періодъ года воздушно сухая почва съ темноокрашен- 
ной поверхностью въ среднемъ теплће, чфмъ почва со свБтлой поверх- 
ностью. Разница въ температур® той или другой почвы наиболЪе зна- 
чительна ко времени дневного максимума и сильно скрадывается ко 
времени дневного минимума. Амплитуда темпералурныхь колебаній въ 
течене дня, очевидно, больше у первой почвы. Пониженіе температуры 
ночью у темныхъ почвъ происходить абсолютно быстрфе, чфмъ у свЪт- 
лыхъ, хотя температура у первыхъ не падаеть ниже, ч®мъ у вторыхъ. 
По м®р®% углубленія, температурныя разницы темныхъ и евЪтлыхЪъ почвъ 
становятся меньше, а при ослаблени инеолящи, или ночью, дфлаются 
совершенно нечувствительными. Цвфтъ поверхности оказызаеть на Ha- 
тр®ванїе сухой почвы большое вліяніе въ томъ случаз, если характеръ 
минеральныхъ веществъ двухъ различно окрашенныхъ почвь приблизи- 
тельно одинаковъ, а количество гумуса настолько невелико, что отъ его 
присутствия не измБняются существенно ни теплоемкость, ни теплопро- 
водность почвы. Если же эта транипа для содержанія гумуса перейдена 
или почвы сильно различаются своимъ составомъ и физическими свой- 
ствами, то вліяніе окраски уменьшается и можеть сдБлаться почти He- 
замзтнымъ. 

Позже Вольни нЪ%феколько расширилъ свои выводы, указавъ 
прежде всего на то, что и въ теплый періодъ температурныя разницы 
между свфтлыми и темными почвами могуть въ значительной степени 
скрадываться, въ зависимости отъ уменьшенія инсолящи среди дня (при 
большей облачности). Кром% того имъ было отмБчено влїянїе почвен- 
ной влаги на температуру почвъ различныхъ цвътовъ. Это влїянїө OKA- 
заловь достаточно значительнымъ для того, чтобы, подобно составу и. 
физическимъ свойствамъ, маскировать вліяніе окраски. ` 

По отношенію къ физическому состоянію поверхности почвы Вольни 
зам®тилъ, что въ теплое время года и при теплой погод® плотныя почвы 
въ общемъ Tenne, чБмъ рыхлыя; въ холодное же время года и при 
понижеши температуры наблюдаютея обратныя отношенія. Величина 
зерна также оказываеть вліявіе на нагр%ваніе, но до извфетныхъ Ipe- 
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дБловъ, т.-е. болфе грубозернистыя почвы (до извфетной величины зерна) 
нагрфваются сильнфе мелкозернистыхъ, но при дальнзйшемъ увеличеніи 
размфровъ зерна температура почвы постепенно убываетъ. 

Изъ составныхъ частей почвы кварцъ обладаетъ наиболфе сильной 
способностью нагрФваться и охлаждаться, второе MÉCTO занимаетъ глина 
(каолинъ); .гумусъ (торфъ) наиболе медленно принимаетъ и отдаеть 
тепло. Поэтому, при возрастающей и вообще высокой температур% (весна 

и лфто) кварцевый песокъ нагрфвается наиболфе сильно, гумусъ —меньше 
= всего. При падающей и вообще болће низкой температур (осень и 
_ зима) наблюдаются обратныя отношенія. Известковыя и магнезіальныя 
почвы обладають существенно меньшей способностью къ нагр%ванію и 
°—  охлажденю чБмъ.другія, почему и амплитуды температурныхъ колебаній 

у этихь почвъ не велики. Окись желфза оказываеть относительно He- 
большое вліяніе на тепловое состояніе почвы. 

Наблюденія надъ влїянїемъ положенія и наклона почвы на нагр®- 

ваніе ея производились Кернеромъ (14), Эзеромъ и Вольни. 

® Работы Эзера мы н%$еколько уже касались, хотя и по другому поводу, 

“почему здфеь остановимся на выводахъ Кернера и Вольни, болће 
= или менфе однородныхъ. При различномъ положеніи склона по отноше- 
вію къ странамь свфта, южныя направленія еклоновъ (IO, Ю.-3. и 
_ Ю.-В.) тепле всего, затБмъ идуть В. и 3., далЪе, C.-B., C.-3. и Hako- 
= Hemp, С. Разница температуръ почвы различныхъ склоновъ тёмъ больше, 

= Yup значительне протяжене склона. Наибольшія амплитуды TEMNE- 


> 


(i 


тБмъ меньше, чфмъ бол®е положене склона приближается къ CÉ- 
рному. Максимумъ температуры зимой (ноябрь-—апрфль) падаеть на 
_ С-В. склонъ, лБтомъ (май — авгуеть) — на Ю.-3., осенью на IO. Южный 
° оклонъ тБмъ теплфе, а сЪверный тБмъ холоднфе, ч®мъ болБе уголь ma- 
шона къ горизонту; также относительно В. и З. Разница температуръ 
ернаго и южнаго склоновъ больше, ч$мъ восточнаго и западнаго. 
пературныя колебанія увеличиваются вмБет съ угломъ наклона, въ 
бенности для сфвернаго и южнаго склоновъ; для восточнаго и запад- 
HATO это соотношеніе не столь замфтно. 

ў Раземотримъ, наконецъ, вліяніе на температуру почвы различныхъ 
покрововъ: живого растительнаго, мертваго и енЪтового. 

= По наблюденіямъ Вольни, почва, покрытая живыми травявистыми 
менями или отмершими растительными остатками, лБтомъ холоднЪе, 
имой теплће, чБмъ голая почва. Температурная разница больше всего 
мъ, а меньше всего весною и осенью. При наступленіи холодныхъ 
геріодовъ лБтомъ или теплыхъ періодовъ зимой, вліяніе покрова на тем- 
ратуру почвы обратное. Амплитуда температурныхъ колебав!й у почвъ 
какимъ-либо покровомъ меньше, ч®мъ у неприкрытыхъ почвъ. Hamo- 
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денія Эбермайера (8) приводять его къ заключепію, что, по спо- 
собности къ нагрБванію, ближе - всего къ непокрытой почв стоить почва 
съ моховымъ покровомъ: зимой моховой покровъ задерживаеть излуче- 
не. Луговыя травы лфтомъ пропуекають въ почву почти такое же KO- 
личество тепла, какъ моховой покровъ, но зимой дають гораздо мень- 
шую защиту отъ излученія. Плотныя древесныя насаждевнія затрудняють 
лвтомъ нагрђваніе почвы сильне, Tub BCE другіе покровы. Такъ, Ha- 
примЪръ, почва подъ буковымъ лБсомъ до глубины 30 ем. иметь тем- 
пературу на 3,7” ниже, ч®мъ голая почва '). 
По о Любославскаго (19), годовой оборотъ Te- 

пла въ сло до 260 ем. глубиной выражается цифрами: 

для обнаженной почвы . . . . . 1858,8 ман. kanop. на 1 см. 

„ покрытой. р оо ес = 


» » 


Относительно влїянїя` е покрова оон были сдБланы 
слЬдующія заключенія: 1) въ морозную погоду почва, покрытая бн®гомъ, 
тепле чБмъ голая; 2) при внезапномъ поднятіи температуры воздуха 
выше. 0° почва безъ снфга нагрБвается скорБе, чђмъ подъ енфтомъ; 


3) въ послфдней температурныя колебанія меньше TEM въ голой; уже 


подъ очень умфреннымъ енфжнымъ покровомъ почвенная температура 
сохраняется равномфрной и р$дко падаеть особенно низко. Посл днее 
положене было подтверждено и Апоетоловымъ (4), наблюдавшимъ, 
что, при толщин» ен®гового покрова въ 27 cm., температура на поверх- 
‘ности земли была—29,1° M., а morb енфгомъ только—4,5°Ц. Необхо- 
димо, однако, отмфтить, что теплопроводность внфга, очень малая при 


рыхломъ его состояніи, значительно возрастаетъ по м®р®% его уплотненія. 


По даннымь Абельса между плотностью CHËrA и коэффиціентомъ 
его теплопроводности существують слёдующія соотношенія: 
_ Коэффиц. теплопров. 


Шо м : (въ калор., сантим., минут.) 
м 
О 006 
Ойы у ы 0000 
ШОМ К о 0 
0,90. ' 0,3289 | 


Интереены а о (13) въ Финлянди надъ тепло- 


выми свойствами гранитной, песчаной и луговоболотной почвы. Оказа- 
лось, что на гранитђ температура постоянно выше, чёмъ въ воздухЪ, 
песчаная почва им%етъ болље высокую температуру только въ поверх- 
ностныхъ горизонтахъ, въ болотной же почв средняя дневная темпера- 
тура равна таковой же воздуха. Наступлеше дневныхь макеимумовъ 
и минимумовъ въ этихъ почвахъ и въ воздух происходить въ слё- 
дующие часы: 


у О наблюденіяхъ Мюттриха и Шуберта см. стр. 251. 
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Гранить. Песчан. почва. Болотн. почва. Воздухъ. 

_ На. поверхности. 2 
_Максимумъ . . . .2 ч. по пол. DSAM: > 1 4, 28 м. З ч. 
_Минимумъ п а Ура. 4 ч. 7 м. 4 ч. 43 м. 4 ч. 88 м. 


Чтобы дать представлене о тБхъ различіяхъ въ тепловомъ режим%, _ 
которыя существують въ различныхъ почвенныхъ зонахъ, мы приве- 
-демъ результаты изм®ренїй почвенной температуры въ лфесной (подзо- 
° листой), черноземной и полупустынной зонахъ. Мы не могли, къ CO- 
жалђнію, во ве®хъ зонахъ взять TÉ наблюденія, которыя относятся къ 
отоленнымъ почвамъ, и для черноземной зоны пользуемся данными, 
относящимися къ покрытой почвЪ. 

Для подзолистой зоны мы воспользуемся данными для почвы 
_Лфеного Института, опубликованными въ работ Любославскаго (19). 
Среднія за 15 лътъ температуры обнаженной почвы. * 


р Глубина въ. метрахъ 
0,0 О 0,2 0,4 0,8 1,6 


Е | йыр адуу е ов 

Январь. ..— 8,03  —7,34 —6,08  —418 119 2,25 
Февраль = 881 800 68 а 0р 1,35 
КЫЫ О И е с 0,87 
Апр%ль. .. 3,81. 2,96 2,28 1,00 0,21 0,86 
Май ..... 14,04 12,11 11,17 9,06 AO 4,09 
[юнь 069 1776 17,12 15,29 12,17 8,32 
о 20,85 19,23 19,00 17,51 14,87 10,76 
Августъ 15,1 15,07 15,30 14,82 13,87 11,36 
Сентябрь . . 8,82 8,95 9,31 9,697 10,02 10,12 
Октябрь .. 3,89 4,83 4,9] 59.“ 685 8,02 
HORDE во 0,68 0,59 1,97 3,78 5,96 
Декабрь . .—6,51 5,59 —897  —1,87 0,90 `3,91 
Ро. 48. 457 ОБ 07 25,31 ‚ 5,66 


Для черноземной зоны приведемъ данныя наблюденій на Орлов- 
метеорологической станщи (опытное поле Воронежскаго земства). 
0,0 0,1 0,2 0,4 0,8 1,6 3,2 


Январь... .— 71 —07 О ЕК1 29 4,3: 6,7 
Февраль = 109. о 0,3 1,6 3,5 5,9 
Марр 0 207 0,5 0,5 1,2 2,8 5,2 
© Арль. 148 106 97 7,8 6,1 44 4,8 
МАД ао то 94,73 5,8 
И Е ОТВ д бо ТОО 0 ү? 
ео оз, ОО ТОИ ТЛ ТД ТО 8,7 
‘Августь .. . 25,6 21,9 919.197, 17,6. 148 10,3 


бештабрь. <. 12. 160. 166 165. 103 1 105, 
Октябрь. 2. 5,9. 61 T2 8,8 10,6 12,2 11,6 


_ Ноябрь 2... 391 во 47 L60 T6. 907 104 
або о оао ао о атт здр ОТВ вт 
ТЯ 907: 89 90° 8090 ок 


К. Д. Глинка. Почвовъдъне. Изд. 2-е. 18 
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Наконецъ, для полупустыни воспользуемея наблюденіями Чаянова 
_ (29) на Темирекомъ опытномъ пол : 
Температура почвы въ 1908 г. 


Глубина въ метрахъ. 
0,0 0,1 0,2 0,4 0,8 1,6 3,2 


Январь . . . . —16,4 11,6 10,7 8,4 56 —0,5 5,8 
Февраль . . . —17,2 — 8,6 — 78 —63 —45 —12 4,2 
Мартъ ``. . ... —11,9.- 77 — 7,3 6,2 4,8 1,6 3:2 
Апр%ль . ... 0,5 0,9 18 1,8 2al 0,8 2,4 
Май 15,4 13,4 12,0 10,0 т 3,2 25 
Ни 26,6 21,6 19,9 17,5 14,1 9,0 4,6 
ШОЛЕ ЛАГ. 29,2 24,0 22,5 211 18,7 14,0 1,5 
Августь и, 1257 22,2 21,1 20,4 18,9 155 9,7 
Сентябрь... 18,7 16,6 16,7 2 17,1 15,5 TEL 
Октябрь ... 3,2 3,0 4,4 6,6 9,0 117 11,4 
Ноябрь . . . .— 3,6 — 3,3 — 2,0 — 0/1 235 6,5 10,0 
Декабрь . . . —12,4 — 44 — 2,9 — 1,4 0,4 3,6 8,0 
FOMBA ЛЫС. 47 5,4 5,4 9,7 5,9 6,3 6,7 


Къ сожалБнію, мы не располагали данными для боле западныхъ 
частей полупустыни, которыя дали бы, вФроятно, нфеколько иные резуль- 
таты. Опредфленно выраженный континентальный TAND климата азіат- 
скихъ полупустынь наложилъ свою печать и на тепловой режимъ почвы, 
обусловивъ очень низкія температуры зимы и очень высокія темпера- 
туры л%та. 

Не только почвы, далеко отстоящія другъ отъ друга, но и почвы 
одной и той же зоны, лежащія рядомъ, могуть и даже должны им%ть 
неодинаковый тепловой режимъ въ зависимости отъ ихь свойствъь и 
особенно въ зависимости отъ содержанія въ нихъ влаги. Наблюденія 
Келлера (15) въ окрестностяхъ Сарепты дали слБдующіе результаты: 


Почва. Глубина наблюд. Температура въ 4 ч. дня. 
Корково-столбч. солонецъ . . . . . 32—36 см. ° 20,3° 
Солонцеватый бурый суглинокъ . . 31,5—35,5 см. 19,2° 
ТемноцвЪтная почва западинъ . . . 31,2—35,2 см. 16,3° 


На  солончаковыхъ почвахъ тамъ-же Келлеромъ получены 
слБдующіе результаты: 


Глубина. Темпер. въ 1 ч. дня. 
Мокрый солонч., менфе влажный ...... 31,2—35,2 см. 17,9° 
в у болфе влажный ...... 31,8—35,8 см. 16,3° 


Я è наиболБе влажный . . . . 81,2—35,2 см. 16,0° 
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Дай 


ГЛАВА ү. 


Поглотительная способность почвы. 


Способность почвы задерживать въ себ растворенныя вещества 
или части ихъ, а также приходящие въ соприкосновене съ ней газы, 
известна уже давно. Лордъ Бэконъ еще въ XVI—XVII стол пяхъ 
процёживалъ морскую воду черезъ рядъ сосудовъ, наполненныхъ землей, 
и пришелъ къ заключен, что посл$довательное процфживаюе черезъ 
20 сосудовъ совершенно опр$еняеть воду. Въ 1739 г. на способность 
_ каменныхъ цистернъ опр®енять прошедшую сквозь нихъ морскую воду · 
- указывалъ St. Hales 1). Въ 1819 г. Гаццери наблюдалъ обезцв%- 
_ чене навозной жижи, прошедшей черезъ слой почвы, въ 1836 г. на 
тоже явлене обратилъ внимане Броннеръ. Въ работ Томсона 
(1845 г.) сообщаются ombe обстоятельныя св®дфнія о явленіяхъ погло- 
щенія по отношеню къ амміачнымъ солямъ; Томсонъ замфтилъ, что 
почвы поглощаютъ изъ названныхъ солей основанія, взамфнъ которыхъ 
раствор, прошедшемъ сквозь почву, опредБляется известь. Изелвдованіе 
 Гекстебля, появившееся вслёдъ за работой Томсона, отмћчаетъ, 
410, при просачиваніи навозной жижи сквозь почву, Ноелфдняя задержи- 
ваеть не только красящее начало, но и нђкоторыя количества амміака 
и другихъ солей, содержащихся въ жиж». 

„Первой попыткой истолковать факты, наблюдаемые при поглощени 
являются работы Уэ (Way). Изучая дБйствіє на почвы растворовъ 
различныхь солей, онъ пришелъ къ заключен, что зд®сь происходитъ 
обмвнъ основаній, и притомъ въ эквивалентныхъ количествах °). Отсюда 
(слЬдовалъ выводъ, что поглощеніе почвой есть реакція обм%ннаго pas- 
оженія, т. в. явлене химическаго порядка. Оставалось только рёшить 
0просъ, какія изъ составныхъ частей почвы участвують въ этой peak- 
щи. Испытавъ поглотительную способность каолина и найдя ее нич- 
ожной, Уэ заключилъ, что не въ почвенной глин нужно искать NO- 
отителей, а въ иныхъ веществахъ, которыя къ ней примфшаны и, 
до полагать, принадлежать къ групп водныхъ силикатовъ. Чтобы 


2) См. Соколовскій, А. (39). 
2) Въ работахъ автора нЪтъ, въ сущности, строгихъ доказательствъ этого 
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подтвердить свои соображенія, У э приготовилъ искусственно изъ раство- 
ровъ глинозема, кремнезема и щелочей аморфные водные алюмосиликаты 
и произвелъ съ ними опыты замфщевня однихъ основаній другими. Убъ- 
дившись, что реакщи замЪщенія идутъ у этихъ искусетвенныхъ соедине- 
нїй очень энергично, Уэ окончательно утвердился въ мысли, что и въ 
почвахъ поглотителями являются аналогичныя соединен!я. Этоть выводъ 
быль принят впоелфдетви и цфлымъ рядомъ другихъ изелЪдователей. 

_ Либихъ, присоединившись отчасти къ заключеніямъ У э, выска- 
зался однако въ томъ смысл, что цфлый рядъ фактовъ не позволяеть 
разематривать явленія поглощенія почвой, какъ чисто химическія, что 
на ряду съ химическими реакціями здБеь совершается и физическій 
процессъ, аналогичный тому, который наблюдается въ углБ, способномъ, 
какъ извБстно, задерживать въ своихъ порахъ различныя вещества. 

Появившаяся въ 1858 г. работа Геннеберга и Штомана не 
установила никакихъ новыхъ толковавй сущности явленій ; авторы, въ 
этомъ отношеніи, всецфло присоединились къ выводамъ Либиха, но 
въ то же время сдБлали попытку выяснить вопросъ о вліяніи концен- 
траціи раетворовъ и ихъ объемовъ на интенсивность поглощенія. Опыты 
‘ставились исключительно еъ амміачными солями и привели изел%дова- 
телей къ заключенію, что слабые растворы д%йетвують относительно 
энергичне. Продолжительность соприкосновения раствора съ почвой не 
оказываетъ почти никакого вліянія на величину поглощенія. По отноше- 
нію къ объемамъ реагирующихъ растворовъ оказалось, что изъ боль- 
шихъ объемовъ поглощается и большее количество амміака. 

Данными только что упомянутыхъ изслђдователей воспользовался 
Бедекеръ для вывода своего правила, по которому количества дЪй- 
ствующаго въ растворв вещества относятся, какъ квадраты ихъ дБйствій. 
Это нужно понимать такимъ образомъ, что если почва получаетъ 1 ф. 
амміака въ вид® хлористаго аммонія и изъ этого количества поглощается 
п лотовъ, то таже почва, получивъ 2, 10, 20 ф. амміака, поглотить не 
2 п, 10 л, 20 п лотовъ, ал У2, п ү10, п ү20 лотовъ. Сопоставляя 
вычисленныя, на основаніи своего правила, величины съ непосредственно 
найденными, Бедекеръ отмЪтилъ довольно близкое совпаденіе этихъ 
двухъ рядовъ цифръ. Это правило, однако, не было подтверждено дру- 
TAMA изелБдованіями, въ томъ числЪ и работами Петереа. 

ИзелБдуя поглощеніе различныхъ солей калія, Петерсъ пришелъ 
къ заключенію, что онф не одинаково энергично поглощаются почвой: 
maximum поглощения падаеть на фосфорнокислую соль а за ней идуть 
по порядку: ®дкое кали, К.СО., КМО», К50, и, наконецъ, КС]. Объ- 
ясняя явленія поглощенія, Петерсъ, подобно Либиху, отказывается 
видть въ нихъ чисто химическій процессъ, такъ какъ, по его опытамъ, 
не только почва, но и очищенный уголь способенъ поглощать калійныя 
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воли; въ этомъ послёднемъ случа$ поглощается не только основаніе, но 
и кислота соли. Въ доказательство того, что поглощене почвой должно 
разематриваться отчасти, какъ физическое явленіе, Петерсъ сопоста- 
вляеть величины поглотительной способности почвъ, содержащихъ раз- 
личное количество мелкозема, и замфчаеть, что поглотительная способ- 
ность тБмъ выше, чёмъ больше въ почв® мелкозема, которому онъ быль 
склоненъ приписать физическое дБйствіе. Однако, на самомъ дфлф, какъ 
мы уже знаемъ, почвенный мелкоземъ представляетъ весьма сложный 
атгрегатъ и можеть заключать въ себБ достаточное количество такихъ 
труппь, которыя способны вступать и въ химическую реакцію, при 
чемъ химическое дБйствів мелкозема должно быть энергичнђе, чфмъ 
дБйствіе трубыхъ частицъ, уже потому, что здБсь реагирующие растворы 
встрБчаютъ большую поверхность соприкосновеня. Такимъ образомъ 
факты, наблюденные Петерсомъ, товорять столько же въ пользу 
физической, какъ и химической теори поглощенія. Отм®тимъ тутъ-же, 
что параллелизмъ между количествомъ мелкозема и величиной поглоще- 
нія далеко не всегда наблюдается, какъ это казалось Петерсу. 


Раутенбергъ пробовалъ связать энергію поглощенія съ CO- 
держаніемъ въ почвахъ А105 и Ее505; на основаніи своихъ наблюденій 


онъ вывелъ даже формулу: = = тд® а — содержаніе АО: -- Ее Оз, 

въ изелфдованной почв, а, — содержаніе TEX же веществъ въ почв, 

поглотительную способность которой желательно опредфлить, в — погло- 
° тительная способность изслфдованной почвы и в; — искомая поглотительная 

способность. Раутенбергъ не связывалъ, однако, явленй поглоще- 
= HIS съ присутетвіемъ въ почвахъ евободныхъ окисловъ А0, и Ее03 
или съ глинами, въ составъ которыхъь они входять, а полагалъ, что 
здЪеь играютъ роль цеолитообразные силикаты, содержащіе А10; и 
= FeO, иначе говоря, онъ цфликомъ становился на точку зрнія У ә. 
_ На той-же точкБ зрБнія стоялъ и Гейденъ, признававшій, впрочемъ, 
_ што тумусъ можеть поглощать и физически. 


Кнопъ, подобно Раутенбергу, изел$довалъ поглотительную CMO- 
собность не только почвъ, но и отдБльныхъ группъ соединеній, которыя 
могуть находиться въ состав почвъ (гидраты А105 и Ке5О., алюминаты 
основаній, водные силикаты, фосфорнокислый алюминій, аморфный 
кремнеземь, гуминовыя вещества и пр.). Beb эти соединенія могутъ въ 
_ большей или меньшей степени поглощать оенованія, и даже гидраты 
глинозема и окиси желћза должны быть причислены къ групп погло- 
_ тителей. Въ своихъ поелфднихь работахь Кнопъ указываетъ на парал- 
_лелизмъ между величиной поглотительной способности и связанными 
_ Основаніями (aufgeschlossene Ваѕеп) почвы, которыя, по предетавленю 
изелёдовалеля, принадлежать двойнымъ воднымъ силикатамъ. OTP этого. 


D 
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параллелизма уклоняется, однако, образецъ рейнскаго лёсса, содержащий 
много связанныхъ основаній, выщелачиваемыхъ соляной кислотой, но. 
обладаюшій въ : тоже время невысокой поглотительной способностью. 
Физическое поглощене также признавалось Кнопомъ. - 

Мы нө останавливаемся на длинной серіи другихъ работъ, ничего 
существеннаго не внесшихъ въ рёшене вопроса о поглотительной CMO- 
собности, изъ всего-же сказаннаго до сихъ поръ видно, что мысль изелЪ- 
дователей первой, а частью и второй половины ХІХ столћтія вращалась 
`вокругь двухъ возможныхъ толкованій явленій поглощенія: химическаго 
и физическаго. Одни изъ нихъ отдавали преимущество химическому, 
другіе физическому, третьи признавали въ одинаковой м®р® и то, и другое. 

Большинство изслБдователей, считавшихъ поглощене химическимъ 
процессомъ, связывали этоть поел®днїй съ проблематическими цеолитами, 
“что повлекло за собой рядъ изелбдованїй реакцій обмфна въ природ- 
ныхъ цеолитахъ (работы Эйхгорна, Лемберга и др.). Особенно 
интересны изелБдованія- Лемберга, доказавшаго, между прочимъ, что 
къ реакщямъ обм%на способны не только цеолиты, но и другіе силикаты _ 
и алюмосиликаты. | 

ВеБ попытки изелфдовалелей установить какую-либо связь между 
әнергіей поглощеня и составомъ почвы какъ механическимъ, такъ и 
химическимъ, должны быть признаны неудачными, что и понятно, такъ 
какъ если почва поглощаетъ не только химически, но и физически, то 
учесть для каждой почвы то, что падаеть на долю одного и что на, 
долю другого изъ названныхъ процессовъ, —невозможно, а слБдовательно 
невозможно и установить связь между энергіей поглощенія и какимъ 
либо однимъ изъ факторовъ этого процесса. i 

Работы фанъ Беммелена, давшія толчокъ къ изученію KON- 
лоидовъ, направили въ новое русло и вопросъ о поглотительной споеоб- 
ности. Camp hanp Беммеленъ, какъ уже мы говорили въ глав 
о тумусв (стр. 41) принималъ, что коллоиды, поглощая изъ растворовъ. 
тв или другія составныя ихъ части, дають не постоянныя химическія 
соединенія, а такъ называемыя поглотительныя соединенія (А рѕогріїопв- 
verbindungen). Съ этого времени н%которые изел$дователи начинають 
раечленять явленія поглощенія на явлен!я чисто химическія, чисто физи- 
ческія (адсорбція) и явленія, стоящія между тБми и другими. Io- 
слБднія явленія, происходящія между растворами и коллоидами, HONY- 
чають названіе абсорбціи, при чемъ предполагается, что абсорбція 
есть процессъ, аналогичный образованію твердыхь растворовъ, т. е. 
процессъ равном%рнаго проникновенія всей массы коллоида соприкасаю- 
щимся съ HAME растворомъ. · 

Остановимся нБсколько подробнфе на явленіяхъ адсорбціи, KO- 
торыя одинаково свойственны какъ колоидальнымъ, такъ и не коллои- 
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о дальнымъ веществамъ. Еще Земятченскій показалъ, что каолины 
_ адсорбируютъ неодинаково въ зависимости отъ тонкости HXP частйць, и 
что тонкій кварцевый порошекъ способенъ адеорбировать. Способность 
_ ЕЪ адсорбщи тонко измолотаго кварца была испытана также Бриггсомъ 
_ (8), который вмфетБ съ. тБмъ отмфтилъ, что аморфная кремнекислота, 
‘адсорбируетъ. гораздо энергичнфе, ч®мъ. кристаллическій кварцъ. Это и 
понятно, такъ какъ величина адсорбціи должна быть связана съ вели- 
чиной поверхности тБхъ частицъ, которыя принимають участїе въ этомъ 
явленіи: НесомнЪнно, что у аморфной кремнекислоты сумма поверхно- 
стей ве®хъ слагающихъ ее частиць больше, TÉME у тонко измолотаго 
кварца, а потому она и адеорбируеть энергичнЪе. 


Лагергренъ полагаетъ, что явленіе адсорбщи обусловливается 
тБмъ, что слой воды, окружающий частицы твердаго тђла, находится въ 
сжатомъ состоявіи, отвћчающимъ давленію до 6000 атмоеферъ; такъ 
какъ растворимость большинства солей увеличивается вмБетБ съ давле- 
_ ніемъ, то растворъ такихъ солей будетъ концентрироваться вокругъ 
твердыхъ частицъ, и такое явленіе будеть называться положитель- 
= ной адсорбціей. TÉ соли, которыя понижають растворимость при 
° увеличеніи давленія, понижаютъь и концентрацію своихъ раетворовъ 
вокругъ твердыхъ частицъ. Въ этомъ послЬднемъ случаЪ товорять объ 
отрицательной адсорбціи. 

Въ послБднее время Гедройцъ (18) приходить къ заключенію, 
что явленія поглощенія должны разематриваться, какъ адсорбція или 
абсорбція и это заключеніе онъ обосновываетъ на скорости реакщи об- 
мна ‘между почвой и соприкасающимся съ ней солянымъ раствором». 
При химическихъ реакщяхъ требуется извБстное время для установле- 
нія равноввеія между реагирующими TIAME, тогда какъ реакція между 
растворомъ и почвой протекаетъ почти моментально. 


Въ одномъ изъ своихъ опытовъ Гедройцъ взбалтывалъ 100 тр. 
суглинистаго чернозема съ 500 куб. ем. 1,0 нормальнаго раствора хло- 
риетаго натра и получилъ сл$дующе результаты: 


Количество CaO, вытъсненное изъ 100 гр. почвы. 


5 секундное встряхиваше и намедленная фильтрація . . . . . . . 0,1223 гр. 
1,5 минутное Е, 5 Ои НЕ 
5 а у p е e ЖООДОН 
3 и К и фильтращя черезъ 1 uach .,.... 0,1238 , 
3 е 3 сутки E EA р 
3 дневное стояніе, каждый день д минутное встряхив. ...... 0,1284, 
7 3 8 { > ” ИЕ 0,1218, 
1,5 мсячн. стояніе и почти ежедневн. З мипутн. встрях. . ЭКЕЛ ОНЛАР 
3 5 2 - 5 = 2 азгана 


ЈА. 3 н > 2а ? E ES ARS D E RE 


/ 


\ 
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Пред%лъ ошибки опредфленъ изеслдователемъ въ + 0,00024. 

Приведенныл данныя даютъ ему основаніе заключить, что реакція 
вытБененія извести изъ почвы натріемъ протекаетъ моментально. Въ дру- 
TOMS опыт, rgb растворомъ М№Н,О1 известь вытфенялась изъ почвы, 
предварительно насыщенной кальщемъ посредствомъ 20-кратной послдова- 
тельной обработки ея 1,0 нормальнымъ растворомъ (а01, съ послёдую- 
MAMP удаленіемъ хлора діализомъ, равновфсів установилось только черезъ 
три минуты, при чемъ было вытфенено 0,3408 гр. Сао. 

Такимъ образомъ вытБененіе большаго количества извести потребо- 
вало и значительно большаго количества времени. Отсюда какъ будто 
можно заключить, что въ первомъ случа равновфеіе устанавливается 
скоро потому, что невелики количества реагирующихъ вещеетвъ. Изъ 
работы Гедройца не видно также, какъ производилась фильтращя и 
сколько времени она продолжалась. Если во время фильтращи вся или 
даже часть навеки почвы находилась въ соприкосновеніи съ растворомъ, 
то реакція могла продолжаться и въ теченіе всего періода фильтраціи, и 
въ этомъ случа едва ли можно утверждать, что равнов$е!е установилось 
по истеченіи 5 секундъ или З минутъ. Но если бы и можно было это 
утверждать, то и тогда едва ли были бы прочныя основанія вполн% OT- 
рицать здБсь наличность химической реакціи. Возможно, что часть каль- 
ція перешла въ раетворъ, какъ результатъ химическаго обм%на, а дру- 
тая часть, — какъ результатъ адсорбціи. 

Прим%ръ химической реакціи, избранный Гедройцемъ, какъ 
доказательство того положенія, что для установленія равнов%сія при XH- 
мическомъ взаимодЪйстви требуется время, едва ли можно считать удач- 
нымъ. Онъ взбалтывалъ порошокъ углекислой извести съ растворомъ 
однонатріеваго фосфата, при чемъ оказалось, что равновъсіе наступило 
лишь черезъ 18 сутокъ, когда перешло въ нерастворимое состояніе свыше 
2,5 тр. POs. Образованіе нерастворимой соли и было въ данномъ слу- 
чав причиной того, что такъ замедлилось установлене равновЪе!я. 

Наконець, къ сказанному нужно добавить что опытами Лагер- 
грена 1) установлено, что и явленія адсорбщи не всегда протекаютъ MO- 
ментально, а какъ и химическія реакціи, требуютъ времени. Этоть BH- 
водъ, повидимому, не ветрБчаетъ возраженій со стороны химиковъ. 


1) См. Freundlich. ҚарШагсһетіе, Leipzig, 1909, р. 172. Tors же 
авторъ, на стр. 173 упомянутаго труда говоритъ слфдующее: „Явлене, которое 
по б. ч. ставятъ въ связь съ химическимъ вліяніемъ пограничной поверхности, 
выражается въ томъ, что посл перваго быстраго измЪненія содержанія раствора 
наступаетъ небольшое, неправильное изм®неніе, если растворъ взбалтывается 
дальше съ абсорбентомъ“. Ниже авторъ отмЪчаетъ, что такъ какъ такое явленіе 
особенно обнаруживаютъ весьма способныя къ реакціямъ вещества, то можно 
думать, что здЪсь играютъ роль химическіе процессы. 
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Изъ всего сказаннаго вытекаютъ слёдующія заключенїя: на NO- 
глотительную способность почвы можно смотр%ть, во-первыхъ, какъ на 
явленів химическаго порядка, а во-вторыхъ, какъ на явленія чисто фи- 
зическія (адсорбція). Веякая почва можеть поглощать и химически, и 
физически, при чемъ въ химическихь реакціяхъ могутъ принимать уча- 
стів какъ органическія, такъ и минеральныя вещества почвы. О роли 
цеолитовъ въ химическихь реакщяхъ почвы, пожалуй, теперь можно и 

не говорить, такъ какъ HTE ни одного довода въ пользу возможности 

образованія въ почвахъ цеолитовъ и есть много соображеній противъ та- 
кой возможности. Что касается физическаго поглощенія (адсорбціи), то 
таковое совершають не только коллоиды почвы, но и ея тонкія суспен- 
зій кристаллическаго характера (тонкій илъ, состоящій изъ различныхъ 
силикатовъ, алюмосиликатовъ и даже кварца). 

Почвы, какъ уже было отмфчено выше, способны поглощать и 
газы. Первыя наблюдешя въ этой области, относящаяся къ 1777 году, 
принадлежать Фонтана и Шееле, но подробнзе штудировалъ этотъ 
вопросъ Соссюръ, показавший, что поглощеніе газовъ въ значительной · 
степени зависить отъ температуры и давленія: повышеніе температуры 
оелабляетъ поглощене, а повышеніе давленія усиливаетъ его, и что раз- 
личные газы поглощаются, при одинаковыхъ условіяхъ, въ различныхъ 
количествахъ. Опыты Соссюра относятся, впрочемъ, не къ почвамъ, а 
къ древесному углю, морской nak, сланцу, кварцу и гипсу. Съ углемъ 
оперировали также Stenhouse, Смитъ и Гентеръ. 

ИзелБдованія поглотительной способности собственно почвъ по OT- 
ношенію къ газамъ начались съ 60-хъ годовъ ХІХ crorbria. Деберихъ, 
наприм%ръ, ставилъ опыты какъ съ различными веществами, входящими 
въ составъ почвы, такъ и съ самими почвами, и пришелъ къ заключе- 
нію, что наиболБе сильнымъ поглотителемъ является гидратъ окиси Æe- 
mbsa, что сильной поглотительной способностью къ газамъ отличается 
и гидрать глинозема, что изъ газовъ вильнће другихъ поглощается угле- 
кислота, которую гидраты Al O; и Ее.О. способны поглощать и изъ воз- 
духа, и что поглощене газовъ почвами идеть въ общемъ пропорціонально 
содержанію полуторныхъ окисловъ, что особенно ясно для песчаныхъ почвъ. 

О поглотительной способности гидратовъ окиси желфза говорить и 
Шеермессеръ, прибавляя къ этому, что окислы желЪфза, поглотивъ 
утлекислоту, способетвують переводу въ растворъ углекислой извести. 

НаиболБе подробныя изелБдованія о поглощеніи газовъ принадле- 

_ жать Аммону и фонъ Доббенеку. Первый изъ нихъ изелвдовалъ 
кремнеземъ, глину (каолинъ), гидраты окиси желфза, углекислую известь, 
гипсъ и гумусъ (торфъ) въ чистомъ и сухомъ видф относительно pas- 
-личныхъ газовъ и при различныхъ условіяхъ, а кромћ того подвергалъ 
изслЬдованію кварцевый песокъ различной крупности зерна, суглинокъ 
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и почву. По Аммону, поглощене газовъ тБмъ больше, чЪмъ тоньше 
частицы почвы, что, какъ мы видфли, одинаково справедливо и по OT- 
ношенію къ раетворамъ, а потому поглощеніе у суглинка значительно 
выше чЪмъ у песка. Повышеніе температуры ослабляетъ поглощеше Ta- 
зовъ, maximum котораго лежить между 0° и 10°Ц., для однихъ газовъ 
ближе къ 0° (амміакъ), для другихъ ближе къ 10° (водяной naps). Han- 
большей способностью поглощать газы (углекислоту, азотъ, амміакъ) 
отличается гидрать окиси желћза, а за нимъ идутъ гумусъ, гипеъ, Ka- 
олинъ и углекислая известь, минимальное же поглощеніе привадлежитъ 
кремнезему (кварцу). При поглощеніи составными частями почвы амміака, 
происходить образовав!е нЪ®котораго количества азотной кислоты, тоже 
наблюдается и при поглощеніи окислами желђза азота. С%роводородъ, 
поглощаясь, разлагается съ выдфлешемъ сЪры, а въ присутствіи окисловъ 
желБза выдфляется и односБрнистое желБзо. Поглощеніе кислорода, въ 
сравненіи съ другими газами, не велико. 

Въ результат и Аммонъ, и фонъ-Доббенекъ цриходять къ 
заключенію, что поглощеніе газовъ не всегда можетъ разсматриваться, 
какъ чисто физическое явленіе, и что поглощене тидратами окиси 
желђза и гумусомъ должно разематриваться отчасти, какъ химическій 
процессъ; относительно же различія въ интенсивности поглощенія раз- 
личныхь газовъ они высказываются въ томъ смыел%, что газы, легко 
сжижаемые и легко разлатающеся, поглощаются легче другихъ. Это 
положеніе подтверждается и послђдующими изелБдованіями. 

Такъ какъ поглощеніе газовъ уменьшается съ повышеніемъ темпе- 
ратуры, то по принципу фан'т-Гоффа и Ле-Шателье 1) слдуеть 
ожидать, что оно сопровождается выд%ленівмъ тепла, что на самомъ 
ДЪлЪ и наблюдается. Такія наблюдевія были сдъланы уже Соссюромъ, 
а зат$мь Митчерлихомъ Фавромъ, Шаппюи и др. 

Здесь же кстати можно отмфтить, что выд%леніемъ тепла сопро- 
вождается и соприкосновеніе пористыхъ и порошкообразныхъ тБлъ съ 
жидкостями, въ частности съ водой. Это есть не что иное, какъ теплота 
адсорбція паровъ при ихъ упругости насвыщенія. Количественныя опре- 
дБленія были впервые сд®ланы Пуйе (62). По отношенію къ поч- 
вамъ опыты Штельваага (65) показали, что повышеніе темпера- 
туры отъ прибавленія къ почвз воды TÉME больше, TÉME суше была 
почва, чфмъ мелкозернистће ея частицы и ч®мъ ниже внфшняя TEMME- 
ратура: оно весьма значительно отъ прибавленія воды къ совершенно 
сухой почвъ и для гумуса и гидратовъ окиси желфза несравненно 
выше, ч®мъ для другихъ ингредіентовъ почвы, въ особенности для кварца. 

По опытамь Шаппюи (48) 1 тр. древеснаго угля при сопри- 
коеновеніи съ водой выдБляетъ 7,4 KAJ., 1 гр. глинозема — 2,8 кал. тепла. 

1) См. Егеипа11сВ (53), · \ 


а. 
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Опыты РагЕз’а привели къ заключенію, что количество выдфляе- 
маго тепла пропорціонально величин пограничной поверхности, откуда, 
елфдуеть, что по количеству тепла, выдфляемаго при соприкосновени 
почвы съ водой можно составить представлене о величин внфшней 
поверхности массы почвенныхъ частицъ. 

Опыты Monna и Годешонъ (58) устанавливаютъ слБдую- 
щую зависимость между количествами выдфляемаго тепла и °/„-нымъ CO- 
держаніемъ глины въ почв: 

Елин Б ВБ 0/0 а Оа А» 1,9 8,3 12;9 18,1 30,2 36,8 
Калоріи на 1 килогр. почвы . 0,9 1,9 2,4 3,9 4,9 6,6 

Связь между количествомь выдфляемаго почвами тепла и коли- 
.чествомъ поглощенной воды выражается слфдующими данными: 

Песчан Суглини-  Глинист. | 


почва. стая. наносъ. Глина. Глина; 
Калоріи на 1 килогр: . 0,95 3,28 4,84 6,84 15,20 
% воды, взятой изъ ` 
влажн. воздуха. . . 1,22 3,28 4,90 До, 17,90 
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ГЛАВА VI. 


Почвенный воздухъ. 


ош свЪдвнія о составЬ почвеннаго воздуха были даны въ 
1824 г. Буссенго. Въ 1853 г. Буссенго и Леви (1) установили 
л5дующіе nperis колебаній въ состав почвеннаго воздуха: 


©з Ыы СУУ. 2. . 10,35—20,03 
М к ше ев 9054 
СӨ Т лу уси О ТАТ 


Факты, добытые Буссенго и Леви, были почти забыты къ 
тому времени, когда вопросомъ о состав почвеннаго воздуха заинтере- 
совался Петтенкоферъ, въ 1871 году (15) опубликовавшій свои из- 
слБдованія надъ составомъ почвеннаго воздуха Мюнхена. Петтен- 
коферъ вновь подтверждаетъ PAKTE большого содержанія углекислоты 
въ воздух почвы и приходить къ заключенію, что количество этого 
таза возраетаеть съ углубленіемъ и что источникомъ ея въ почв® ABIA- 
-ются разлагающіяся органическія вещества. НБсколько позже послд- 
нія соображенія П еттенкофера были подтверждены Ф лекомъ (3), 
который высказывалея въ TOMP смысл, что количество углекислоты 
почвеннаго воздуха зависить отъ количества находящихся въ почв 
_ органическихъ веществъ. 

Работами Фодора (5) была установлена связь между коли- 
чествомъ углекислоты и проницаемостью почвы: богалыя органическими 
“веществами почвы, но легко проницаемыя, могуть содержать меньшее 
количество углекислоты, чБмъ плохо проницаемыя и относительно б%д- 
ныя органическими остатками. 

Тому же нзелБдователю мы обязаны выясненіемъ законом%рности, 
ъ какой увеличивается и убываеть количество. углекислоты по време- 
мъ года. Приведемъ нЪфеколько цифровыхъ данныхъ, предетавляющихъ 
еднія величины за трехл®тнїй періодъ. 
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1 метрь 2 метра 4 метра 

глубины. глубины. глубины. 
Январь . min 6,5 12,6 25,0 
Февраль .. 2 6,8 122 24,8 
Мартъ .. ` 7,0 12,8 24,7 
Апр%ль T 9,9 14,9 27,2 
Май Я 5 11,5 16,1 27,2 
Іюнь Е = 14,5 21,5 29,2 
Іюль тах. 15,8 22,8 35,9 
Августь . Ёё 12,8 20,7 32,6 
Сентябрь К 10,9 19,3 31,4 
Октябрь... © 9,8 15,0 29,4 
Ноябрь $ 8,4 13,8 - 26,5 
Декабрь . `. . $ 8,1 12,6 25,8 


Вліяніе почвенной температуры въ наблюденїяхъ Фо дора сказы- 
валось весьма наглядно: кривыя температуры почвенной поверхности и 
кривыя содержанія углекислоты обнаруживають одинаковыя колебанія. 
Въ tomb случа, когда значительно повышается кривая температуры, 
столь же значительно поднимается и кривзя углекислоты. Такой же 
параллелизмъ наблюдается между влажностью почвы и количествомъ 
углекислоты почвеннаго воздуха. 

Кром годичныхъ колебаній, наблюдаются еще. дневныя, им®ющїя 
весьма сложную зависимость отъ различныхъ факторовъ, между про- 
чимъ, и отъ дождей. Послъдніе влїяютъ не только потому, что повы- 
шаютъ энергію разложенія органическихъ остатковъ, но и потому, что, 
закупоривая на время поры верхнихъ слоевъ почвы, затрудняють ея 
вентиляцію. Вліяніе дождей было отмчено также изслЪдованіями 
Lewis и Сипп1поваш”а (13) въ Инди (окрестности Калькутты); 
оказалось, что количество углекислоты въ почвенномъ воздухБ и тамъ 
увеличивается въ дождливое время и падаеть въ сухое. 

Согласно даннымъ В ольни (29), количество углекислоты въ почвЪ 
зависить и отъ угла наклона почвы къ горизонту, отъ положенія почвы 
относительно странъ свъта, отъ окраски почвы, оть характера ея покрова. 

Изъ данныхъ Коссовича (10) и Стоклазы (22—23) яветвуеть, 
что почвенный воздухъ обогащается углекислотой не только на счеть 
работы микроорганизмовъ, но и на счетъ выдБленій корневой системы 
высшихъ растеній. По вычисленямъ Стоклазы корни пшеницы вы- 
дъляють на гектаръ въ теченіе вегетаціоннаго перїода 6000 кило угле- 
кислоты (400 пуд. на десятину). По даннымъ Коссовича, корни 
горчицы выдфляютъ 2250 кило на гектаръ. | 

Эбермайеръ (2) нашелъ, что въ лфеныхъ почвахъ воздухъ 
много бфднфе углекислотой, TÉME на сое®днихъ удобренныхъ и богатыхъ 
гумусомъ почвахъ и что, при прочихъ равныхъ условіяхъ, подъ буко- 
выми насаждениями почвенный воздухъ, по крайней м®р®, въ два раза 
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бБднЂе углекислотой, TÉME подъ дубовыми, что онъ приписываетъ ббль- 

шему рыхленію почвы корневой системой бука. 

Ланъ (11) указывалъ, что поле еъ растеніями богаче углекиело- 

той, Ymb безь растеній, особенно въ области корней. 

A По даннымъ Фагелера (24), количество углекислоты въ различ- 
< ныхъ равностяхь болотныхъ почвъ колеблется довольно значительно, 
А какъ непостоянно въ нихъ и количество кислорода. Оодержаніе nocb- 
= Hato колеблется. между 16,8 и 20,63%. Bch эти данныя позволяютьъ 
° думать, что составъ почвеннаго воздуха долженъ быть неодинаковъ въ 
® различныхъ почвенныхъ типахъ. 
j ВеБ наблюдатели согласно отмфчаютъ, что количество углекислоты 
въ почвенномъ воздух возрастаеть съ глубиной, а в%которые отм%- 
чаютъ при этомъ, что при увеличени содержанія углекислоты падаетъ 
содержаніе кислорода. По даннымъ Фодора, на глубин 4 м. почвен- 
ный воздухъ содержитъ 17,39, кислорода, а по даннымъ Флекка (3, 4), 
на глубин% 6 м. толко 159, кислорода. 

Какъ и воздухъ атмосферный, почвенный воздухъ не остается въ 
поко®, а передвигается, что согласно Фохту (25), находится въ зависи- 
мости оть давленія атмосферы. Гензеле (9) показалъ, что на содер- 
жане углекислоты оказываетъ вліяніе сила втра и его направленіе 
относительно поверхности почвы. Въ его опытахъ содержаніе угле- 
кислоты измБнялось ел®дующимъ образомъ, если за 100 принять коли- 
чество углекислоты въ тихую погоду: 


Кварцевый песокъ Известков. песокъ 
Скорость и уголъ напра- рие 


вленія вътра относительно съ конск. навоз. съ конск. ри 
поверхности почвы. Влажность. Влажность. 
8% 169/0 8% 160/, 
Горизонтально, 
12M- SBb век ШУЛА Мен 80,2% 84,4% 60,8% 79,6°/6 
Өе Жез К АЙШЕ. 85,3 88,0 70,0 84,6 
Өз р Е 90,1 `92,6 76,0 89,0 
832. аан теа 92,0 96,0 84,2 91,3 
Подъ угломъ въ 30° 
12. м вълсек о у 76,690 78,69 56,69, 74,290 
Ө; ее озы Де, 80,0 82,0 60,2 80,4 
ба ЖАЙЛАР 85,4 85,0 68,4 84,83 
ен мая: Я 90,5 93,0 80,2 88,0 


ОтмБтимъ, наконецъ, ШУ Ганнена (8), касающуюся вопроса 
0 диффузи углекпелоты изъ почвы въ воздухъ. Наблюденїя привели 
автора работы къ слБдующимъ заключеніямъ: | 

1) Диффузія углекислоты изъ почвы при постоянной температур® 
зависить, главнымъ образомъ, отъ суммы почвенныхъ поръ. Велвдетвіе 
_ этого абсолютное количество диффундировавшаго газа тфмъ больше, 
Tbus больше общій объемъ поръ и обратно. 


К. Д. Глинкл. Почвовъдьне. Изд. 2-е. 19 
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2) Каждое уменьшен!е объема поръ, происходить ли оно благодаря 
уплотненію почвы, или благодаря болће или мене высокому еодержанію 
влажности, влечетъ за собой и уменьшеніе выдђляющаговя газа. Отдача 
углекислоты почвеннаго воздуха въ атмосферу съ помощью диффузіи въ 
силу этого тБмъ меньше, чБмъ тонкозернистфе почва, ч®мъ плотн%е 
прилегаютъ другь къ другу ея частички и чъмъ больше ея влажность. 

3) Диффундировавшее количество углекислоты уменьшается тБмъ 
въ большей степени, ч$мъ мощнъе слой почвы, но не пропорціонально 
его мощности, а нфеколько въ меньшемъ отношения. 

4) Въ почвахъ, которыя насыщаются водой и въ которыя вообще 
осадки проникаютъ медленно, диффуз!я углекислоты боле или membe 
значительно понижается. 

Какъ видно изъ всего изложеннато, главное вниманіе изелБдователей 
при изученіи состава почвеннаго воздуха направлено было на углекислоту, 
рЪже затрогивалея вопросъ о кислород% и азот, другія же составныя части 
почвеннаго воздуха изучались мало. Правда, въ работахь Фодора мы 
находимъ указанія на амміакъ и сБроводородъ. Шлезингъ (20) or- 
м®чаетъ бдность почвеннаго воздуха, по сравненію съ атмосфернымъ, 
аргономъ. Изъ знакомства съ микробіологическими процессами мы знаемъ, 
что иногда въ почвенномъ воздух можно найти водородъ, метанъ, окислы 
азота, но изученіе ве®хъ этихъ составныхъ частей — дБло будущаго. 

Чтобы закончить съ почвеннымъ воздухомъ, скажемъ еще H$- 
сколько словъ о его радіоактивности. Вопросъ этотъ изуччлея цБлымъ 
рядомъ изелБдователей, изъ коихъ отмЪтимъ Нрегё’а, Elster и 
Geitel’a, Dadourian’a (32), Blanc (30), Eve (35), боскКе!’я 
Bordas (31), Joly (37) и Sanderson’a (38). Бланкъ, изел%- 
дуя почву Рима, пришелъ къ заключенію, что въ ней находится по 
крайней mbp 1,45.10-5 гр. чистаго торія въ 1 куб. ем. 

По даннымъ Ѕап йегѕоп а, 1 куб. см. почвеннаго воздуха CO- 
держить количество радевой эманаціи = 2,4. 10—19 радія, находящагося 
съ ней въ равновћеіи. Это количество соотвЪтствуетъ производству радіевой 
эманаціи, находящейся въ равнов®сїи съ 8,9.10—!4гр. радїя въ каждомъ 
куб. ем. земли. На 1 куб. см. количество торіевой эманации, эквивалентно 
тому, которое обнаруживаеть 1,35 . 10-6 гр. торія при нормальныхъ уело- 
віяхъ. ИзелБдователь приходить къ заключенію, что въ почвъ больше 

матеріала для торіевой эманаціи, чЪмъ въ подстилающихъ почву погодахъ и 
что торій въ почвъ находится въ видЪ еоединеній, легко дающихъ эманацію. 
Gockel нашелъ, что колебанія въ водержаніи радіоактивной эманащи” въ 
почв зависитъ отъ проницаемости почвы и измВненія атмосфернаго дав- 
ленія. Дожди, а особенно замерзаніе, уменьшаютъ проницаемость почвы 
и елБдовательно увеличиваютъ содержаніе радіоактивной эманаціи. 
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ГЛАВА ҮШ. 


Почвенные растворы. 


Bc попытки вытфенить изъ почвы содержащійся въ ней растворъ 
съ сохраненіемъ концентращи послфдняго были неудачны (Гедройцъ, 6), 
а потому и до послФдняго времени о характерЪ почвенныхъ растворовъ 
получаютъ представленіе при помощи водныхъ вытяжекъ. Вода, при- 
ходя въ соприкосновен!е съ почвенной массой, растворяетъ не только 
азотнокиѕлыя, хлористыя, еБрнокислыя. углекислыя и фосфорнокислыя 
соли, но, какъ мы уже знаемъ, производить разложеше и болће проч- 
ныхъ соединеній, каковы силикаты и алюмосиликаты почвы, степень 
разложимости которыхъ въ значительной MÉpÉ зависитъ отъ количества 
воды (Захаровт, 9). На ряду съ минеральными веществами въ вод- 
ныхъ вытяжкахъ всегда содержатея и органическія вещества, а потому 
извветную долю переходящихъ въ растворъ основавій можно считать 
связанной съ органическими веществами. Кром основаній, съ ними 
могутъ быть связаны АІ, Ее и Si. 

Посл обильныхъ дождей въ сильно увлажненныхъ горизонтахъ 
почвы получается та же водная вытяжка. Благодаря сложности усло- 
вій передвиженія влаги въ почвенной массЪ, не всегда все то, что вода, 
‚ выщелочила изъ верхнихъ горизонтовъ почвы, уходить далеко въ глу- 
биву. Временами происходитъ отложенів растворенныхъ солей въ orbe 
глубокихъ горизонтахъ самой почвы, временами почвенная вода, подни- 
маясь по капиллярамъ, вновь несетъ къ поверхности соли, которыя 
здЪеь иногда и кристаллизуются. 

Различное количество влаги, поступающее въ одну и ту же почву 
въ различныя времена года, неодинаковая температура почвенной воды, 
неодинаковое количество углекислоты въ почвенномъ воздух$ и другихъ 
продуктовъ разложения въ почвенной масс — все это причины, вліяю- 
щія на химическій составъ почвенныхъ растворовъ. На этотъ составъ 
вліяеть дале поглотительная способность. Наконецъ, въ періодъ Bere- 
Tania и корни растеній, используя почвенные растворы, также могуть 
въ значительной степени измфнять концентрацію послФднихъ и даже ихъ 
относительное богатство различными воединен!ями. Поэтому можно быть 
увБреннымъ, что растворъ одной и той же почвы долженъ быть раз- 
личенъ въ различныя времена года, что и наблюдается на самомъ д®л%. 


ПОЧВЕННЫЕ РАСТВОРЫ. 293 


З ОлБдовательно, если желательно характеризовать почву вполнф, жела- 
E ° тельно слёдить за жизнью этой почвы, необходимо чаще знакомиться 
= Cb составомъ ея растворовъ. 

х Насколько значительно могутъ разнитьея количества растворимыхъ 
веществъ одной и той же почвы, показываютъ нижеслёдующія данныя 
Сазанова (10), касающіяся содержанія азотной кислоты въ суглини- 
стомъ чернозем, остававшемся безъ растительности. 


1904 г. 1905 г. Слой отъ 8—16 


М нитратовъ вершк. 
Время взятія въ част. на Слой 0—8 вершк. М нитратовъ въ 
образца. миллигр. су- Время взятія част.намилл.сух. 
хой почвы. образца. почвы. 
Апр%ль 21... 27 Май тб: 57 7,6 4,7 
Майу 1,9 Да аа 08 6,1 
ИА 5,3 ПОНИ 14,3 5,3 
Е МС 6,6 О Бае 19,3 6,3 
Кон НКО 8,0 А, 19,5 7,4 
ЮНЕ БАЛЫ Ын 6,7 КЕ 22,6% 7,1 
Оа ах 4,8 Ра Асау 24,2 5,6 
И 73:2 ея 21.2, 5,2 
роль ы 1 11,8 АВЕ, 28,5 7,0 
ба: 30,4 бз бо 29;1 9,1 
О Еле 19,0 ба 21,1 7,4. 
Е АЙ 19,1 Сент: 15:. 221.4 9,0 
ТОА АИ 26,4. 
ABR а 19,2 
А EN 24,6 
@кт БИЕ 30,2 


Изъ приведенныхъ данныхъ видно, что ранней весной содержаніе 
нитратовъ въ почвъ не велико, къ л®ту оно начинаетъ возрастать, а къ 
осени опять падаетъ. 

Bore полныя данныя о колебаніи состава водной вытяжки заим- 
ствуемъь изъ работы Кинга (8). Эти данныя относятся къ верхнимъ 
_торизонтамъ тяжелаго суглинка изъ опытной станцін Goldsboro (тяпъ 
почвы неизвБстенъ). 

(въ част. на милл. сухой почв.). 


Мъсяць. М Влажн. МО; НРО, 30, НСО, с 
Е 147 4115 1272 144,98 30,80 52,44 
в. 105 2270 667. 62,84 12,03 17,40 
о. 75 (2410 1250 7901 5,94 36,06 
108190. 908 Боло во 28,36 
ел 133 47,65 ° 626 10647 8447 44,06 
92 11000 448 12218 16,07 35,14 


| ОтмБтимъ, наконець, изелБдованія Гедройца (6), относящіяся 
чернозему безъ растительности Чернскаго уфзда Тульской губ. 
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пром 


Время взят образа. о. о, 

1904 О" еврадя о 0,0425% л 0,0342 % 
anp Ia о о 0,0657 0,0854 
IOUR К а 0,0386 0,0298 
ROAGA: e aa ЫЫ АР. 0,0761 0,0572 

1905: Е января ое. 0,0598 0,0449 
| февраля о 0,0484 0,0281 
мара, о: 0,0592 0,0280 
а 0,0318 0,0400 
Я тео к 0,0383 0,0376 
августа оа р. 0,0501 0,0380 
Понор АВЕ 0,0465 0.0300 
Ноября и... 0,0411 0,0282 
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Часть Е 


ХАРАКТЕРИСТИКА 
ПОЧВЕННЫХЪ ТИПОВЪ 
и ГЕОГРАФІЯ ПОЧВЪ. 


ЖОК 
ш 


= 


ГЛАВА I. 


Почвенныя классификащи. - 


Прежде чБмъ мы приступимъ къ характеристик почвенныхъ типовъ 
и разностей, постараемся дать общую схему, которая позволила бы въ 
краткой форм охватить всю совокупность нашихъ знаній о почвенныхъ 
типахъ. Задача почвенной классификаціи достаточно трудная и COW- 
ная, но мы не можемъ отказаться отъ мысли привести въ порядокъ су- 
ществуощія знанія о почвахъ. Какъ бы ни были до сихъ поръ недо- 
статочны эти знанія, это не есть еще серьезная причина невозможности 
построенія научной классификаціи; конечно, мы должны имФть въ виду, 
что наша классификация есть лишь временная постройка, которая не 
только можеть, но и должна подвергаться измъненіямъ и переработкамъ, 
по Mbp роста нашихъ фактическихъ знай. Достижен!е совершенства 
въ этомъ отношеніи, какъ замътилъ еще А мперъ, было бы возможно 
лишь тогда, если бы человъкъ могъ познать все относящееся къ класеи- 
фицируемымъ предметамъ. Mss этого елфдуетъ, что ни одна изъ естест- 
венно-историческихъ классификацій не можетъ считаться окончательной 
формой постройки, тБмъ не membe такія классификащи существуютъ и 
являются необходимыми. 

Раньше ч®мъ перейти къ обсуждению тБхъ основъ, на которыхъ 
должна быть построена естественно-научная классификація почвъ, по- 
знакомимся съ тБмъ, какъ емотрить на задачи и ранна построевія 
_ научныхь классификацій логика. 

„Общая задача классификацій,“ читаемъ у Дж. Ст. Милля, 
„можеть быть установлена такъ: заставить думать о вещахъ въ такихъ 
группахъ, а объ этихъ группахъ въ такомъ порядкВ, который всего CKO- 
pe позволилъ бы намъ припомнить и всего лучше утвердилъ бы въ 
нашемъ ум ихъ законы.“ „Всего болће соотвътствуетъ цфлямъ научной 
классификащи, котда предметы соединяются въ такія труппы, относи- 
тельно которыхъ возможно высказать наибольшее число общихъ предло- 
женїй и притомъ предложеній болБе важныхъ, чБмъ какія можно YT- 
верждать относительно ве®хъ другихъ группъ, по которымъ можно было 
бы распредБлить эти предметы. Такимъ образомъ предметы слфдовало 
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бы классифицировать, по возможности, на основав такихъ свойетвъ, 
которыя служатъ причинами многихъ другихъ или, по крайней мр, 


составляютъ ихъ вБрные признаки. Изъ этихъ послфднихъ надо выби- 


рать такіе, которые были бы самыми надежными и наиболфе непосред- 
ственными признаками, и въ то же время сами предетавляли ли бы собой 
такія свойства, на которыхъ бы намъ было всего полезнфе сосредото- 
чить наше вниманіе. Но, къ сожалфнію, свойства, служащія причинами 
главныхъ отличительныхъ признаковъ классовъ лишь р$дко бываютъ въ то 
же время способны служить для узнаванія этого класса. И, вм%сто mpa- 
чинъ, намъ, по большей части, приходится выбирать т или другія изъ 
наиболБе бросающихся въ глаза слБдствій, такія слфдетвя, которыя MO- 
гуть служить признаками какъ другихъ слБдствій, такъ и самой при- 
чины. Построенная такимъ образомъ классификація будеть дъйетвительно 
научной или философской“. 

Поемотримъ, теперь, насколько удовлетворяютъ этимъ требованіямъ 
различные типы почвенныхъ классификацій. Мы имђемъ въ виду только 
типы, такъ какъ разсмотр%ніе веБхъ классификацій, появившихся въ раз- 
ное время, потребовало бы слишкомъ много времени и мБста. По этой 
причинБ мы остановимся на обсужденіи` классификацій Тэера, 
Фаллу, Kuona, Рихтгофена, Докучаева, Сибирцева H, 
частью, Коссовича. 

Тэеромъ въ различное время было дано нфеколько классифика- 
цій, изъ коихъ приведемъ параллельно MBÉ: одну, такъ называемую, 
обыкновенную, другую — оцБночную. Въ первой классификаціи Тэеръ 
выдфляеть 20 разновидностей почвъ, называя ихъ: глинистая почва, 
вязкая гумусовая почва (2 разности), богатая рухляковая, рыхлая гуму- 
совая, песчано-гумузовая, богатая глинистая, рухляковая, глинистая, сугли- 
нистая (4 разности), суглинисто-песчаная (2 разности), песчано-глини- 
стая (2 разности), песчаная (3 разности). Во второй классификаци 
Тэеръ (19) устанавливаеть 6 родовъ почвъ, подраздфяяя каждый 
родъ на классы, а именно: 


1 родъ. Глинистыя почвы. 

1 классъ. Чернаа глинистая почва; жирная пшеничная почва; маршевая, 
польдеровая почва. 

2 классъ. Сильная пшеничная почва; бълая пшеничная почва. 

З классъ. Слабая пшеничная почва, вязкая суглинистая, вялая холодная 
суглинистая почва. 

4 классъ. Тощая пшеничная, если суха; въ противномъ случаЪ холодная 
овсяная; шлуфовая почва; горная почва, грубая (тоһег) суглини- 
стая почва. 

2 родъ. Суглинистыя почвы. 

1 классъ. 

классъ. | Различаются по продуктивности. 

3 клоссъ. 


N 
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3 родъ. Песчанисто-суглинистыя или суглинисто- 
песчаныя почвы, слабыя ячменныя и сухія овсяныя почвы. 


1 классъ. Песчанистые суглинки. 

2 классъ. Тоже съ менфе благопріятными свойствами. 
3 классъ. Суглинисто-песчаныя почвы. 

4 классъ. Тоже съ мене благопріятными свойствами. 


4 родъ. Песчаныя почвы. ' 
1 классъ. ; 
2 классъ. , | Различаются по продуктивности. со À 
"8 классъ. ' б : i 


5 родъ. Гумусныя почвы. 


Сюда относятся почвы, у которыхъ ихъ основные минеральные 
элементы теряють свои свойства, т. е. глина утрачиваеть связность, а 
‚ песокъ рыхлость, разсыпчатость. Кели же почва содержить и много 
-тумуса, но свойства ея минеральныхъ элементовъ этимъ не нарушаются, 
то почву называютъ богатой гумусомъ глинистой или песчаной почвой. 
‚Тумуеныя почвы находятся только на такихъ мфетахъ, которыя 
завздомо или вфроятно были раньше подъ водой, или представлялись 
‘болотами и топкими м%етами, Tgb гумусъ произошелъ отъ гніенія вод- 
ныхъ или болотныхъ растеній и которыя, только оя ш 

етали годными къ обработк®. P a 
Этоть почвенный родъ Тэеръ подраздёляеть на слёдующіе классы: 


1 классъ. Мягкія. черныя ячменныя ‘почвы. Низинныя луговыя почвы 
(Аше — Boden). · : 

2 классъ. Черныя низинныя ржаныя почвы или черныя овсяныя почвы. | 

3 классъ. Кислыя низинныя почвы. 

4 классъ. Болотныя почвы. | 


6 родъ. Известковыя почвы. ' 


Класеификаця Taepa, если не касаться хозяйственно-экономи- 
_ ческой ея стороны, представляеть въ своей основ преимущественно фи- 
_ зическую классификацию. Боли въ өя составь и входять гумуеныя 
почвы, то только потому, что присутствіе большого количества гумуса 
въ состав почвенной массы рфзко измфняеть физическія свойства MH- 
неральной ея основы. Въ обсужденіе свойствъ известковыхь почвъ 
Тэеръ не входить, такъ какъ, по его личнымъ признаніямъ, у него 
нфть достаточнаго количества собственныхъ наблюденій подъ свойствами 
ЭТИХЪ ПОЧВЪ. | |. 

Можемъ ли мы данную классификацию считать удовлетворяющей 
т6мь требованіямъ, о которыхъ говорилось выше? Конечно, нЬтъ. Karis 
бщія и важныя предложенія могуть быть высказаны относительно гли- 
нистыхъ почвъ, какъ природныхъ тБлъ? Очевидно, мы можемъ сказать 
лишь, что OHB отличаются отъ другихъ бӧльшимъ количествомъ мелко- 
р частиць, и только. Можемъ ли мы, разематривая данную 
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классификацию, сдБлать заключения о законахъ происхожденя и обра- 
зовавія почвъ? Опять-таки HÉT. Мы можемъ только говорить, что 
одна группа образовалась на глинистыхъ породахъ, другая — на пееча- 
ныхъ, третья на известковыхъ, да и то не всегда, такъ какъ глинистыя 
почвы могутъ формироваться и на другихъ породахъ. Только по OTHO- 
шенію къ роду гумусовыхъ почвъ мы могли бы утверждать нБеколько 
больше того, что утверждается относительно другихъ грушъ, такъ какъ 
для этой послФдней группы указываются уєловія ея происхожденія — 
избыточная влага, — отъ которой, какъ мы знаемъ, зависять многія 
важнЪфйпия свойства почвъ. Изъ сказаннаго ясно, Что группы клаееи- 
фикаци Тэера являются еще и неравноцБнными. 


Другой типъ представляеть классификація Фр. Альб. Фаллу 
(8), въ своемъ полномъ видъ имћющая следующее построеніе: 


1 классъ. Первичныя или коренныя почвы. 


17 Кварцитовыя и кремнисто-сланцевыя почвы. 


1 родъ. Почвы 2. Почвы кварцево-конгломератовыхъ породъ. 
кварцевыхъ 3. Почвы кварцевыхъ песчаниковъ, куда относятся: почвы 
породъ. квадероваго песчаника, граувакковаго песчаника, кейпер- 


скаго песчаника, пестраго песчаника и рета. 


1. Глинисто-каменныя и порфирно-туфовыя. 
2. Почвы глинистыхъ сланцевъ. 

3. ‚  граувакковыхъ , 

4 ‚  глинисто-мергельныхъ сланцевъ. 


2 родъ. Почвы | 
глинистыхъ | 
породъ. | 


1. Слюдяно-сланцевыя почвы. 

2. Гнейсовыя. 

3. Известково-слюдано-сланцевыя почвы. 
4. Хлоритово-сланцевыя почвы. 


3 родъ. Почвы 
слюдяныхъ 
породъ. 


1. Гранитныя почвы. 
2. Гранулитовыя (разновидность фельзитовогнейсовыя). 
3 


4 родъ. Почвы . Сенитовыя. ` 
полево-шпато- 4. Порфировыя. 
выхъ породъ. 5. Трахитовыя. 
| 6. Фонолитовыя. 


1. Почвы юрскїя и почвы раковистаго известняка сь раз- 
| ностями: известково-конгломератныя, мфловыя и пленеро- 
‘выя известковыя почвы. 
| 2. Юрскія доломитовыя почвы съ разностью: цементно-доло- 
митовыя почвы, 


5 родъ. Почвы 
известковыя и 

известково - маг- 
незіальныя. 


6 родъ. Почвы 1. Базальтовыя почвы съ разностями: базальтово-конгломе- 
авгитовыхъ и | ратныя, базальтово-лавовыя и долеритовыя почвы. 
роговообманко- | Зеленокаменныя почвы (Grünstein). 

выхъ породъ. 3. Серпентиновыя $ 


№ 
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2 классъ. Наносныя почвы. 


( 1. Силикатныя или чисто-кременеземистыя. 
2. Силикатныя или обыкновенныя кремнеземистыя почвы: 
а) наносные обыкновенные кремнеземистые пески съ раз- 
ностями: гравельно-песчаные, раковисто-песчаные, га- 
лечно-песчаные. 
Б) связныя песчаныя почвы съ разностями: гравельныя 
или кремнистыя почвы. 


1 родъ. Крем- , 
нистыя почвы. | 
l 


— 


Из вестково-мергелистыя почвы. 


2. Глинисто-мергелистыя А 
2 родъ. Мерге- í 

3. Песчано-мергелистыя съ разностью: гравельно-мерге- 
листыя почвы, и 


4. Известково или лессово-мергелистыя. 


8 родъ. Сугли- 


глинки, слюдяные суглинки. 
НИСТЫЯ ПОЧВЫ, 


1. Обыкновенные суглинки съ разностями, ‹ глинистые CY- 
2. Саоисто-суглинистыя (КпїсК). 


Глинисто-болотныя почвы. 
Пр$сноводно-болотныя (Вгасктоогрбӣел). 

_ Известково-болотныя почвы. 
Песчано-болотныя. 


4 родъ. Болот- | 
ныя почвы. | 


о 


Особый отдълъ: случайныя прибавленія къ почвЪ. 1. рыхлыя, 
и разсыпчатыя: а) вулканическій шлаковый песокъ и пепелъ; b) Ba- 
луны и ихъ скопленія, ледниковый наносъ; с) рБчные валуны и ихъ 
отложенія. 2. Органическія: торфяныя болота и ихъ спутники, торфъ 
Schollerde, верещатникъ, трепелъ. 

Приведенная классификащя относится обычно къ типу петрогра- 
фическихъ, хотя, какъ и въ предыдущей, классификаціонный прин- 
* дипъ здфеь строго не выдержанъ. Т же болотныя почвы замёшиваются 
въ петрографическую группировку, нарушая равноцнность классифика- 
ціонныхъ групп». 

` Основное подраздленіе почвъ на первичныя и наносныя ни въ 
коемъ случа не можетъ быть принято, ибо наносными могутъ быть 
только материнскія породы, а не почвы. Послднія, какъ мы приняли 
выше, могутъ сохранять BC свои характерныя черты только до т®хъ 
поръ, пока omb остаются на м$етЪ своего образованія. Если даже Tep- 
минологію Фаллу измфнить такимъ образомъ, чтобы говорить не о пер- 
`вичныхъ и наносныхъ почвахъ, а о почвахъ, образовавшихся на корен- 
ныхъ и на наносныхъ породахъ, то и тогда, конечно, остается еще 
много возраженій противъ его классификащи. В%Ъдь одинъ и тоть-же 
типъ почвообразованія можеть получаться на гранит и на 
суглинк®. Мы знаемъ типичные черноземы на гранит, вулканической 
лав, лесс и моренной глинё, при чемъ у всђхъ такихъ черноземовъ 
мы найдемъ цБлый рядъ важнфйшихь общихъ признаковъ: одина- 
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ковое строене, структуру, одинаковыя свойства гумуса, однородные ком- 
плексы вторичныхъ образований и пр. НесомнЪнно, елБдовательно, что 
мы можемъ высказать гораздо больше общихъ положенїй относительно 
почвъ черноземныхъ, развившихся на какихъ угодно породахъ, ч®мъ 
относительно почвъ гранитныхъ, ибо о послфднихь мы можемъ утвер- 
ждать только одно то, что онъ произошли изъ гранита. Достаточно срав- 
нить, наприм%ръ, подзолъ, получившійся изъ гранита въ Шварцвальдь 
или Якутской области!) съ лалеритомъ, получившимся изъ такого же 
гранита подъ тропиками, чтобы убфдиться, что между этими почвами 
нфть ничего общаго. Между тЁмъ подзолъ того-же Шварцвальда и 
подзолъ Пековской губ., получившійся изъ моренной глины, однородны 
по ц®лому ряду признаковъ. 

Классификадія Фаллу, выросшая на изученїи почвъ, главнымъ 
образомъ, Саксоніи, была принята его послфдователями съ тми или 
другими видоизмћненіями въ деталяхъ и фигурировала уже въ качеств® 
научной классификаціи вообще. Принципы этой‘ классификащи были, 
наприм%ръ, примвнены Феска при описан и характеристикъ почвъ 
всей Японіи, благодаря чему мы и до сихъ поръ въ точности не знаемъ, 
Kakie типы почвообразованія развиты въ этой стран%. 

Переходимъ теперь къ третьему типу классификащй, а именно 
химическому. Образцомъ этого типа намъ послужить клаесификащя 
Кнопа (10), которая д®литъ почвы на три группы: 


1. Глиноземно-силикатныя. 
1. Почвы сили- | 2. ЖелЪзно-силикатныя. 
катныя. | 3. Одноокисно-силикатныя. 
4, Песчаныя или кремнеземныя почвы. 
2. Почвы кар- р 1, Известковыя. 
боватныя. \ 2. Доломитовыя. 
З. Почвы суль- | 1. Гипсовыя. 
фатныя. \ 2. Ангидритовыя. 


Очевидно, и здфеь мы должны сдфлать TÉ же замъчанія, которыя 
были едфланы по поводу предыдущихъ классификаций. Химическій co- 
ставъ почвы въ TOMP видф, какъ онъ представленъ у Кнопа, даеть 
весьма недостаточное понятіе O классифицируемыхъ предметахъ и во 
всякомъ случаЪ ничуть не большее, ч®мъ петрографическій характеръ 
почвы и ея механическій составъ. 

Для macb въ настоящее время до очевидности ясно, что наибол%е 
надежнымь руководителемъ въ MENÉ характеристики и классификащи 
почвъ является способъ ихъ происхожденія, что матеріалъ, изъ котораго 
образовались почвы, въ большинствз случаевъ, имфетъ гораздо мевьшее 


1) См. подзолистыя почвы. 
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значеніе, а въ нБкоторыхъ случаяхъ его значеніе можетъ быть сведено даже 
къ нулю, по сравненю съ тБмъ мощнымъ вліяніемъ, которое оказы- 
вають въ процессахъ почвообразован!я факторы климата и растительная 
формація. 
Это впервые было вознаро Докучаевымъ (4, 5), который въ 
1879 тоду далъ первую генетическую классификацію почвъ Евро- 
пейской Россіи. Хотя еще въ 1877 г. Берендтъ (2) протестовалъ 
противъ TXS опредфлевй понятія „почва“, которыя давались почвов%- 
дами и агрономами и, главнымъ образомъ, противъ смЪшенія почвы съ 
различными рыхлыми наносами, однако этотъ протестъ почти не NPO- 
извель впечатлБнія на западно-европейское почвовд%ніе; обобщен!я же 
Докучаева въ Россія создали школу почвов$довъ, которая развила и 
дополнила, TÉ основныя положенія, кои были выработаны Докучаевымъ. 
Докучаеву же принадлежить починъ включенія климата въ число 
факторовъ, опредфляющихъ закономфрное размБщеніе почвъ въ про- 
странетвъ. Мы не хотимъ, конечно, сказать этимъ, что Докучаев 
первый поднялъ вопросъ о климатћ, какъ почвообразовател, такъ какъ 
п самъ онъ, при оцБнкВ значенія климата, ссылался на работы другихъ 
изслБдователей. Указанія на роль климата въ процессахъ вывътриванія 
и накопленія органическихъ веществъ дфлались издавна, но већ они 
такъ и оставались отдфльными указаніями, на которыя никто изъ клас- 
сификаторовъ почвъ до Докучаева не обращалъ вниманія. 
Опубликованная въ 1879 году классификащя Докучаева имла 


такой видъ: 
А. Почвы нормальныя. 


(Т. е. неизмЪненныя другими динамическими процессами). 
1 классъ. Сухопутно-растительныя почвы. 
а. Почвы с®рыя сЪверныя.. 


b. ‚  черноземныя. 
G: ‚  каштановыя. 
а. „ _ красныя сблончаковыя. 


2 классъ. Сухопутно-болотныя почвы. 


В. Почвы анормальныя. 
3 классъ. Перемытыя почвы. 
4 классъ. Наносныя почвы. 


Въ 1886 году классификація Докучаева появилась въ новой 
переработкЪ и получила такой видъ: 


А. Почвы нормальнныя. 
1 классъ. Почвы сухопутно-растительныя. 


а. СвЪтло-сЪрыя сЪверныя почвы. 
Сърыя переходныя (л$сныя почвы). 
Черноземныя. 

Каштановыя переходныя. 

Бурыя солонцовыя. 


оао с 
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2 классъ. Почвы сухопутно-болотныя. 
3 классъ. Типичныя болотныя почвы. 


В. Переходныя почвы. 
4 классъ. Почвы перемытыя. 
3 5 классъ. Почвы наземно-наносныя. 


С. Анормальныя почвы. 
6 классъ. Почвы наносныя. 


Давая эту классификацию, Докучаовъ оговаривается, что TMO- 
слфдняя группа почве, въ сущности, не типичныя почвы и столько же 
принадлежать геологи, какъ и почвовф дню, но что со временемъ и 
он могутъ стать настоящими почвами. 

Классификащя Докучаева, въ томъ или иномъ ея видоизмЪненіи, 
выгодно отличается отъ веБхъ раземотрфнныхъ нами выше классифика- 
цій именно потому, что въ ея основу. положены типы почвообра- 
зованія!), а не физическія, химическія или петрографическя т$ла. 
Ясно, что относительно каждой изъ группъ сухопутно-растительныхъ 
почвъ мы можемъ высказать цБлый рядъ весьма важныхъ предложеній, 
говорящихъ намъ, между прочимъ. я о законахъ образованія почвъ. 
Говоря, наприм%ръ, о чернозем%, мы предетавляемъ мысленно ту внфш- 
нюю обстановку, при которой этотъ типъ произошелъ (характеръ кли- 
мата, растительная формація), и цфлый рядъ разнообразныхъ призна- 
ковъ, свойственныхъ чернозему въ силу условій его образованія, незави- 
симо отъ характера материнской породы. Перем%на, послЬдней вносить 
уже второстепенныя измфненя. То же самое въ одинаковой степени OT- 
носится и къ другимъ типамъ сухопутно-растительныхъ почвъ. 

Будучи основава на совокупности важнЬйшихъ признаковъ, при- 
сущихъ классифицируемымъ предметамъ, классификація Докучаева, 
является естественной или философской. Т%мъ не membe и 
она не свободна отъ возраженій, на которыхъ мы теперь и остановимся. 


Во-первыхъ, выдфлене въ особую группу почвъ йы ко- 


вечно, не цђлесообразно, такъ какъ черноземъ нетронутый и черноземъ, 
ворхніе горизонты котораго нфеколько перемыты или нфеколько намыты, 
но не оторваны отъ всей остальной толщи коры выв%тряванія. сформи- 
ровавшейся въ тоть же періодъ, что и верхніе горизонты, не столь Cy- 
щественно различаются между собой, чтобы раздлять ихъ въ особыя группы. 
Иное д®ло, если верхніе горизонты черноземной почвы совершенно оторваны 
оть остальныхъ, перемвшаны и перенесены въ другое мето, гдф и OT- 
ложены въ совершенно иной обетановк®; тогда уже это не будеть черно- 
земомъ, не будетъ даже почвой, а механическимъ наносомъ. Это совер- 
шенно подобно тому, какъ если поддонная морена размыта водой и вы- 


1) О типахъ вывЪтриванія см. van Bemmelen (1). 


ьа 
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мытыя части отложены въ рЪфчной долин. Новый овадокъ не будетъ 
мореной, хотя и слагается матеріаломъ, заиметвованнымъ изъ послздней, 
а будеть аллювіемъ. 


По той же причинъ не слфдовало включать въ классификацию и 
анормальныхъ почвъ, относительно которыхъ авторъ самъ сдфлалъ ого- 
ворку, что онЪ, въ сущности, къ почвамъ не принадлежатъ. Кром% cka- 
заннаго. отмфтимъ еще и возраженіе С ибирцева, что термины: нор- 
мальныя и анормальныя звучать нбсколько странно въ примъненій къ 
природнымъ тёламъ. ' 


Къ числу несомнбнныхъ достоинствъ классификаци Докучаева 
относится ея способность къ дальнфйшему развитію и усовершенствова- 
нію, чего далеко нельзя сказать про веБ раземотрённыя выше и имъ 
подобныя классификащи. Хотя классификащя Докучаева и не за- 
ключала въ себЪ ряда почвенныхъ типовъ, которые стали намъ ближе · 
извфетны за послъднее время, однако эти типы легко можно было бы 
включить въ нее безъ всякато ущерб» для самобытности почвеннаго 
типа и для принциповъ самой классификаціи. Takt, къ групп сухо- 
путно-растительныхъ почвъ мы могли бы присоединить латериты, краено- 
земы и пр., но TÉ же почвенные типы мы никакъ не могли бы вета- 
вить ни въ одну изъ предыдущихъ классификацій безъ того, чтобы эти 
почвы не утратили своихъ типическихъ чертъ. Въ самомъ д®л®, куда 
бы мы пом%стили латериты въ классификаци Фаллу? По условіямъ 
происхожденя это почвы первичныя, но, какъ мы знаемъ, онф могутъ 
образоваться и изъ гранитовъ, и изъ діабазовъ, и изъ сланцевъ, ел®до- 
вательно намъ пришлось бы въ одномъ случаБ называть латеритъ — 
транитной почвой, въ другомъ — сланцевой и т. д., при чемъ отъ лате- 
рита, какъ типа почвообразованія, не осталось бы ничего. 


с. Въ томъ же 1886 году, когда появилась вторая переработка класси- 
pakanin Докучаева, опубликована была и классификація барона, 
Рихтгофена (13), имфвшая слёдующій видъ: | 


А. Типы элювіальныхъ почвъ. 
1. Распавшіяся породы: 


а. Неперемфщенные обломки породъ. 
Ь. Обломки горныхъ обваловъ. 
с. Щебневые наносы горныхъ склоновъ. 


Глубоко разложенныя породы. 

Элювіальныя почвы равнинныхъ странъ. 

Суглинки склоновъ. · 5 

Латерить. е 
Растительныя почвы: гумусъ, болото и торфъ. 

Остатки отъ растворенія. 


Бозово 


А 
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В. Типы наносныхъ почвъ. 
8. Грубые осадки материковыхъ водъ: 


а. Конусы накопленія горныхъ ручьевъ. 
b. Щебневики террассовые по рЪкамъ. 
| озерные 
Ў береговые 
А и хрящъ пустынь. 
с. Песокъ. 

9. Тонкозернистые осадки материковыхъ водъ. 
10. Химическіе осадки прЪсныхъ водъ (известковые туфы). 
11. Морскіе почвенные типы. 

12. Ледниковая щебенка. 
13. Вулканическія почвы. 
14. Лессъ и эоловые наносы вообще : 


аз: :Лессъ: 
р. Лессовидные почвенные типы. 
с. Черноземъ, регуръ и имъ подобные почвенные типы. 


Какъ видно, и у Рихтгофена основа классификацін осталась 
та же, что и у Фаллу, т. е. онъ различаеть первичныя или элювіаль- 
ныя и вторичныя или нановныя почвы. И здфеь исчезает всякое paz- 
личів между почвой и другими поверхностными материковыми 0бразо- 
ваніями: аллювіемъ, мореной, эоловымъ наносомъ, морскимъ и даже хи- 
мическимъ осадкомъ. Баронъ Рихтгофенъ принималъ, что почвы 
могуть быть и не элювіальными, тогда какъ, по воззр®ніямъ Доку - 
чаева и русской школы вообще, только и существуютъ элювіальныя 
почвы, все же другое относится къ групп наносовъ. Русская школа, 
конечно, допускаетъ, что и на морскомъ наное%, и на лесе» могутъ фор- 
мироваться и формируются почвы, но самые наносы къ почвамъ не при- 
числяетъ. 


Мы не будемъ останавливаться здфеь на другихъ западно-евро- 
пейскихъ и американскихъ классификащяхъ, отмфтимъ ЛИШЬ, TTO КЪ 
воззр®нїямъ Докучаева изъ западныхъ авторовъ ближе всего стояли 
Гильгардъ (9), Вольтманъ (20), и что въ послЬдніе годы эти 
воззрьшя завоевываютъ все больший и большій кругь приверженцевъ 1). 


Прежде ч®мъ перейти къ классификаци Сибирцева, напом- 
нимъ, что, на ряду съ почвенной классификащей, баронъ Рихтгофенъ 
выд®лилъ на земной поверхности особыя области почвообразованія, KOTO- 
рыя классифицируются слђдующимъ образомъ: 


| 


„Почвов®дъЪнїя“, работы Трейтца (Comptes rendus de Ја première conference 
agrogéolog. Budapest, 1909), M y p гоч (тамъ-же), работы, производимыя подъ руко- 
водствомъ Вольтмана, а также работы Ф ростеруса. - 


уе 


1) Мы им%емъ въ виду работы Раманна, особенно 3-е изданіе ero- 
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1. Области почвообразованія на м®стЪ, благодаря кумулятивному 
разложенїю породъ (элювїальныя области). 

Әдвеь имфютея въ виду тв пространства суши, гдз агенты пере- 
носа слишкомъ слабы для того, чтобы мЪшать накопленію образовав- 
шейся почвы. Сюда отвосятся: 

а. Области латеритообразованія. 

Влажныя холмистыя и лБсистыя страны тропиковъ по преимуществу. 

b. Области кумулятивнаго суглинистаго разло- 
женія. 

Охватываютъ, главнымъ образомъ, влажныя холмистыя и лЪеистыя 
области умфренной зоны. 

в. Области кумулятивной горной щебенки. 

Посл дняя получается при дфйстви мороза въ гористыхъ странахъ 
высокихъ широть и на высокихъ горахъ умфренныхъ и тропическихъ 
широтъ; въ другому типу принадлежать щебневые нановы степныхъ горъ: 

4. Области равниннаго элювія. 


Здфеь разложеніе породъ ограничиваетея поверхностнымъ покро- 
вомъ небольшой мощности. Въ странахъ, покрытыхъ растительностью, 
факторы переноса отличаются небольшой силой; въ пустыняхъ вћтеръ 
играеть значительную роль, въ качеств фактора коррозіи и переноса, 


однако, часто онъ бываетъ недостаточенъ для удаленія покрова. 


2. Области равновъсія между разрушеніемъ и удаленіемъ разру- 
шеннаго матеріала. 

Всюду, гдЬ продукты разрушенія въ короткій срокъ удаляются, 
обще размеры денудащи наиболђе значительны, ибо дБйствію агентовъ 
такового послфдовательно подвергаются все новыя и новыя поверхности. 
Әти условія въ боле теплыхъ странахъ наиболђе совершенно выра- 
жены тамъ, гдБ оказываются налицо: богатство дождей, умфренно Kpy- 
тое падеше склона и умфренная растительность. 


3. Области преобладающей денудаціи. 


ГдБ агенты переноса дБйствуютъ такъ сильно, что факторы почво- 
`образованія не въ силахъ за ними слфдовать, велфдетве чего не можеть 
происходить накопленя рыхлой земли, тамъ обнажаютея голыя породы. 
Въ качествЪ типовъ могутъ быть приведены: 

а. Области ледниковой денудаціи. 

b Области эоловой (вћтровой) денудаціи. 

с. Области р®чной денудаціи. \ 

4. Области абразіи. 

20* 
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4. Области преобладающаго накопленія. 
Куда относятся: 


а. Области морскихъ наносов». 

b. Области аллювіальныхъ почвъ ръкъи озер». 

с. Области ледниковыхъ наносов. 

4. Области подвижныхъ песковъ. 

е. Области тонкозернистыхъ эоловыхъ наносовъ. 


ЭдЪеь можно различать степи безъ истоковъ (соляныя степи) и 
степи, имБющія стоки, какъ большинство саваннъ, прерій, черноземныхъ. 
и регуровыхъ степей. 


f. Области вулканическаго накопленія. 


5. Области эродированныхъ эоловыхъ наносовъ. 


Если глубоко лежащая степная почва прорБзана эрозюнными Ka- 
налами, то работа въ послёднихь направлена на то, чтобы совершенно: 
удалить почву. Промежуточныя стадія представляють особый типъ 
лессовыхъ районовъ. Процессъ можеть. достигнуть весьма большихъ. 
успБховъ, какъ въ большинетвБ европейскихъ лессовыхъ странъ, или 
меньшихъ, какъ въ странахъ, ограничивающихъ центральную Азію съ 
запада, юга и востока. 

Эту схему, которая была намЪчена бар. Рихтгофеномъ еще 
въ 1882 г. (13), онъ пробовалъ примфнить, между прочимъ, и къ Росси. 
Въ поелёдней, по его словамъ, весь сЪверъ занимаютъ ледниковые на- 
носы, средину — элювій равнинъ, и южную часть — эоловый черно- 
земъ, прор$занный глубокими рБчными долинами. 

Чрезвычайно интересная въ геологическомъ отношен!и схема, барона 
Рихтгофена, въ сущности, очень мало затрогиваетъ области или зоны 
почвообразованія, въ частности же, по отношению къ Россіи, вызываетъ 
рядъ возраженій. Во-первыхъ, никакой особой области элювіальнаго 

· вывфтривашя въ средней Росси не существуетъ. Правда, мфетами, въ 
промежутк® между двумя языками ледниковыхъ наносовъ Европейской 
Росыи, найдутся участки, гдз почвы формировались на различныхъ. 
коренныхъ породахъ, но таке же участки намъ извфетны на восток. 
Росии, на юго-восток — въ области степей, на сфверф — въ области 
ледниковыхъ наносовъ и, наконецъ, на крайнемъ запад — въ области 
гранитныхь породъ, и въ Царетв$ Польскомъ. Все это отдёльные: 
„участки, разбросанные по всей Россіи, а не сплошная полоса, пріурочен- 
ная къ ея центру. ЗатБмъ русскіе почвовзды и въ то время, когда 
публиковалась означенная схема, не считали возможнымъ дфлить Россию. 
по характеру почвъ такимъ образомъ, какъ это едълалъ бар. Рихт- 
гофенъ, ибо AME было извфетно, что на моренныхъ наносахъ въ Россіи 
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существуютъ и подзолистыя почвы, и черноземъ, что какъ первыя, такъ 
и второй, образуются здфеь и изъ другихъ породъ, что относить черно- 
земъ къ эоловымъ образованіямъ нельзя, а терминъ этоть можеть быть 
приложенъ къ распространенной материнской пород чернозема — лессу, 
что назван!е элювіальныхъ почвъ можеть быть съ одинаковымъ Mpa- 
вомъ усвоено какъ почвамъ с%вера, такъ центра и юга Россіи, что, 
наконецъ, къ югу оть чернозема въ Росеіи находятся и другіе почвен- 
ные типы. з А 

Не считая почвами большую часть тфхъ поверхностныхъ образо- 
ваній, которыя внесены бар. Рихтгофеномъ въ его классификацію и 
географическую схему, мы не можемъ также считать „почвенной“ ту 
карту, которая была составлена въ 1892 году Рорбахомъ (15), поль 
зовавшимся схемой Рихтгофена. На этой карт почвы фигурирують 
на ряду не только съ наносами и материнскими породами, но и съ Tep- 
риторіальными единицами; тутъ нанесены: латериты, лессы, степныя почвы, 
-—гд одной краской закрашевы черноземы Россіи, полупустынныя почвы 
Средней Азіи и часть Сахары, -равнов$е между вывћтривавіемъ и де- 
нудаціей, ледниковый наносъ, глаціальная денудація и „преобладающий 
суглинокъ“, охватывающій почти всю Сибирь съ весьма разнообразными 
почвами и рядъ другихъ территорій, почвы которыхъ не имфють ничего 
общаго съ почвами Сибири. 

Переходимъ теперь къ изложен!ю взглядовъ Сибирцева, который 
одновременно даль и новую переработку почвенной классификаціи, и 
формулировку ученя о зональности почвенныхъ типовъ. 

„Со словомъ почва“, писалъ Оибирцевъ, „мы условились соеди- 
нять поняте о поверхностныхъ горизонтахъ горныхъ породъ, въ которыхъ 
общів динамическіе процессы необходимо сочетываются съ біологическими. 
Разнообразіе почвъ опредфляетея, во-первыхъ, материнскими породами, 
т. е. ихъ физико-химическими свойствами и положеніемъ въ пространетв®, 
во-вторыхъ, организмами, т. е. ихъ качествомъ, количествомъ, дфятель- 
ностью и химическими превращенями и, въ-третьихъ, физико-географи- 
ческими условіями страны въ ихъ измнчивости за время почвообразова- 
тельнаго процесса и въ ихъ современномъ цфльномъ тип. Наиболфе 
общее значеніе изъ этихъ послфднихъ условій и принадлежить условіямъ 
климата“. 

Къ сказанному необходимо прибавить еще, что изъ климатическихъ 
условій Сибирцевъ ставилъ на первомъ мств влажность. По поводу 
этого вопроса онъ писалъ слфдующее:... „но еще важнће (Ymb темпе- 
ратура) значені влажности климата. О первенствующей и разнообразной 
роли воды или влаги въ процессахъ какъ механическаго, такъ и хими- 
ческаго вывътриванія достаточно говорилось въ своемъ MÉCTÉ; совершенно 
ясно, что въ одномъ и TOMP же тепловомъ поясЪ, не говоря уже о pas- 
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ныхъ, выв%тривавіе пойдетъ иначе (какъ количественно, такъ и каче- 
ственно) при различныхъ степеняхъ влажности и сухости атмосферы и 
самихъ горныхъ породъ“. Въ дальн®йшемъ изложени Сибирцевъ ука- 
зываеть на значеніе влажности въ процессахъ передвижен!я солей въ 
боле глубокихъ горизонтахъ продуктовъ вывътриванія. Въ другой работ. 
онъ писалъ, между прочимъ: „условія влажности американскаго климата 
(рЪчь идөтъ о С. Америкђ) измёняютея по сорершенно иному направле- 
нію: убыль влаги идетъ не отъ еБверо-запада къ юго-востоку (какъ въ 
южной половин Европейской Росси), а отъ востока къ западу. Восточные 
штаты влажны: атмосферныхъ осадковъ въ нихъ выпадаеть примфрно 
вдвое больше, чБмъ въ нашихъ южныхъ губерніяхъ; западные, напро- 
тивъ, очень сухи и известны у самихъ американцевъ подъ мало 0б%- 
щающимъ названіемъ „aride region“ (сухая, безводная область). Coot- 
вЪтетвенно этому распред%ляются и почвы“. 

Признавая важное значеніе влажности, Сибирцевъ, конечно, не 
могъ отрицать и значенія температуры въ вопросахъ географическаго рас- 
предвлешя почвенныхъ типовъ, такъ какъ ему было извфетно, что если 
русско-сибирекій черноземъ образуетъ одну болђе или membe сплошную. 
полосу (зону), то происходитъ это не потому, что эта зона на всемъ про- 
тяженіи характеризуется одинаковымъ количествомъ осадковъ, а потому, 
что въ ея предБлахъ, по м®рЬ движенія съ юго-запада къ еБверо-востоку 
(изъ Европейской. Россіи въ Азіатскую), наблюдается опредфленная зако- 
номБрность въ измъненіи температуры и влаги, при чемъ, параллельно 
съ постепенной убылью къ востоку количества атмосферныхь осадковъ, 
понижается въ то же время и температура. Поэтому-то, характеризуя 
климатическія усдовія черноземныхъ областей, онъ писалъ (17): „не crb- 
дуетъ, впрочемъ, полагать, что во веБхъ черноземныхъ .районахъ KOJIH- 
чество атмосферныхъ осадковъ должно быть непремфнно одно и то же. 
‚ Необходимо имфть въ виду, во-первыхъ, что если климатъ тепле, то и 
испаряемость влаги больше“. 

Не останавливаясь на деталяхъ классификаци Сибирцева и 
отсылая за ними читателя къ стать покойнаго: „Кратый обзоръ тлав- 
нфйшихъ почвенныхъ типовъ Робсїн“ (18), мы приведемъ лишь схему, 
данную авторомъ во второмъ изданіи курса „Почвов®дЪнїе“ (ч. П, стр. 28). 


Классъ или отдълъ А. Почвы зональныя мелкоземисто- 
{ перегнойныя, Пполныя. 
Типы: 1. Латеритныя почвы. 
П.  Атмосферно-пылевыя. í 
Ш. Пустынно-степныя или почвы сухихъ степей. 
ГУ: Черноземныя. 
У. СЪрыя лЪсныя. 
УІ. Дерново- (или раменно-) подзолистыя. 
УП. Тундровыя. 


р 
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Классъ В. Почвы интразональн ыя. 


УШ. Солонцовыя. i 
IX. Болотныя. | 
Х. Перегнойно-карбонатныя. 


Классъ С. Почвы азональныя, неполныя. 


Подклассъ: Внъпойменныя. 
ХІ. Скелетныя. 
ХП. Грубыя. 


Подклассъ: Аллювіальныя. 
ХШ. Пойменныя. 


Почвы перваго класса, писалъ Сибирцевъ, „представляють въ 
общемъ зональное или полосчатое распредфленіе на поверхности матери- 
ковъ, отвБчающее физико-географическимъ территоріальнымъ зонамъ этихъ 
нослфднихъ. Въ схемћ наиболфе экваторальное положеніе занимаютъ 
лалеритныя почвы, соотвътетвующія прерывистой, изрёзанной морями, 
полосБ матеряковыхъ тропическихъ областей. За ними къ сЪверу, а 
отчасти и къ югу, въ области континентальныхъ плоскогорій и замкну- 
тыхъ или полузамкнутыхъ равнинъ, располагаются лессовыя и пустынно- 
степныя почвы, затЬмъ елфдують, по открытымъ травянымъ равнинамъ, 
почвы черноземной группы, преемственно смфняющияея лфеными, подзо- 
листыми и, наконецъ, тундровыми“. 

„НаиболБе типичными материками являются въ этомъ отношеніи 
материки европейско-азіатекій и отчасти съверо-американскій. Само собой 
разумћется, что полосчатость или зональность почвъ должна быть пони- 
_маема только, какъ общая, грубая схема. Въ дБйетвительности, ни одинъ 
почвенный типъ не облекаеть материковой поверхности въ вид® слошного 
пояса: веБ они залегаютъ прерывистыми лентами, то расплываясь на 
огромную ширину, то суживаясь, то перемБшиваясь между собой въ NO- 
граничныхъ областяхъ, то, наконецъ, забрасываясь островками довольно 
‚ далеко отъ главныхъ зонъ. Полнота и строгая географическая послЂдо- 
вательноеть почвенныхъ типовъ часто нарушается вмБшательствомъ pas- 
личныхъ м$5етныхъ 0ро-гидрографическихъ и геологическихъ особенностей, 
препятствующихъ развитію извфетныхъ почвъ, или отодвигающихъ ихъ 
въ сторону“. | | 

Устанавливая зависимость между распредфленемь климатическихъ 
факторовъ и почвенныхъ типовъ, Сибирцевъ оговаривается также, что 
и правильность климатической схемы нарушается во многихъ случаяхъ 
воздушными и морскими теченіями, частными особенностями рельефа и 
конфигуращи материковъ и тому подобными причинами. . 

Интразональныя почвы, согласно воззрЪ®нїямъ Сибирцева, полу- 
чаются тамъ, гд различные частные и м®етные почвообразователи обо- 
собляютея и доминирують надъ общими зональными. 
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Азональныя почвы, неполныя или недоразвитыя, стоять на рубеж 
между собственно почвами и горными породами и не пріурочиваются къ 
опредленнымъ зонамъ. 

Сравненіе классификашй бар. Рихтгофена и Сибирцева и 
ученій: перваго—о почвенныхъ областяхъ и второго—0 почвенныхъ зонахъ 
приводить къ слЬдующимъ выводамъ: въ то время какъ въ первой клас- 
сификаціи почвы не различаются строго отъ другихъ генетическихъ ти- 
повъ поверхностныхъ материковыхъ и даже водныхъ отложеній, вторая 
разсматриваетъ только почвы, т. е. строго опредБленный типъ образова- 
ній. То же самое отражается и въ учени о зонахъ: у Сибирцева 
оно выражено болБе опредБленно, чБмъ. ученіе объ областяхъ у Рихт- 
гофена, такъ какъ области поел®дняго также не являются чисто поч- 
веннными. 

Переходимъ теперь къ болфе детальному обсужден схемы Си- 
бирцева. Со стороны основныхъ требованій, которыя могутъ быть 
предъявлены ко всякой научной классификаціи, мы не видимъ какихъ- 
либо серьезныхъ возраженій противъ группировокъ Сибирцева. Называя 
черноземъ или латеритъ почвой зональной, мы дБйствительно вмъстБ съ 
тЁмъ создаемъ въ нашемъ ум% предетавленіе, что эти почвы залегаютъ 
въ видф боле или менфе обширныхъ полосъ, характеризующихся какимъ- 
то опредБленнымъ комплексомъ почвообразователей, доминирующимв въ 
данной полос или зон на всемъ ея протяжени. Припоминая эти уело- 
вія, мы въ то же время „утверждаемъ въ нашемъ умъ“ (Д ж. Ст. Милль) 
законы образованія чернозема или латерита. 

Наиболфе серьезнымъ общаго характера возраженіемъ было бы TO, 
что группировка, предложенная Сибирцевымъ, недостаточно удовле- 
творяеть такъ называемому „золотому правилу“ научной классификащи, 
согласно которому, „изъ различныхъ труппировокъ сходныхъ вещей пред- 
почтеше надо өтдать той, которая основана на наибольшемъ чиел® общихъ 
признаковъ“ (М инто). е 

Объединяя латериты, черноземы, пустынно-степныя, подзолистыя 
и пр. почвы въ одной группЪ, мы руководимся, въ сущности, однимъ 
признакомъ, общимъ всфмъ перечисленнымъ почвеннымъ типамъ, это ихъ 
свойствомъ залегать цфлыми полосами или зонами, что, правда, наклады- 
ваетъ печать на почвенный типъ, но въ каждомъ частномъ случаф особую. 

Если бы намъ удалось тв же самые почвенные типы сгруппировать 
иначе и именно такъ, чтобы отнесенные къ одной групп почвы имли 
бы большее число общихъ признаковъ, то такая группировка явилась бы 
боле желательной, но пока таковой никто не предлагалъ. 

Помимо только что сдБланнаго возраженія, мы могли бы высказать 
и еще нкоторыя замчаня. Прежде всего намъ кажется, что термины: 
зональныя и интразональныя не совеБмъ удачны. 
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Соглашаясь удержать эту терминологию для обозначевія почвенныхъ 
типовъ и разностей въ предБлахъ отраниченныхъ районовъ, принадле- 
жащихъ одной какой-нибудь преобладающей som, т. е. оставляя эти 
термины въ качеств географическихъ, мы отказываемся, однако, при- 
знать за ними класеификаціонное значеніе на основаніяхъ, которыя ниже 
излагаемъ 1). 

Евли понимать, согласно Сибирцеву, подъ почвами интразональ- 
ными TÉ, которыя появляются въ той или другой sonb въ силу преобла- 
давія какихъ-либо мстныхъ факторовъ HAME общими зональными, то намъ 
пришлоеь бы относить къ числу интразональныхъ почвъ и TÉ отдфльные 
островки чернозема, подзола, леного суглинка и Op., которые ветр®чаютея 
не въ своихъ, а въ сосЪднихъ зонахъ, ибо они встрчаются здъсь именно 
потому, что какіе-нибудь частные факторы взяли перевзеъ надъ факто- 
рами зональными. Такимъ образомъ, одинъ и тоть же почвенный типъ 
пришлось бы въ однихъ случаяхъ признавать зональнымъ, а въ Apy- 
гихъ — интразональнымъ. Пока мы находимся въ области географіи 
почвъ, данное обстоятельство не вносить никакой путаницы, но когда мы 
переходимъ въ область вопросовъ классификащи, то должны съ этимъ 
серьезно считаться. ; ; 

По отношению къ групи азональныхъ почвъ слфдуеть есд®лать также 
рядъ замћчаній. Такъ, напримръ, мы не видимъ надобности выдфлять. 
въ группу азональныхъ аллювіальныя почвы на томъ основан, что при 
формированіи ихъ къ процессу почвообразованія присоединяются другіе 
динамическіе процессы. Такихъ почвъ вообще не мало въ природ%, и, 
кром аллювіальныхъ, въ ту .же группу пришлось бы зачислить делю- 
віальныя, эоловыя и прочія почвы. На почвахъ рфчныхь долинъ мы 
наблюдаемъ ясно или морфологическіе признаки болотныхъ и полуболот- 
ныхъ почвъ, или подзолистыхъ, или сврыхъ лвесныхъ, или солонцовыхъ 
и т. д, слёдовательно, и должны ихъ относить къ соотвтетвеннымь TH- 
памъ и разностямъ, съ оговоркой, что мы въ данномъ случаћ имфемъ въ 
виду полуболотную аллювіальную, подзолистую аллю- 
віальную почву. Если же аллювіальные процессы настолько берутъ 
перевћеъ надъ процессами почвообразованія, что совершенно мавкируютъ 
послБдніе, то лучше не говорить о почв, а называть образовавіе аллю- 
вемъ, относя его, такимъ образомъ, къ механическимъ осадкамъ. 


По той же причин] мы не находимъ возможнымъ выдвлять въ 
особую классификаціонную труппу грубыя почвы, куда, согласно 
Сибирцеву, относятся почвы, лишенныя, благодаря смыванію или вы- 
дуванію, значительной части мелкоземисто-перегнойнаго горизонта. Heco- 


1)-Этимъ мы, конечно, не отрицаемъ ученія зональности въ той осторожной 
форм, въ какой оно было формулировано покойнымъ проф. Сибирцевымъ. 
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мн®нно, что такія почвы будуть далеко не одинаковы въ зависимости отъ 
того, произошли ли онф изъ подзолистыхъ, черноземныхъ или какихъ- 
либо иныхъ почвъ. Если на HAXE сохранились еще слфды почвообразо- 
вательныхъ процессовъ, то ихъ можно называть: размытымъ подзо- 
листымъ суглинкомъ, развъяннымъ черноземомъ и т. J., 
если же сл$довъ почвообразованія не сохранилось, то это, конечно, не 
почвы, а горныя породы. 


ВеБ высказанныя соображенія приводятъь HACE къ необходимости 
сдБлать новую понытку въ области почвенной классификаціи, но раньше 
qm» перейти къ этой задачЪ, остановимея н%сколько на раземотрфни 
дальнфйшихь стадій развитія почвовЪдБнія, поскольку он® стоять въ 
связи съ классификаціонными вопросами. 


Хотя Докучаевъ и Сибирцевъ и опредёляли почву въ каче- 
ств$ продукта вывфтриван!я современной земной поверхности, и считали 
необходимымъ изучать и свойства материнекихъ породъ на значительныхъ 
глубинахъ, однако къ почвамъ, въ строгомъ смысл, относили главнымъ 
образомъ гумусовые горизонты, а глубже лежащіе, хотя бы и ясно затро- 
нутые процессами почвообразованія, слои называли уже подпочвами, 
грунтами. При этомъ въ описанїяхъ какь Докучаева и Оибир- 
цева, такъ и другихъ русскихъ почвовфдовъ, давались обычно указанія 
на тв измБненія материнской породы, которыя можно было поставить въ 
связь съ процессами почвообразованія. Такъ, напримфръ, Георг! ев- 
скій, описывая строеніе лфеныхъ суглинковъ Полтавскаго y., указы- 
валъ ниже гумусовыхъ горизонтовъ еще слБдующіе: краено-бурый сугли- 
нокъ, не вскипающ съ кислотами, мощностью 1—2 apm., и за нимъ 
буроватый сильно известковистый суглинокъ, покрытый грубыми боль- 
шими примазками углекислой извести. Оба поелёдьйе горизонта, T eop- 
гіевсекій ставить въ связь съ процессами почвообразованія и указываетъ 
на лучшее увлажненіе верхнихъ горизонтовъ почвы подъ л®сами, какъ на 
причину, повліявшую на выносъ углесолей изъ болфе высокихъ горизон- 
товъ въ болбе глубокій. 


Несмотря на эти и имъ подобныя наблюденія, изелБдователи 80-хъ 
и 90-хъ годовъ все же гораздо больше вниманія обращали на гумусовые 
горизонты, строеніе и структура которыхъ изслёдовались наиболђе TMA- 
тельно. Эти же горизонты болфе основательно штудировались и со CTO- 
роны ихь химическаго состава и физическихъ свойствъ. Отчасти это, 
быть можетъ,’ объясняется тБмъ, что работы 80-хъ и частью 90-хъ годовъ 
(въ Нижегородской и Полтавской губ.) производились для опредБленныхъ 
практическихъ цфлей, оценки земель, а отчасти и TMD, что. средства, 
которыми располагали русскіе изелфдовалели этого періода на аналити- 
ческія работы, были очень ограниченны. 


‚ КЛАССИФИКАЦІЯ ВЫСОЦКАГО. "315 


Въ конц 90-хъ годовъ появляется рядъ новыхъ фактовъ относи- 
тельно строенія глубокихъ горизонтовъ выв%фтриванія какъ въ черноземной, 
такъ и въ лБеной областяхъ Россіи. На необходимость болБе вниматаль- 
наго изученія глубокихъ горизонтовъ вывћтриванія и на различіе этихъ 
горизонтовъ въ степной и лфеной областяхъ Европейской Россі обратилъ 
вниман!е русскихъ почвовъдовъ Богословский (3), высказавшй въ 
то же время пожелан!е, чтобы при классификаціонныхъ попыткахъ пред- 
метомъ классификацій служила кора вывътривавія въ полномъ ея объем%. 

Высоцкій (21) сдфлаль первую попытку классифицировать 
глубокіе горизонты русской коры вывфтривашя по химическимъ призна- 


‘Камъ. „Преобладающія въ наносахъ и другихъ отложеніяхъ растворимыя 


вещества, товорить авторъ, могутъ быть расчленены на три категоріи по 
ихь растворимости: 1) весьма мало растворимыя, и то лишь въ BOIS, 
насыщенной углекислотой — карбонаты щелочныхъ земель, преимуще- 
ственно СаСО., 2) слабо растворимыя въ простой BONÉ, преимущественно 
TAICE, З) легко растворимыя — главнымъ образомъ, поваренная соль и 
ея спутники КС], NaoS0,, №005 и пр.)“. | 

Въ схем%, по Высоцкому, трунты должны располагатьея поя- 
сами, идущими съ NNW на SSE, такимъ образомъ: 

1) Грунты совершенно выщелоченные, лишенные вефхъ перечи- 


_‘сленныхъ растворимыхъ солей. 


2) Грунты, въ которыхъ съ нћкоторой глубины замфчается присут- 
стве солей первой категори, преимущественно углекислой извести, и HETE 
или почти н®тъ другихъ. 

3) Грунты, въ которыхъ съ нвкоторой глубины, кром® СаСО, ветръ- 
чается и TAICE. 

4) Грунты, пропитанные већми перечисленными выше веществами. 

Въ особой таблиц Высоцк! й сопоставляетъ отмЪченные AME типы 
трувтовъ съ почвенными зонами и типами растительности Poccin. 


Почвы по зонамъ 


Грунты. Сибирцева. Растительность. 
1. Выщелоченные. Подзолистыя. СмЪшанные сплошные 
Ў лса. 
2: Присутствуетъ Лъсныя сфрыя. Дубравы (темнолиствен- 
TOCO ные лЪса съ господствомъ 
на глинистыхъ почвахъ 
дуба). 
3. СаСО; и гипсъ. Черноземъ. Степи; лфса лишь въ 
° болБе выщелоченныхъ 
i ° балкахъ (боеракахъ), ло- 
и щинахъ и впадинахъ. 
4. CaCO, гипсъ и NaCl Почвы сухихъ припу- Припустынно - степныя 
со спутниками. А стынныхъ степей и со- формаціи. 


лончаковъ. 
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Высоцк! Й оговаривается, что это только схема, и какъ таковая 
она, конечно, можеть быть принята, несмотря на TO, что, какъ и другія: 
подобныя схемы, строго не выдерживается. На основаніи того, что намъ 
извфетно о почвахъ Сибири и софверной Маньчжурш, мы вправф распро- 
странить съ н®которыми ограниченіями ту же схему и на значительную 
часть Asim. Ограниченія необходимо едБлать въ виду того, что въ За- 
падной Сибири, а м$стами и въ Восточной, грунты представляются насы- 
щенными солями въ прежніе геологическіе періоды. благодаря чему мы 
находимъ тамъ, иногда даже въ грунтахъ лЬсостепной полосы, такія соли, 
которыя типичны для районовъ значительно болфе южныхъ. Эти соли, 
правда, тамъ нерёдко выщелочены на большую тлубину, но въ бол®е 
глубокихъ горизонтахъ онф могутъ быть найдены. 

Схема Высоцкаго лишній разъ подтверждаетъ тотъ фактъ, что 
характеръ болфе глубокихъ горизонтовъ вывћтриванія находится въ COOT- 
в®тетвїи съ характеромъ поверхностныхъ гумусовыхъ горизонтовъ. Mah 
этого сопоставленія ясно, что называя почву черноземомъ, мы имфемъ 
право относить это названіе нә только къ гумусовымъ ея горизонтамъ, но и 
ко всей корБ вывзтриван!я, такъ или иначе измБнившейся въ періодъ 
формированїя гумусовыхъ горизонтовъ. Въ нашемъ представленіи pA- 
вуется прежде всего мощная, темноокрашенная веществами гумуса, поверх- 
ностная часть коры выв%триванія, а залзмъ и богатая углесолями, а 
частью и гипеомъ, ея нижняя часть. Те же причины, которыя способ- 
ствовали накопленію гумуса, вызвали и обогащеніе солями, а эти при- 
чины —ум®ренное увлажненіе. 

Такимъ образомъ изъ схемы Высоцкаго совершенно ясно, какое 
громадное вліяніе на стровнієе коры вывфтриваня оказываетъ влага. 
Выше мы уже указывали, что значене влаги въ процессахъ почвообра- 
зованїя подчеркивалось и Сибирцевымъ. На это же обстоятельство 
обращалъ въ свое время внимане и Костычевъ (12), тоть же вы- 
водъ можно сдфлаль и изъ изелФдованй Гильгарда (9), который, 
въ своихъ работахъ, почвы сухихъ областей С. Америки противопоставлялъ 
почвамъ влажныхъ штатовъ и этимъ самымъ подчеркивалъ громадное 
значен!е влажности. Можно было бы привести и другія литературныя 
справки по тому же вопросу, но и сказаннаго достаточно для того, 
чтобы считать степень увлажненія почвы чрезвычайно существеннымъ 
уёловіемъ почвообразованія. Необходимо, однако, прибавить, что какъ 
бы наглядно ни отражалось вліяніе степени увлажненія на строеніи почвы 
во BCOMP ея объем, что дБлаетъ весьма удобнымъ принятіе этого условія 
за существенный классификаціонный признакъ, самое увлажненіе есть 
результатъ разнообразныхъ вліяній. Степень увлажевія той или другой 
почвы зависить не только отъ количества атмосферныхъ осадковъ, но и 
отъ температуры, влажности воздуха, отъ рельефа, характера материнской 
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породы и растительнаго покрова. Отрицать вліяніе температуры на обра- 
зованіе почвенныхъ типовъ и на ихъ закономфрное распредћленіе по лику 
земли мы не имфемъ никакого права. Дфйств!е температуры сказывается 
прежде всего на величин испаренія выпавшей влаги, а слБдовательно и 
на веБхъ процессахъ, связанныхъ съ испареніемъ, каковы, напримъръ, 
процессы капиллярнаго поднятія растворовъ и кристаллизащи солей. ДЪй- 
стве температуры сказываетея затЪмъ на энергій распада оргапическихъ 
остатковъ почвы и на интенсивности процесса вывфтриван!я. Въ обла- 
стяхъ сильно нагрБваемыхъ температура отзывается на окраекћ почвен- 
E ныхъ образованій, въ чемъ насъ убБждаетъ изслфдоваше латеритовъ, 
| краеноземовъ и субтропическихъ полупустынныхъ почвъ, гд® обезвоженіе 
гидратовъ окиси жөлђза и переходъ ихъ въ маловодный гидратъ типа, 
турьита находится въ зависимости отъ температуры. 

Наконецъ, зональное распредъленіе почвенныхъ типовъ Евраз 
только и можеть быть объяснено при условіи, что въ этомъ распред®- 
леши играли роль не только атмосферные осадки, но в температура, 
такъ какъ ни одна изъ почвенныхъ зонъ этого материка не получаетъ 
на всемъ своемь протяжени одинаковаго количества атмосферныхъ 
осадковъ. По mbp приближенія къ Азіи, количество осадковъ въ предћъ- 
лахъ одной и той же почвенной зоны постепенно уменьшаетея, и поч- 
венныя зоны вм®етЪ съ тёмъ постепенно поднимаются къ сфверу, попа- 
дая въ области съ болфе низкой температурой, которая, компенсируя 
силу испаренія, устанавливаеть одну и ту же или близкую степень 
увлажненія поверхностныхъ горизонтовъ земной коры. Мало того, въ 
предълахъ Европейской Россіи мы найдемъ, несомнфнно, не только OT- 
дельные пункты, но и цёлые районы съ одинаковымъ количествомъ 
осадковъ, но съ разной температурой, а потому и съ разными почвами. 

Такимъ образомъ, признавая степень увлажненія важнымъ клас- 
сификаціонвымъ признакомъ, мы, во-первыхъ, ничуть не претендуемъ на 
оригинальность своихъ воззрвній, а пользуемся лишь выводами и наблю- 
деніями какъ русскихь (Костычевъ, Сибирцевъ), такъ и запад- 
ныхъ изслфдовалелей, а во-вторыхъ, не упускаемъ изъ виду и темпера- 
‚туры, влїянїе которой хотя и не меньше, YEME влаги, но, въ большин- 
CIB случаевъ, не сказывается столь наглядно на строени почвъ. 

Клаесифицируемымъ типамъ почвъ мы хотя и даемъ зачастую TÈ 
же названія, какія приняты были Докучаевымъ и Сибирцевымъ, 
но понимаемъ эти типы въ болБе широкомъ смысл%, т: е. не только въ 
качествв гумусовыхъ горизонтовъ, но и въ качеств коры вывфтриван!я 
современной земной поверхности въ полномъ өя объем. Поэтому въ 
дальнБйшемъ описани мы будемъ характеризовать почвы во всю ихъ 
глубину въ тЪхь случаяхъ, гдБ для такой характеристики мы обладаемъ 
достаточнымъ количествомъ фактическихъ данных. 
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Принимая, что факторы климата и вообще вн шн!е почвообра- 
зователи играютъ весьма важную роль въ процессахъ почвообразованія, 
мы тБмъ не менфе должны признать, что влїянїе этихъ факторовъ CKA- 
зывается въ различныхъ случаяхъ. далеко не съ одинаковой интенсив- 
ностью. Порой химическій составъ или физическое строеніе материн- 
ской породы мБшають опредфленно развиться тому почвенному типу, 
который долженъ бы былъ развиться при данныхъ внБшнихъ условіяхъ. 
НаиболБе рБзкимъ примфромъ такого вмБшательства свойствъ материн- 
ской породы служать перегнойно-карбонатныя почвы, которыя, 
залегая среди подзолистыхъ почвъ, болће или менће рфзко уклоняются, 
по своимъ свойствамъ, отъ типа подзоловъ. 

Подобные примфры заставляютъ насъ выдфлить въ особую группу 
TÉ почвы, на строеніи и свойствахъ которыхъ въ рЬзкой форм сказы- 
вается вліянів внутреннихъ условій почвообразованія (свойства материн- 
ской породы). Эту группу мы предлагаемъ называть эндодинамо- 
морфными почвами, въ отличіе отъ эктодинамоморфныхъ, 
тдв болфе рёзко и опредћленно выражено вліяніе внфшнихъ факторовъ 
почвообразованія. ; 

Относя къ эндодинамоморфнымъ почвамъ, между прочимъ, ске- 
летныя почвы, мы должны, однако, оговориться, что имфемъ въ 
виду лишь такія скелетныя почвы, на строеніи которыхъ не сказались 
еще опредвленно внБшнія условія, при которыхъ эти почвы формируются 
Само собой разумћетея, что если почва, лежащая на гранит, обладаеть 
явными свойствами чернозема, или почва, залегающая на глинистомъ 
сланцћ, несеть ясные слёды подзолообразовательныхь процессовъ, то 
таковыя почвы будуть зачислены въ соотвфтственныя группы эктодина- 
моморфныхъ почвъ. 

Уже изъ сказаннаго можно видфть, что эндодинамоморфныя почвы 
являются какъ бы временными, переходными образовавіями. Правда, и 
эктодинаморфныя почвы также образованія временныя, и при измфнени 
внБшнихъ (преимущественно климатическихъ) условій одинъ типъ MO- 
жетъ переходить въ другой, что мы видимъ на примфрЪ чернозема, KO- 
торый при продолжительномъ’сущевтвованіи на Hemp лса, вносящаго 
вмБотБ съ собой и большее увлажнеше поверхностныхъ горизонтовъ 
почвы, превращается въ сБрый лБеной суглинокъ. Подобнаго рода 
случаи превращев!я Gombe богатыхъ почвъ въ болЪе бедныя получили 
назване явленій деградац!и почвы. Теоретически возможны и 
обратныя явленя—реградац1и, т. е. переходъ болБе бфдныхъ почвъ 
Bb orbe богатыя, но пока такихъ случаевъ съ полной убвдительностью 
никто не констатировалъ. 

Эндодинамоморфныя почвы способны къ превращевніямъ и безъ 
пеякихъ измфнешй внЬшнихъ условій, что мы сейчасъ и покажемь на 
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двухъ примБрахъ. Представимъ себЪ, что въ зон, rgb преобладаютъ 
подзолистыя почвы, имфются выходы мергелистыхъ породъ; какъ разъ 
такія условя мы имБемъ во многихъ районахъ Царства Польскаго. На 
мергелиетыхъ породахъ начнутъ формироваться перегнойно-карбонатныя 
почвы (рендзины), рфзко отличающіяся отъ сосфднихъ подзолистыхъ CY- 
глинковъ, развивающихся рядомъ на Mecc или моренныхъ глинахъ. Въ 
первыхъ стадіяхъ образованія рендзинъ сильное вліяніе булетъ оказывать 
химическій составъ породы, благодаря которому будетъ задерживаться 
разложеніе органическихъ остатковъ, и гумусъ будетъ накопляться, но 
какъ мы знаемъ, глубина просачиванія гумусовыхъ веществъ не безпре- 
дфльна, а въ данномъ случа она будеть особенно не велика, благодаря 
связыванію веществъ гумуса углекиелой известью. Но выв%ътриваніе mep- 
гелистой породы не ограничится, конечно, образованіемъ гумусоваго го- 
ризонта, а будеть продолжаться и глубже этого послфдняго, сътой лишь 
разницей, что въ этомъ случа® будуть дфйствовать на мергель не гуму- 
совы растворы, а главнымъ образомъ вода съ углекислотой. Слфдова- 
тельно, въ то время, какь въ поверхноетныхь слояхъ изъ мергелястой 
породы будеть формироваться гумусовый горизонть, въ болће глубокихъ 
слояхъ пойдетъ образованіе буроватаго или желтоватаго суглинка. Когда 
наступитъ такой моментъ, что гумусовый горизонть будеть лишенъ кар- 
бонатовъ, а подъ HAMP будеть образованъ слой безкарбонатнаго суглинка, 
тогда исчезнуть условія, благодаря которымъ въ почв накоплялся TY- 
мусъ, и выступить на первый планъ вліявіе климатическихъ факторовъ. 
А комбинація послфднихъ въ данномъ случаЪ такова, что не способетву- 
еть накоплено значительныхъ количествъ перегпоя, особенно мало MO- 
движныхъ его соединен. Олдовательно, еъ указаннаго момента ренд- 
зинная почва начнетъ понемногу видоизм%няться, ея гумусъ начнетъ раз- 
лагаться и превращаться въ боле подвижныя еоединенія, и въ конц% 
концовъ рендзина неминуемо перейдетъ въ подзолистую почву. Эти тео- 
ретическія соображеня намъ удалось подтвердить наблюденями въ при- 
родф въ окрестностяхъ Холма (губ. городъ).. 

Возьмемъ другой прим%ръ: положимъ, что ереди черноземной степи 
имБютея выходы гранита. Въ то время какъ на преобладающихь MAT- 
кихъ наносахъ этой степи разовьется черноземъ, на гранитЪ, труднфе 
уступающемъ процессамъ почвообразованія, появится грубая скелетная 
почва съ неясно различимымъ гумусовымъ торизонтомъ.: Просачиване 
гуминовыхъ веществъ здБсь не пойдеть глубоко, разложенів ихъ будетъ 
энергичнфе, чёмъ въ мелкоземистой пород%, да и растительности, дающей 
матеріалъ для образовашя гумуса, здфеь будеть меньше. ЕромЪ того, 
и смшиваніе гуминовыхъ веществъ съ материнской породой, въ виду 
ея крупнозернистости, будеть несовершенное. Такъ будеть въ первыхъ 
стадіяхъ развитія почвы, но со временемъ, когда поверхностный гори- 
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зонтъ измельчится настолько, что разложен!е гумуса будетъ замедляться, 
смЬшиваніе его съ минеральными элементами почвы станетъ совершен- 
He, гумусъ начнетъ накопляться и, въ конц концовъ, сформируется ry- 
мусовый торизонтъ, такой же, какъ у сосфдняго чернозема, а подъ нимъ 
будеть постепенно наростать толща буроватой или желтоватой глины, CO 
всфми признаками, свойственными болфе глубокимъ горизонтамъ вывЪ- 
триванія чернозема. Эта глина столь же постепенно будетъ переходить 
въ неизмфненную толщу гранита. Такіе переходы можно наблюдать въ 
окрестностяхъ Челябинска. | 

Приведенные примфры достаточно подтверждають высказанную 
выше мысль о временномъ существовавшим эндодинамоморфныхь почвъ 
и о необходимости ихъ постепеннаго превращенія въ почвы эктодинамо- 
морфныя. l 

Обратимся теперь къ болфе подробному раземотр®нію эктодинамо- 
морфныхъ почвъ и къ ихъ болБе детальному подраздБленію. 

Сообразно съ относительнымъ количествомъ влаги, достающейся въ 
различныхъ областяхъ земного шара на долю поверхностныхъ горизон- 
товъ земной коры пля процессовъ почвообразованя, мы можемъ подраз- 
дфлить эктодинамоморфныя почвы на слфдующ!е шесть классовъ. 


І. Почвы оптимальнаго увлажнения. 


П. > средняго S 

Ш. A умЪреннаго ч 

ІУ. Б недостаточнаго S 

= М. з избыточнаго 5 
VI. 3 временно-избыточнаго увлажнения. 


Пока никакихъ опредфленныхь нормъ влажности мы дать не MO- 
жемъ, а имбемъ въ виду лишь относительныя количества (меньше-боль- 
ше). Когда наблюденій въ различныхъ почвенныхъ зонахъ будетъ больше, 
можно будетъ, по всей вфроятности, характеризовать каждую область, 
согласно Трейтцу, особымъ коэффиціентомъ недосыщенія (Sättigungs- 
deficit.). . 

Къ первымъ четыремъ изъ перечисленныхъ группъ принадлежать 
почвы, формирующіяся подъ вліяніемъ тБхъ количествъ влаги, которыя 
получаютея непосредственно изъ атмосферныхъ осадковъ. Вторыя дв 
группы заключаютъ почвы, которыя, занимая, по большей части, отри- 
цательныя формы рельефа, получають влагу не только изъ атмосферы, 
но и влагу, стекающую изъ болфе повышенныхъ точекъ рельефа, а 3a- 
частую и влагу грунтовыхъ водъ, близко подходящихъ къ поверхности !). 
Въ виду сказаннаго у почвъ первыхъ четырехъ группъ особенно хара- 


1) По вопросу о значеніи поверхностныхъ и грунтовыхъ водъ въ про- 
цессахъ почвообразованія см. „Неуструевъ, С. „ПочвовълЪніе“, 1910, № 2. 
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ктерны почвенные горизонты въ тБеномъ смыел®, т. е. горизонты, 
развивающееся подъ влїянїемъ воды, просачивающейся сверху внизъ. Въ 
послфднихь группахъ близко къ поверхности подходять нерфдко глее- 
вые горизонты !), находящіеся въ связи съ поднятіемъ къ поверхности 
грунтовыхъ (почвенныхъ) BOND. 


Приведемъ здесь краткую характеристику aternir выше группъ. 


I. Почвы оптимальнаго увлажнен!я развиваются при 
значительныхь количествахъ влаги и при высокой годовой температур%. 
При этихъ условіяхъ большая часть органическихъ остатковъ минерали- 
зуетея до конца, почему почвы содержать немного гумуса. Получаю- 
misca при распад$ органическихъ веществъ и вывЪфтривани силикатовъ 
и алюмосиликатовъ соли совершенно выщелачиваютея . изъ продуктовъ 
вывфтриваня. Окислы алюминія и желфза не выносятся, а, наоборотъ, 
накопляютея, но, наряду съ гидратами полуторныхъ окисловъ, образуются 
и глины. Силикатный кремнеземъ уноситея изъ продуктовъ выв%трива- 
пія. Наиболфе ввроятными факторами выв%тривавя являются вода, 
содержащая углекислоту, и относительно высокая температура. При этихъ 
условіяхъ энергично совершается гидролизъ силикатовъ и алюмосилика- 
товъ, результатомъ чего является, по крайней мЪрЪ въ раннихъ стадіяхъ 
вывфтриван!я, отщепленіе значительнаго количества основаній, кото} ыя 
въ почвенныхъ растворахъ находятся въ вид углекислыхъ солей. Воз- 
можно, что углекислыя щелочи принимають участіе въ раствореніи гли- 
нозема, который иногда находится въ почвахъ этой группы въ форм% 
конкрецій гидраргиллита. Къ этой групп% относятся латериты, красно- 
земы влажныхъ субтропическихъ областей и, вроятно, желтоземы, 
наблюдавииеся нами въ широкомъ развити въ южной Франціи и знако- 
мые намъ по образцамъ изъ Японии ?). 


П. Почвы средняго увлажнен!я формируются при такихъ 
условіяхъ влаги и температуры, которыя достаточны для того, чтобы не 
даль возможности накопляться значительнымъ количествамъ малоподвиж- 
ныхъ соединеній гумуса. Полной минерализащи органическихъ остал- 
ковъ однако здфеь не получается, ихъ окисленіе останавливается пре- 
имущественно на образован среднихъ стадій распада, какова „крено- 
вая“ и отчасти „апокреновая“ кислоты. Въ присутетвіи значительныхъ 
количествъ этихь соединен углесоли не образуются, другія же легко 
растворимыя соли выщелачиваются. Почвообразующія породы подверга- 
ются кислотному вывћтриванііо, т.-е. получается такой результатъ, ROTO- 
рый получилея бы при дЪйстви на почву какой-нибудь кислоты. Садо 


1) Термины „глей“, „глеевый“ введены въ науку Высоцкимтъ, Г. „Почво- 
вЪдЪніе“ 1906. 
2) Образцы доставленіи изъ Япони Т. Гордъевымъ. 


К. Д. Глинка. Почвовъдьн!е. Изд. 2-е 21 
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валельно изъ элювіальныхъ горизонтовъ выносятся не только основанія, 
но и полуторные окислы, при чемъ эти горизонты обогащаются кремне- 
земомъ. Намъ удавалось наблюдать вывЪтриванів нЪкоторыхъ цеолитовъ 
по этому типу на гор Цхра-Цкаро. (Закавказье). Выщелоченныя OCHO- 
ванія по большей части уносятся изъ продукта вывзтриваня, а полутор- 
ные окислы, окислы марганца вмБетБ съ органическими веществами, при 
извфетныхь условіяхъ, выдБляются, образуя конкрещонныя формы или 
давая особые иллювіальные горизонты. 

‚Къ этой группЪ относятея подзолистыя и лъеныя почвы, а 
также буроземы проф. Раманна. 


Ш. Почвы ум$реннаго увлажненія образуются при Ta- 
кихъ количествахъ влаги, которыхъ хватаетъь для развитія orbe или 
мен® роскошнаго растительнаго (травянистаго) покрова, но недостаточно 
для быстраго и энергичнаго разложенія органическихъ остатковъ. Въ 
силу этого гумуеъ, особенно малоподвижныя его соединенія, накопляется 
въ значительныхъ количествахъ. Минерализующаяся часть органической 
массы даеть достаточное количество углекислоты, благодаря чему при 
вывВтриваніи образуются углесоли. Получающаяся этимъ путемъ угле- 
кислая известь не выносится глубоко, за недосталкомъ растворителя, и 
при обиліи извести въ материнской породБ образуеть подъ гумусовымъ 
горизонтомъ сплошной карбонатный горизонтъ, что можно наблюдать, 
между прочимь, на разрзахъ чернозема горнаго плато у оз. Гокчи (За- 
кавказье). Наряду съ углесолями щелочныхъ земель накопляется не- 
р®дко въ нижнихъ горизонтахъ -M гипсъ. Остальныя, боле растворимыя 
соли, по большей части, вынесены изъ горизонтовъ ВИАН, но 
ихъ нерБдко можно найти въ грунтовыхъ водахъ. 

Разложеніе алюмовиликатовъ, особенно подъ гумусовыми горизон- 
тами, идеть по типу глинистаго выввтриванія (тидролизъ), но совершается 
относительно медленно. 

Сюда принадлежать черноземы, черноземовидныя почвы 
западинъ сухой степи и туркестанскихъ горъ и, можетъ быть, индійскій 
регуръ. Причисляемъ послЬдній условно, такъ какъ о его строеніи и 
морфологіи у насъ нфть точныхъ данныхъ. 


ГУ. Почвы недостаточнаго увлажненія. Изъ этой грушы 
намъ наиболве знакомы почвы сухихъ степей, на условіяхъ образованія 
которыхъ мы и остановимся. Растительность здфеь, велЪдетвіе HENO- 
статка влаги, далеко не развивается такъ роскошно, какъ въ чернозем- 
пой степи, почему почвы накопляють меньше гумуса, количество кото- 
paro въ Европейской и Азіатской Росеи колеблется, болфе или membe 
правильно уменьшаясь по Mbpb движенія на югъ. Благодаря этому въ 
болфе сфверныхъ разностяхъ этихъ почвъ еще р®зко замфтна разница, 
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въ окраскъ тумусовыхъ и подгумусовыхъ горизонтовъ, а въ болђе юж- 
ныхъ она подм%чается mèp Iko съ трудомъ. Почвы этой группы не 
обнаруживаютъ обычно опредфленной структуры во всей толшф своихъ 
гумусовыхъ горизонтовъ или структура подм$чается лишь въ самомъ по- 
верхностномъ горизонтЪ небольшой мощности. Углесоли щелочныхъ 36- 
мель (главн. образ. СаСО.) и гипсъ являются необходимой принадлеж- 
ностью разрфза этихъ почвъ (суглинистыхъ пхъ разностей), и горизонты 
ихъ накопленія ближе лежать къ поверхности, чфмъ у почвъ предыду- 
щей группы. Содержаніе хлоридовъ и сульфатовъ`въ верхнихъ горизон- 
тахъ почвъ ничтожно. Химическій распадъ силикатовъ и алюмосилика- 
товъ обычно не великъ, и передвиженіе основаній и кремнезема изъ 
одного горизонта въ другой почти не подмБчаетея съ помощью валового 
анализа. 

Къ данной групп мы относимъ каштановыя, бурыя и е%- 
рыя почвы сухихъ степей еБвернаго полушарія (аналоги возможны въ 
южной части IO. Америки), а также красноцвътныя почвы суб- 
тропическихъ сухихъ степей и полупустынь и частью теплоум%ренныхъ 
(Испанія). Насколько можно судить по образцамъ изъ Австраліи, быв: 
шимъ въ нашихъ рукахъ и образцамъ изъ CB. Африки, собраннымъ 
и изученнымь Драницынымъ (T), красноцвфтныя почвы имфють 
много общаго въ строеніи съ почвами нашихъ прикаспійскихъ, тургай- 
скихъ и туркестанскихъ сухихъ степей. . 

V. Почвы избыточнаго увлажненія образуются при зна- 
чительныхъ количествахъ влаги, пересыщающей верхніе горизонты почвы 
При такихъ условіяхъ разложеше органическихъ остатковъ задержи- 
вается; вмБетБ съ малоокисленными соединеніями гумуса получаются 
обугленные, полуистлввшіе органическів остатки. Постоянное соприко- 
сновеше влаги съ разлагающимися растительными остатками и минера- 
лами материнской породы ведетъ къ энергичному отшепленію основаній, 
почему эти почвы, особенно въ своихъ землистыхъ горизонтахъ, характе- 
ризуются присутетвіемъ бикарбонатовъ основанй. Выв%триваніе поэтому 
идетъ въ сторону образован!я глинъ (гидролизъ), при чемъ желфзо, имя 
возможноеть переходить въ закисное состояніе, выщелачиваетея изъ 
поверностныхъ горизонтовъ. Благодаря возстановительной сред, въ 
почвахъ этой группы мотуть образоваться с®рнистыя соединенія (Fes. 
FeS»), вивіанитъ, сидерить, анкерить. Такъ какъ почвенныя воды не 
имБютъ оттока, то онъ накопляютъ въ себБ растворимыя соли, которыя 
въ сухое время года поднимаются къ поверхности и зд®сь кристаллизуются. 

Ве указанные признаки (за исключеніемъ соленосности) выражены 
T mb болфе ясно, ч$мъ постояннфе и сильне пересыщеніе влагой: по 
мрБ ослабленія пересыщеня многіе признаки ‘ослабфвають и даже 
‚ исчезаютъ. 


x 
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Къ этой групп относятся почвы болотнаго типа. 


ВЪроятно, къ особой подгрупп той же группы придется отнести и 
недостаточно изелБдованныя пока торфянистыя почвы тундры и 
горныхъ вершинъ: 


Поел®днїя наблюдались нами съ одинаковой морфологіей на Bep- 
1 
шинахъ Цхра-Цкаро и Али-бекъ (въ Закавказьф). 


УТ. Почвы временно избыточнаго увлажнения (по- 
верхностнаго или грунтоваго) извстны какъ среди черноземной, такъ и 
среди пустынныхъ степей. Это такъ называемыя солонцовыя почвы, 
которыя, въ зависимости отъ ихъ строенія, дфлятся на структурные 
солонцы (или просто „солонцы“) или безструктурные (или „со- 
лончаки“). И тв, и другіе содержатъ въ себЪ легко растворимыя соли, 
изъ коихъ особенно важную роль играютъ NaCl, №а50, и NaCO; или 
NaHCO;. Въ структурныхъ солонцахъ верхніе горизонты часто совефмъ 
почти не содержать первыхъ двухъ солей, которыя могуть присутетво- · 
вать, однако, въ боле глубокихъ горизонтахъ. Тамъ, rgb есть NaHCO, 
и н®тъ или относительно мало хлоридовъ и сульфатовъ, создаются такія 
условія почвообразованія: NaHCO; въ поверхностныхъ горизонтахъ MO- 
жетъ перейти въ Ма-СОз, растворъ котораго, содержа іоны (ОН), oôpa- 
щаетъ въ золеобразное состояніе мало подвижную группу гумуса и mpe- 
пятетвуеть коагулящи тонкихъ почвенныхъ суспензій, благодаря чему 
послБднія вмфетБ съ частью гумусовыхъ золей просачиваются въ TIY- 
бину. Однако, на н$которой глубин происходить превращеніе Ма>СО. 
въ МаНСО., результатомъ чего является выпадене гумусовыхъ гелей и 
минеральныхъ суспензій. Такимъ образомъ получаются выщелоченные: 
верхніе горизонты Gombe грубаго механическаго состава и плотные, pac- 
падающіеся при высыханіи на столбчатыя, призматическія, орБховатыя 
или глыбиетыя отдфльноети, нижн!е горизонты. 


Въ солонцахъ, TAB уже въ верхнихъ горизонтахъ присутствуютъ 
хлориды и сульфаты въ замћтныхъ количествахъ, а соды относительно 
мало, не можеть образоваться гумусовыхъ золей и взвъшенныхъ суспен- 
зій, благодаря коагулирующему дъйствію положительныхъ іоновъ электро- 
литовъ. Поэтому вымыванія изъ верхнихъ горизонтовъ въ нижніе не 
происходить, и почва сохранчетъ одинаковый habitus во всей толщ». 
тумусовыхъ горизонтовъ. 

Солонцы въ природъ цфлымъ рядомъ постепенныхъ переходовъ. 
связываются съ зональными типами почвъ той зоны, гдБ они залега- 
ютъ. Такимъ образомъ могуть существовать солонцеватые черно- 
земы, солонцеватыя каштановыя, бурыя почвы и пр. Среди пере- 
ходныхъ разностей мы можемъ выдвлить и такія, которыя, по своему 
строенію и химизму, приближаются къ безструктурнымъ солончакамъ: 


= 


3 
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солончаковатый черноземъ, солончаковатая каштановая 
почва и пр. Р 

Къ этой же групп мы причисляемъ пока и такъ называемыя 
пустынныя корки. 

Считаемъ необходимымъ оговориться, что предлагаемая нами класси- 


фикація имфеть лишь въ виду представить въ общей краткой схем всю 


совокупность нашихъ знаній о почвахъ земного шара и далеко не пред- 
ставляется намъ окончательной формой классификаціонной постройки въ 


области почвовБдВнія. 


Сведемъ теперь въ общую таблицу разсмотрённыя нами т 


ТИПЫ H разности почвъ. 


Отдфль І. Почвы эктодинамоморфныя. 


1 классъ. Почвы оптимальнаго увлажненія. 
Латериты. 
Красноземы. 
. Желтоземы. 


2. классъ. Почвы средняго увлажненія. 
Подзолистыя почвы. 
Лъсные суглинки и др. вторичныя подзолистыя почвы. 
Деградированный черноземъ. 


3 классъ. Почвы ум%реннаго увлажненія.!) 
Черноземъ (и регуръ?) 
Черноземовидныя почвы. 
4 классъ. Почвы недостаточнаго увлажненія. 
Каштановыя: почвы. 
Бурыя a 
СъЪроземы 
Красноцвътныя почвы 
5 классъ. Почвы избыточнаго увлажненія. 
Болотныя почвы (торфяныя и иловатыя). 
Горнолуговыя почвы. 
Торфяныя почвы тундръ и горныхъ вершинъ. 
6 классъ. Почвы временно избыточнаго yB ажнен!я. 
Солонцы. | 
Солончаки и корки пустынь. 
Солонцеватыя и солончаковатыя почвы. 


ОтдБлъ П. Почвы эндодинамоморфныя. 


Рендзины. 
Различныя скелетныя почвы. 


1) Можетъ быть, эту группу придется въ будущемъ объединить со сл%- 
дующей, такъ какъ, повидимиму, нътъ рЪзкихъ качественныхъ различій въ про- 
цессЪ образованія чернозема и почвъ сухихъ степей (каштановыхъ, бурыхъ 
и пр.). 


} 
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Въ такомъ видф почвенная классификащя даеть только основныя 
представленія о различіяхъ типовъ, т.-е. способовъ образованія почвъ 
и отчасти о степени выраженности этихъ типовъ и O возможныхъь ихъ 
модификацщяхъ. : 

Въ полномъ видф классификащя должна включать въ себя и рядъ 
второстепенныхъь признаковъ, присущихъ тому или иному почвенному 
fany, въ силу различія петрографичеекаго характера и механическаго 
состава материнскихъ породъ. Детальне мы раземотримъ классифика- 
ціонныя подраздленія. при характеристикъ отдфльныхъ типовъ почво- 
образованія, здфсь же дадимъ лишь образецъ той классификаціонной 
схемы, которая является необходимой для orbe дробныхъ подраздБленіћ 
ПОЧВЪ. 


Tuns позвообразованія Разности по петрогра- Разности по механи- 
и его генетическія разности. фическому составу. ческому составу. 
[ Лессовый Глинистый 
[оиы На валунной глинЪ Суглинистый 
Черноземъ | Обыкновенный Гранитовый А Супесчаный 
Е Базальтовый и пр. Песчаный 
Пп На валунной глин i Глинистыя 
Подот | Ползоянетья почвы ” лесе НИС 
стыя почвы „ гранитЪ Супесчаныя 
Craco олзөлигтыя діорит% и пр. Песчаныя 


Чтобы закончить съ классификащонными построеніями въ области 
почвов®д®нія, намъ остается еще отм®тить новфйшую классификацію 
(1910 г.) проф. Коссовича (11). ПослЬдній совершенно справед- 
ливо замБчаеть, что генетическая классификащя должна быть основана. 
на внутреннихъ свойствахъ и особеностяхъ самихъ почвъ, иначе говоря 
въ основу должны быть положены типы почвообразованія. Того-же 
взгляда, какъ видно изъ предыдущаго, держались веБ русскіе классифи- 
каторы, начиная съ Докучаева, ибо во веБхъ этихъ классификаціяхъ 
въ качеств классификаціонныхъ единицъ, фигурирують T$ же или 
почти тБ же типы почвообразованія, что иу Коссовича: черноземъ, 
подзолъ, латеритъ и пр. Другой вопросъ, какъ группировать эти типы 
почвообразования, и въ этомъ Коссовичъ расходится со всБми русскими 
классификалорами, полагая, что основными группами должны быть 
почвы генетически-самостоятельныя и почвы генети- 
чески подчиненныя. У первыхъ процесесъ почвообразованія Xa- 
рактеризуется выносо мъ минеральныхъ и отчасти органическихъ ве- 
ществъ, а у вторыхъ приносъ веществъ отъ другихъ почвъ играеть 
первенствующую роль. 1 

Hams этоть принципъ дБленія представляется довольно шаткимъ, 
способнымъ повести лишь къ ряду недоразум%ній, такъ какъ почти 
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HTE такого типа почвообразованія, въ которомъ, на ряду съ выносомъ, 
не было бы и принова. Не говоря уже о томъ, что ве гумувовыя почвы 
обладаютъ аккумуляціонными (Захаровъ) торизонтами, нако- 
пляющими органическія и органоминеральныя вещества, необходимо при- 
нять во вниманіе глеев ые горизонты, существующіе не только у под- 
золовъ, но даже и у чернозема. Эти горизонты несомн®нно живуть на 
счетъ приноса извнЪ. Наоборотъ, у почвъ, по Коссовичу, генетически- 
подчиненныхъ можетъ наблюдаться такой выносъ, подобнаго KOTO- 
рому нёть у многихъ. генетически самостоятельныхъ почвъ. Въ примфръ 
приведемъ солонцы, TAB поверхностный горизонтъ (А) такъ же выщело- 
ченъ, какъ и у подзола. Шаткость указаннаго принципа отражается и 
“на всей клаесификаціонной постройкћ проф. Коесовича, имфющей 
слБдующій видъ: | 


Классъ А. Почвы генетически самостоятельны я. 


І Почвы пустыннаго типа почвообразованія. 


1. Пустынныя корки (известковыя, гипсовая и защитная). 
2. Сухіе солонцы. ` 
3. Пески и хрящеватыя почвы пустынь. 


П. Почвы пустынно-степового типа или солонцоваго 
типа почвообразованія. 


1. Эолово-лессовыя почвы сухихъ степей. 

2. Свътлыя почвы сухихъ степей (бЪлоземы). 

3. Красныя почвы сухихъ степей. 

4. СЪро-бурыя (слоевато-столбчатовидныя) почвы сухихъ степей. 
5. Каштановыя почвы. 


Ш Почвы степного или черноземнаго типа почвообра- 
зования. 


1. Черноземы. 
2. Темноцвфтныя почвы степныхъ западинъ. 
3. Деградированные черноземы. 
4. Перегнойно-карбонатныя почвы. 
ГУ. Почвы подзолистаго типа почвообразованія. 


1. СБрыя лЪсныя почвы. 
2. Подзолистыя лЪсныя почвы. 
3. Подзолистыя луговыя почвы. 
У: Почвы тундроваго типа почвобразованія. 
1. Тундровыя почвы. 
2. Почвы горныхъ вершинъ. 
УІ. Почвы латеритнаго типа почвообразованія. 
1. Желтоземы. 
2. Красноземы. 
3. Латериты. 
ҮП. Почвы болотно-мохового типа почвообразованія. 
1. Моховыя болота. 
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Классъ В. Почвы генетически подчиненныя. 


І Почвы грунтоваго үвлажненія пониженныхъ мЪстъ 
сухихъ степей. 


1. Безструктурные солонцы. 
П. Почвы грунтоваго увлажненія черноземной полосы. 


1. Мокрые бЪлые солонцы. 
2. Столбчатые солонцы черноземной области. 
3. Солоди черноземной полосы. 


Ш. Болотныя и полуболотныя почвы подзолистой 
области. 


1. Полуболотныя почвы. 
2. Луговые торфяники. 


ГУ. Болотистыя почвы влажныхъ тропическихъ и суб- 
тропическихъ областей. 


Мы не будемъ останавливаться на характеристикахъ типовъ почво- 
образованія, даваемыхъ проф. Коссовичемъ, отмфтимъ лишь, что одн® 
изь нихъ болфе или мене согласуютея съ нашими, еъ другими мы не 
вполнЪ могли бы согласиться (подзолы, почвы сухихъ степей). Hams 
хотВлось бы здфеь отмБтить лишь TÉ вопросы, которые возбуждаетъ ` 
только что приведенная классификаціонная схема. 

По поводу пустыннаго типа почвообразоваяя необходимо подчер- 
кнуть, что едва ли на солонцы пустыни и на пустынныя корки можно 
смотрфть, какъ на почвы, характеризующіяся преимущественно выно- 
сомъ. Совершенно ясно, что здфеь скорве можеть итти рфчь о нако- 
пленіи, а не о вынос. По нашему мн®нїю солонцы пустынь нельзя 
отдфлять оть солонцовъ вообще и, следовательно, они должны быль 
изъяты изъ первой группы проф. Коссовича. Въ той же группЪ 
слфдуеть уничтожить пески и хрящеватыя почвы, такъ какъ эти почвы 
вовсе не являются спутниками только пустыни: мы ветр$чаемъ EXD и 
въ сухихъ степяхъ, и среди подзолистыхъ почвъ и, конечно, пески и хря- 
щевики не представляють гдф бы то ни было какого-либо особаго типа 
почвообразованія. 

Во второй групп необходимо уничтожить въ подзаголовк слова: 
„или солонцеватаго типа“, такъ какъ већ перечисленныя въ этой групп 
почвы могуть быть совершенно не солонцеватыми, какъ бы ни пони- 
мать этоть терминъ. Необходимо также уничтожить и эолово-лес- 
совыя почвы, такъ какъ таковыхъ на самомъ MENÉ, какъ особаго типа 
почвообразованія, не существуетъ. 

Въ третьей групп намъ представляется неправильнымъ включе- 
Hie деградированныхъ черноземовъ и перегнойно-карбонатныхъ почв»ъ. 
В%дь, деградированные черноземы отличаются отъ черноземовъ именно 
TMD, что у нихъ опредфленно намфчается пачало новаго, по сравненію 
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съ черноземнымъ, почвообразовательнато процесса, а именно процесса 
подзолистаго. По отношенію же къ перегнойно-карбонатнымъ почвамъ 
(рендзинамъ) никто еще не доказалъ, что процессъ ихъ образованія · 
такой же, какъ у чернозема. 

Тундровыя почвы, какъ показали е Сукачева И 
Драницына, не отличаются по существу отъ почвъ болотнаго типа и 
потому дБлать изъ нихъ въ настоящее время особую клаесификаціон- 
ную группу не сел®дуетъ. Hamb неясно также, почему мохово-болотныя 
почвы отдфлены оть болотныхъ почвъ вообще и, въ частности, отъ TOP- 
фяно-луговыхъ, съ которыми он имфють много общаго въ минераль- 
ныхъ своихъ горизонтахъ, такъ какъ если и говорить о мохово-болотной 
почв (не о болот), то подъ этимъ именемъ нельзя разумЪть только MO- 
ховой покровъ. 

ОтдБлять въ особыя группы солонцы (не только слоевато-столбча- 
тые, но и другіе) и солончаки сухихъ и черноземныхъ степей, по на- 
шему мннію, н®тъ никакихь основаній, такъ какъ генезисъ ихъ HECO- 
мнБнно одинъ и тоть же. Что же касается „солодей“, то такихъ почвъ 
не существуетъ. Солоди или солоти (тоже баклуши, мокрые 
кусты, осиновые кусты) представляють не почвенныя, а физико- 
географическія единицы, слагающіяся чрезвычайно пестрымъ почвеннымъ 
покровомъ. 

Если на основани веБхъ сдланныхъ замфчан! внести соотвЪт- 
ственныя поправки въ классификацію проф. Коссовича, то она не 
будетъ, по существу, отличаться отъ нашей. Это лишній разъ подтвер- 
ждаетъ ту мысль, что основа классификащи у веђхъ руескихъ изелЪдо- 
вателей одна и та же: вс они исходятъ изъ необходимости принимать 
за классификаціонныя единицы типы почвообразо ван! я. 

Закончивъ съ классификаціонными вопросами, сдфлаемъ несколько 
общихъ зам®чанїй о географїи почвъ земного шара. 

Очень многїе изъ извстныхъ намъ почвенныхъ типовъ залегаютъ, 
какъ уже указывались выше, orbe или менфе сплошными полосами 
или зонами, занимающими иногда и въ длину, и въ ширину большія 
пространства. Эти зоны на площади Европейской и Азїатской Россїи 
идутъ, законом$рно смфняя другъ друга, съ юго-запада на сЪверо-во- 
стокъ, такъ что путешественникъ, лересфкая Европейскую Россію отъ 
береговь Благо моря къ Каспійскому или Азіатскую — отъ устьевъ Оби 
къ Ташкенту наблюдаеть и тамъ, и здБеь однородную емфну почвен- 
_ ныхь зонъ. Н%еколько иначе расположены тв же зоны въ С. Америк%. 
Сплошной, почти непрерывной (поскольку непрерывна суша въ этихъ 
широтахъ), зоной по об стороны оть экватора тянутся латериты и 
красноземы, постепенно переходящіе въ красноцв$тныя почвы субтро- 
°  пическихъ сухихъ степей (переходныя области совершенно не изучены), 
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извфетныя какь въ сБверномъ, такъ и въ южномъ полушаріяхъ. Эти 
почвы, въ свою очередь, смфняются типами субтропическихъ и ум®рен- 
ныхъ пустынь, умфренныхъ сухихъ степей. Черноземныя почвы обра- 
зують на земномъ шарЪ во веякомъ. случаЪ двъ зоны, а можеть быть и 
три: къ одной изъ нихъ принадлежать черноземы Европы, Asin (Си- 
бирь и Маньчжур!я) и С. Америки, къ другой — черноземы теплоум%- 
ренной области южнаго полушарія: здБсь намъ наиболфе извъетны 
черноземы Аргентины, но возможно, что аналогичныя почвы существу- 
ють въ восточной Австраліи, а можеть быть и въ южной Африкв. Въ 
тропической полос мы знаемъ подобные черноземамъ индійскіе регуры, 
но возможно, что аналогичныя почвы мы ветр$тимъ и въ другихъ M$- 


стахъ тропической зоны, именно при переход® отъ красноземовъ лале- ` 


ритнаго типа къ храсноцвтнымъ почвамъ субтропическихъ сухихъ степей. 
Подзолиетыя почвы, широко развитыя въ сфверномъ полушаріи, въ Ipe- 
дБлахъ лБеныхъ областей Европы, Asin и С. Америки, въ южномъ l0- 


лушаріи ветрёчаются болфе или membe значительной площадью въ самой 


южной оконечности Ю. Америки (часть материка и Огненная земля). 

Правильность горизонтальнаго распространенія почвенныхъ типовъ 
по лику земли нарушается различными причинами, каковы, наприм®ръ 
близость морей, доставляющихъ большее количество влаги сосфднимъ 
материкамъ, близость значительныхъ горныхъ системъ и пр. 

Какъ сказывается вліяніе океановъ на распредвленіе почвенныхъ 
зонъ, ясно, между прочимъ, видно на географія чернозема Евразіи. Зона 
послБдняго,. приближаясь къ Великому океану, а также и къ Атланти- 
ческому, дБлаетъ изгибы къ югу, какъ бы разыскивая для себя мета 
съ болђе высокой годовой температурой и съ болфе сильнымъ испаре- 
нівмъ. До береговъ океановъ она ни въ Европ, ни въ Азіи не дохо- 
дить, такъ какъ въ условіяхъ морского климата существованіе этого 
континентальнаго почвеннаго типа не мыслимо. 

Вліяніе торныхъ хребтовъ на, географию почвъ прослЬживается во 
многихъ мБстахъ. Такъ, сухія степи нижняго Поволжья по mbph при- 
ближевія къ Кавказу, смфняются опять степью черноземной, Уралъ, 
Алтай и горы Восточной Сибири, врфзаясь въ зону чернозема, преры- 
ваютъ ее и дають условія для развитія почвъ болБе влажныхъ KIAMA- 
товъ, пусты (сухія степи) Венгріи, подходя къ горамъ, превращаются 
въ черноземныя степи, а иногда въ леныя пространства съ подзоли- 
стыми почвами, и т. д. 

О деталяхъ географическато распредъленія почвенныхъ типовъ и, 
зонъ по земному шару будетъ еще phub дальше, здфеь же необходимо 
отм$тить, что законом%рность въ распредБленіи почвъ наблюдается не 
только въ горизонтальномъ направленіи, но и въ вертикальномъ. Суще- 
ствованіе вертикальныхъ почвенныхъ зонъ, конетатированное Докучае- 
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вымъ на КавказЪ, не слфдуеть понимать. въ томъ мысл, что на всемь 
Кавказ, на одинаковыхъ высотахъ надъ уровнемъ моря, всюду встрЪ- 
тятся непрем®нно однф и TÉ же почвы. Этого, конечно, нЪтъ, ибо воз- 
вышенности Кавказа лежатъ не въ одинаковыхъ климатическихъ усло- 
віяхъ 1). Если же мы найдемъ два такихъ горныхъ склона, подошвы 
которыхъ лежать въ одинаковыхъ условіяхъ, и которые обладаютъ 
одинаковыма рельефными чертами, то, поднимаясь по этимъ склонамъ, 
мы ветрђтимъ въ обоихъ случаяхъ одинаковую смБну почвенныхъ 
типовъ. Данное положеше можно провфрить по двумъ маршрутамъ: 
одинъ изъ Эривани въ Дарачичагъ до вершины горы Али-бекъ, другой- 

отъ Эривани же къ Александрополю и выше. Ближайшія окрестности 
Эривани покрыты пустынно-степными сБроземами, развившимися частью 
изъ рыхлыхъ наносовъ, частью изъ вулканическихъ (базальтовыхъ) лавъ. 
Поднимаясь выше, мы встрБчаемъ на тБхъ же лавахъ типично развитые 
черноземы, которые въ окрестностяхъ Дарачичага обнаруживаютъ яветвен- 
ные признаки деградащи и переходять въ типичные лфеные суглинки 
(подъ дубовымъ лЪсомъ). Эти послфдн!е, по mbp поднятія на Али-бекъ, 
смБняются прекрасно развитыми подзолистыми почвами, выше которыхъ 
лежать темноцвтныя горнолуговыя почвы, въ свою очередь къ вершин 
горы переходящія въ коричнево-буроватыя торфянистыя почвы горныхъ 
вершинъ. Говоря иными словами, мы на пути отъ Эривани до вершины 
Али-бека (около 60 верстъ), постоянно поднимаясь отъ высоты 3000 
слишкомъ до высоты 9000 ф., проходимъ почти вез TÉ почвенныя зоны, 
которыя мы встрфтили бы на пуза отъ Баку до прибрежій С%вернаго 
Ледовитаго оќеана. 

Поднимаясь отъ ст. Михайлово къ Боржому и оттуда черезъ Баку- 
ріани къ вершин Цхра-Цкаро, мы опять послфдовательно отъ чернозема, 
(близъ Михайлова) переходимъ къ лфенымъ и подзолистымъ почвамъ 
окрестностей Боржома, а еще выше встрфчаемъ темноцвътныя горнолу- 
говыя почвы, на вершин Цхра-Цкаро смБняющіяся бурыми торфяни- 
стыми почвами совершенно того же типа, что и на Али-Бек%. 

Существоване вертикальныхъ зонъ опредфленно констатировано 
участниками экепедицій Переселенческаго Управленія на Antah, въ Typ- 
кестанБ и въ горахъ Восточной Сибири, о чемъ подробно будетъ сказано 
въ своемъ MECT. 


1) Законъ измЪненія темцературы съ высотой не одинаково выраженъ гля 
различныхъ областей Кавказа. 
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Характеристика почвенныхъ типовъ и разностей 


Отдълъ І 


Почвы эктодинамоморфныя. 
1. Почвы оптимальнаго увлажненія. 


Своеобразныя по цвБту и мощности почвы тропическихъ и субтро- 
пическихъ широть издавна обращали на себя внимане путешественни- 
ковъ и изслБдователей. Еще въ 1807 году Buchanan!) ввель въ 
употребленіе новый терминъ „латеритъ“ (отъ слова 1а{ег— кирпичъ) для 
обозначенія красноцвътныхъ почвъ тропическихъ областей 2). Этотъ Tep- 
MAHE привился въ спеціальной литератур, получилъ широкое раепро- ` 
страненіе, но, вмфетЪ съ тБмъ, терминомъ этимъ стали впоелфдетвіи зло- 
употреблять, примБняя его ко всякой красноцвЪтной почв тропическихъ 
и субтропическихъ широтъ. Противъ столь широкаго пользованія упомяну- 
тымъ терминомъ въ 1887 г. возставаль Гюрихъ°), утверждая, между 
прочимъ, что настоящіе латериты свойственны только тропикам». 

НесомнЪнно, во всякомъ случа, что въ тропической и субтропи- 
ческой областяхъ встрЪчаются, по крайней мЪрЪ, две труппы краснозем- 
ныхъ почвъ, глубоко различныхь по условіямъ своего образованія, по 
своимъ составу и свойствамъ. Первая изъ этихъ группъ пріурочиваетея 
къ областямъ обильно увлажняемымъ и относится, дйствительно, къ ла- 
теритамъ и имъ подобнымъ образованіямъ; вторая залегаетъ въ тропи- 
ческихъ полупустыняхъ и ничего общаго, кромЪ цвфта, съ группой iate- 
рита не имфетъ. Красноземныя почвы послдняго типа, извфетныя въ. 
Испаніи, Бразилія, Австралія, Африк%, содержатъ нерБдко на нЪкоторой 
глубин выдВленія углекислой извести или известковыя конкреціи, что yka- 
зываетъ уже на недостаточность увлажненія. Такія почвы, надо думать, пред- 


1) Buchanan, Н. Journey from Madras through Mysore, Canara and Ma- 
labar, 1807, 2, 440. | 

2) На ЦейлонЪ существуеть терминъ „СарооК“, синонимъ латерита. 

3) Gürich, „Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges.“, 1887, Ва. 39, р. 96. 
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ставляются аналогами нашихъ бурыхъ полупустынныхъ почвъ или с®ро- · 
земовъ, пріуроченныхъ къ периферіямъ пустынь ум%ренной зоны, но 
аналогами, формирующимися при условіяхъ onbe высокой температуры. 
Въ нашихъ рукахъ былъ одинъ образецъ подобной красноцвътной почвы 
субтропической пустынной степи Австраліи, и его изученіе показало, что 
эта почва, дЪйствительно, не имћетъ ничего общаго съ красноцвтными 
почвами латеритнаго типа, хотя бы съ того же материка Австралии (Wol- 
longbar). Къ тому же заключенію привели насъ и ваблюденія надъ 
морфологіей и условіями залегавія испанскихъ красноземовъ окрестностей 
Саламанки. 

Оставляя въ сторон красноцвБтную группу почвъ сухихъ степей, 
мы обратимся къ изученію настоящихъ латеритовъ и болфе или менфе 
близкихъ къ нимъ по характеру почвенныхъ образованій. Мы увидимъ 
вскор$, что и въ этой латеритной групп предстоитъ еще во многомъ 
разобраться будущимъ.изелдователямъ. . 

Если въ предћлахъ умБренной полосы мы болфе или membe оріен- 
тировалиеь въ вопрос% о вліяніи на процессы почвообразованія травянистой 
(степной) и древесной формацій, то для тропической полосы вопросъ о 
вліяніи на процессъ почвообразованія вЪчно-зеленыхъ лЪеовъ, съ одной 
стороны, и саваннъ — съ другой, остается въ значительной степени не- 
ясвымъ. Казалось бы, въ тропикахъ, какъ и въ ум%ренной зон, лБса 
должны способствовать боле энергичному выв%триванію, хотя бы уже 
потому, что области в®чно-зеленыхъ лБсовъ получаютъ осадковъ больше, 
чБмъ области саваннъ, гд бываютъ иногда значительные періоды без- 
дождя. По давнымъ, сообщаемымь Шимперомъ!), въ областяхъ 
вфчно-зеленыхъ лћсовъ выпадаеть въ годъ minimum 180 ем. влаги, а въ 
областяхъ саваннъ отъ 90—150 ем. При такихъ условіяхъ можно OWA- 
дать, что подъ лфеами встрБтятся Gombe разложенныя почвы, ближе 
стоящія къ латериту, ч®мъ подъ саваннами. Однако, таковыя ожидая 
существующими фактами далеко не подтверждаются: въ цБломъ ряд 
работъ различныхъ изелфдователей и путешественниковъ указывается 
на нахождене типичнфйшихь латеритовъ подъ саваннами, а съ другой 
стороны, извфетны факты нахожденія ввчно-зеленыхъ лфеовъ не на TH- 
пичныхъ лалеритахъ. | 

Въ воззр®нїяхъ изелБдователей по этому вопросу н®Ътъ единогласія. 
Такъ, наприм%ръ, Рихтгофенъ °), говоря о н®которыхъ латеритахъ 


2) Richthofen. Führer für Forschungsreisende, 1901. См. также Zenker. 
Mitt. а. а. deutsch. Schutzgebiete, 1895, 8, который встрЪчалъ первичный латерить 


всюду подъ густымъ лЪсомъ, и О п-Воіѕ. Тѕсһегт. mineral. u. реігоог. Mitt. В. 12, 
Н. 1, 1903. 
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вами, полагаетъ, что въ третичномъ період, когда шло образованіе этихъ 
латеритовъ, области, занятыя ими, были покрыты густымъ л%сомъ. 
Вольтманъ'), обсуждая вопросъ о происхожденіи латеритовъ, считаетъ 
участіе растительности въ процесс латеритизаціи даже необязательным». 
Мейеръ”) подчеркиваетъ, что типическій латеритъ пористой структуры 
онъ ветрфчалъ въ восточной Африкъ только на необлфеенныхь частяхъ. 
Какъ же примирить BCh bra показанія? Раздфляя въ данномъ случаЪ 
воззрБнія Рихтгофена, мы думаемъ, что гораздо вБроятн®е считать лате- 
рить продуктомъ тропическихъ лћеныхъ формацій 3). и что если BF наетоя- 
щее время на латеритахъ существуютъ саванны, то не слфдуеть упускать 
изъ виду, что во многихъ случаяхъ саванны современной геологической 
эпохи. могли занять области лћсовъ предыдущей эпохи, въ которую и 
формировался латеритъ. Иногда такая смфна растительныхъ формацій 
могла происходить и безъ изм$неншя внзшнихъ климатическихъ условій, 
только подъ влїянїемъ распредленія влаги въ почвф. Karb извЪетно, 
латеритъ, въ силу своей пористости, быстро пропускаетъ сквозь себя влагу, 
благодаря чему послфдней, даже при достаточномъ поступленіи H3BHÉ, 
можеть не хватать для нормальнаго развитія вЪчно-зеленаго л®са. 

Существованіе растительныхъ формацій, связанныхъ не еъ климати- 
ческими условіями, а съ характеромъ субстрата, почвы (edaphische For- 
mationen Ш импера), неоднократно отмфчалось ботаниками-географами. 
Типпенгауэръ указалъ примфры, когда, благодаря пористости и 
сильной водопроницаемости породъ, при количествъ атмосферной влаги, 
боле чфмъ достаточномъ для развитія вЪфчно-зеленыхь л®совъ, 110- 
слБдніе не развивались, а вмфето нихъ появлялась травянистая (саван- 
новая) формація. 

Возможность уничтоженія лБсной формація и замфщеня ея саван- 
новой указывалась, между прочимъ, для нъкоторыхъ областей восточной 
Африки, занятыхъ въ настоящее время, по преимуществу, саваннами, по 
которымъ ков-тдБ разбросаны отдфльные лфеные островки. 

Кольбе, изучая фауну африканекихь жуковъ, пришелъ къ 
заключенію, что она представляеть остатокъ лфеной фауны, что въ 
прошломъ даже тропическая Африка была богаче влагой и прохладнъе, 
чБмъ теперь, и что въ этомъ період разсЗянные лфеные островки BO- 
сточной Африки составляли одно пфлое. Объ изм%неніи климатическихъ 
условій тропической Африки говорили также Гансъ Мейеръ и Пас- 
Capre, изъ коихъ первый ставилъ въ связь съ таковымъ измфненемъ 
большее н®когда раеспространеніе ледниковъ Килиманджаро. 


1) Wohltmann. Die natürlichen Factoren der tropischen Agricultur, 1892. 
7) Meyer, Н. Der Kilimandjaro. Berlin, 1900. 
3) Мы не отрицаемъ возможности образованія латеритовъ и нодъ саваннами, 
но думаемъ, что тамъ это образованіе должно итти менфе энергично. 
А 
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Несомн®нно, что во многихъ областяхъ тропической зоны, особенно 
тамъ, гд архейскія породы никогда не покрывались моремъ, процесеъ 
татеритизація начался очень давно, такъ что находящіеся тамъ латериты 
представляють очень древнюю почву, не измфнившую своего типа лишь 
потому, что самыя условія` почвообразованія все время оставались благо- 
пріятными для развитія именно этого типа, а не какого-либо иного. Что 
лалерить вообще способенъ къ изм%неніямъ, при измёнившихся уловіяхъ 
почвообразованія, въ этомъ HACE убфждаютъ многіе факты. Такъ, напри- 
mpr, Пассарге!) указываетъ, что во всей Adamaua нфтъ латерита 
во вторичномъ залеганіи, такъ какъ онъ при перенос редуцируется въ 
пепельно-сврый суглинокъ, т. е. испытываетъ превращене. Латеритъ, 
повидимому, епособенъ какъ превращаться въ почву избыточнаго увла- 
жкненія (болотную, полуболотную), такъ и оподзоливаться. По крайней 
мр, Дю-Буа указываеть на выцв®танїе латеритной массы MOND влія- 
нівмъ гумуса и корней растеній. Такія, получившіяся на латеритной 
масеБ, болотныя и оподзоленныя почвы отличаются, конечно, своими XH- 
мическими свойствами отъ соотвфтетвенныхъ типовъ нашихъ умБренныхъ 
широтъ. Мы привели здБеь эти справки для педтвержденія той мысли, 
что если латерить не измфнилъ своего типа на протяженіи одной или 
нБеколькихъ геологическихъ эпохъ, то это можеть указывать на сохра- 
Henie тБхъ же, или весьма близкихъ, условій почвообразованія. 

Изъ сказаннато вытекаетъ, что вътропическихъ широтахъ больше, чфмъ 

5-либо, елБдуетъ обращать вниман!е на древность почвенныхъ образо- 
ванїй и постоянно имфть въ виду этоть вопросъ при изучени т 
ленїя растительныхъ формацій. 

Второй, не менбе интересный вопросъ, также не находящій едино- 
гласнаго рБшенія ереди изелфдователей, — это вопросъ о материнскихъ 
породахъ, на которыхъ формируется латеритъ. Одни изъ изслБдователей 
принимаютъ, что лалерить можеть образоваться на любой пород%, другіе 
съ такимъ положевіемъ не соглашаютея. · ; 

„Повидимому, при благопрїятныхъ условіяхъ въ тропикахъ боль- 
шинетво богатыхъ глиноземными бисиликатами породъ можетъ превра- 
щаться въ латеритъ“, говорить Рихтгофенъ. Онъ указываетъ, что 
на Цейлон, въ Инди и Бразилін латеритъ происходить изъ гнейса, 
близъ Pungo Andongo и Travancore та же почва получается изъ глини- 
craro песчаника, близъ Гоа — изъ базальта. ИзвЪетны латериты изъ 
гранита, діабаза, діорита, нефелиноваго сіенита, габбро, перидотитовъ 
серпентина, различныхъ кристаллическихъ сланцевъ (Лакруа). По 
словамь Рихтгофена, даже аллювіальныя и! эоловыя образованія 


1) Раззагое. Adamaua. Ber. über die Expedition des Deutsch. Kamerun- 
Comites, Berlin, 1895, 
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способны къ латеритному метаморфозу. Пассарге, напротивъ, утвер- 
ждаетъ, что въ Adamaua латеритообразованіе не всюду распространено, а 
связано лишь съ извфетными породами: базальтомъ, зеленымъ сланцемъ, 
«филлитама и амфиболитами; затБмъ нфкоторые красные гнейсы, граниты, 
кварцевые порфиры и н$которые песчаники даютъ превосходный лате- 
рить, но чешуйчатый гнейсъ Афитге латерита не даетъ. На этомъ оено- 
ваши изслфдователь различалъ породы, образующія и не образующія 
латерита. Аналогичныя наблюденія сдБланы и Гольдефлейсомъ, 
который сообщаетъ, что неовулканическія породы тропиковъ хотя и 
даютъ красноцвЪтныя почвы, но это не латериты, такъ какъ он 
содержать известковые и магнезіальные силикаты и потому являются пло- 
дородными. 

И въ данномъ вопроев намъ кажется болфе справедливымъ взглядъ 
Рихтгофена. Думается, что среди группы латеритовъ, какъ и ереди 
хорошо намъ извфстныхъ подзолистыхъ почвъ, существуютъ различныя 
стадін почвообразованія. Какъ въ лфеной полос умфренныхъ широтъ 
мы ветрћчаемъ почвы съ различной степенью оподзоленности и выще- 
лоченности, такъ и въ тропикахъ, кромф типичныхъ латеритовъ, пред- 
ставляющихъ какъ бы конечную стадію даннаго процесса почвообразо- 
ванія, могутъ ветрчаться въ большей или меньшей степени латеритизо- 
ванныя почвы‘). Энермя подзолообразованія зависить отъ рельефа (ко- 
личество влаги) и характера растительности, энергія латеритообразованія 
можеть также зависфть отъ этихъ причинъ, а кромЪ того, какъ мы уже 
указывали выше, и отъ древности почвообразовательнаго процесса. 

Допуская возможность образован!я латеритовъ на всякихъ породахъ, 
мы, однако, должны сдфлать оговорку, что могутъ быть и н®которыя 
исключенія изъ этого правила. Taks, наприм%ръ, чистые кварцевые 
пески и песчаники представляють матеріалъ мало пригодный для обра- 
зөванія латерита, но слБдуеть замфтить, что таковыя породы PEIKA, 
обычно же какъ пески, такъ и песчаники содержать н®которыя коли- 
чества силикатовъ и алюмосиликатовъ. Можеть быть, и н®которыя Mep- 
гелистыя породы въ начальныхъ стадяхъ разложенія, благодаря особому 
вліянію химизма среды, не дадуть латерита, но впослЪдети и изъ 
мергелей можетъ развиться латеритъ, такъ какъ и эти породы содержать 
извфстное количество алюмосиликатовъ, способныхъ разлагаться по тому 
же типу, что и силикаты гранитовъ, діоритовъ и пр. И дйствительно, 
почвы латеритнаго типа на мергеляхъ конетатированы, между прочимъ, 
Запперомъ для центральной Америки. 

Прежде ч®мъ перейти къ характеристик строенія, структуры и 
состава почвъ латеритной группы, остановимся вкратц на значенш 


1) Такой же взглядъ высказывалъ и Уазе|ег. 


К. Д. Глинкл. Почвовъдьне. Изд. 2-е. 22 
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климатическихъ условій въ процесеБ образованія латеритовъ. Занимая 
обширн%йшія площади на земномъ шарЪ, эти почвы, какъ уже сказано, 
пріурочиваютея къ тропическимъ широтамъ, къ областямъ съ высокой | 
температурой года и обильными атмосферными осадками. При анало-. 2 
гичныхъ климатическихъ условіяхъ возможно допустить образованіе Na- 
теритообразныхъ почвъ и внф тропиковъ 1), хотя во веБхъ подобныхъ 


случаяхъ слБдуетъ быть осторожнымъ и всегда ставить вопросъ, имфемь = 


ли мы здфеь дБло съ современной почвой, или съ почвой древней, ефор- . 
мировавшейся при н$еколько иныхъ климатическихъ условіяхъ, но не 
успфвшей значительно измфниться. Въ своемъ мфстз мы еще остано- 
вимея на подобныхъ находкахъ. 

Указанныя выше климатизескія условія способствуютъ чрезвы- 
чайно быстрому разложеню органическихъ остатковъ, доходящему 
иногда до полной минерализащи органическихъ веществъ. Не говоря 
уже о травянистой растительности, даже толстые стволы деревьевъ очень 
быстро истлБваютъ въ тропикахъ, отдавая почв свои минеральныя CO- 
ставныя части. Скорость и полнота разложенія служать причиной того, 
что гумуса въ латеритныхъ почвахъ накопляется немного; на это обето- 
ятельство обращалось вниман!е многими изслёдовалелями, каковы Рихт- 
гофенъ, Дафертъ и одинъ изъ лучшихъ знатоковъ тропическихъ почвъ, 
Вольтманъ, и бЪдность гумусомъ можеть служить болфе или membe TH- 
пичеекимъ признакомъ латеритовъ. Считаемъ необходимымъ оговориться, 
что подъ гумусомъ мы понимаемъ тотъ комплексъ безформенныхъ орга- 
ническихь веществъ, который тБено связанъ съ минеральной массой 
почвы, а не тотъ покровъ полуперегнившихъ органическихъ остатковъ, 
который находятъ иногда, въ видф слоя значительной мощности, на IMO- 
верхности почвъ въ дфвственныхъ лёсахъ. Әтотъ поел®днїй, повлф унич- 
тоженїя лЪеовъ, очень быстро перегораетъ, не увеличивая запаса поч- 
веннаго гумуса. 

Уничтоженію и измельченію органическихъ остатковъ .въ тропиче- 
скихь широтахъ способствуютъ, какъ и въ другихъ широтахъ, разно- 
образныя животныя, дфятельность коихъ въ тропикахъ, повидимому, HH- 
тенсавве (см. стр. 22). 

Въ связи съ исключительной энергіей распада органическихъ Be- 
ществъ находитея интенсивность химическаго выв%триванія, благодаря 
которой часто бываютъ неразличимы между собой латериты, образовав- 
mieca на различныхъ горныхъ породахъ. Этотъ MAKTE легко понимается, 
если вспомнить, что горныя породы слагаются, главнымъ образомъ, CH- 


1) Такіе факты извстны. Schenk. Peterm. Mitt., 1888 указываетъ nare- 
риты въ Капской землЪ, ТрансваалЪ и Натал, что, впрочемъ, сомнительно; на- 
помнимъ также извЪстныя указанія Рихтгофена объ ископаемыхъ латери- 
тахъ Asin. 
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ликатами, среди которыхъ первенствующую роль играютъ алюмо- (и 
ферри-) силикаты. Какъ бы, ни были разнообразны эти поелдніе, про- 
дукты ихъ вывфтриван!я весьма близки между собой, и тЬмъ ближе, чмъ 
поливе произошло выв%триване. Оставляя изученіе процесса латерит- 
наго выв®%триванїя до знакомства съ химическими свойствами латеритовъ, 
переходимъ къ описаню морфологическихъ признаковъ этихъ почвъ. 

Согласно описавіямъ Рихтгофена, Пехуель-Леше и др., 
въ свфжемъ состояніи латерить предетавляетъь твердую, однако р%жу- 
щуюся массу, съ пятнами бураго, желтаго, краснаго и бЪлаго цвћтовъ, 
обыкновенно суглинистую, но иногда и песчанистую. Свфтлыя и бфлыя 
части мягче другихъ и поэтому въ разрЪзахъ легко вымываются дождями 
Тогда поверхноеть разрБза принимаеть ячеисто-губчатый видъ. Боле 
твердыя и темне окрашенныя части почвы богаты желБзомъ. Иногда 
он® становятся блестящими, бурыми, черноватыми и твердыми, и тогда 
разрфзъ выглядить шлакообразнымъ. Такія корки звучать, какъ полыя 
тБла и принимались за продукты вулканическихь изверженій, съ кото- 
рыми onb, на самомъ д®л®%, ничего общаго не имфють. При растира- 
HİM этихъ черныхъ корокъ въ тонкій поропокъ,  этотъ послдній прини- 
маеть красный цвзтъ. Обращаемъ особое внимане на данное обето- 
ятельство, которое поможетъ намъ разобраться въ вопросв о характер 
гидратовъ желфза въ латерит. Количество желфза въ латеритахъ, вы- 
численное на металлическое, можетъ достигать иногда 25—369. Бла- 
годаря этому, въ нфкоторыхъ м%стностяхъ (особенно Африка) латеритъ 
употребляется, какъ желфзная руда. 

Мощность латеритныхъ почвъ бываетъ зачастую очень велика, до- 
стигая не только десятковъ, но порой и сотенъ футовъ (Рихтгофен). 


‚ На разрфзахъ можно бываетъ иногда прослдить постепенный нереходъ 


материнской кристаллической породы въ латерить. Приведемъ описаніе 
одного изъ разр$зовъ, сообщаемое Рихтгофеномъ (49). 


На поверхности залегаеть ячеистый, богатый желфзомъ, латерить 
карминово-краснаго и бураго цвЪтовъ. Въ ячейкахъ стки, образуемой 
твердымъ жел®зистымъ матеріаломъ, лежитъ мягкая разсыпчатая масса, 
которая легко вымывается дождемъ. 


1 м. Темнокрасный однородный латеритъ. съ бурыми желфзными корками на 
плоскостяхъ трещинъ; твердый. 

3 м. Совершенно мягкая (разсыпчатая) богатая желъзомъ порода; внЪшняя по- 
верхность кусковъ. красноватая, ядро — охристожелтое. 

1 м. Красноватая боле устойчивая (плотная) порода съ желтоватымъ изломомъ. 

1 м. Желтая порода съ б$лымъ изломомъ. 

1 м. Желтоватая порода, въ которой попадаются начинающія растрескиваться 
зерна кварца. 

1 м. Мало вывЪтрившійся гнейсъ. На плоскостяхъ излома замфчаются каолини- 
зированные полевые шпаты. 

22% 
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Въ этомъ разрЪзЪ характеренъ, помимо всего прочаго, постепен- 
ный переходъ отъ боле желтыхъ и желтоватыхъ цвфтовъ нижнихъ TO- 
ризонтовъ почвы къ краснымъ цвътамъ ея верхнихъ слоевъ. Желтыми 
цвфтами, какъ извфетно, отличаются боле богатые водой тидраты окиси 
жел®за, тогда какъ наиболБе б®дный водой гидрать им%бетъ красный 
цв®тъ. Не останавливаясь пока на минералогическомъ характер® гидра- 
TOBE желЪза въ латеритахъ, отмфтимъ здесь только, что переходъ отъ 
многоводныхъ къ маловоднымъ гидратамъ представляется въ данномъ 
случаБ вполнф естественнымъ, такъ какъ поверхностные горизонты MOY- 
венныхъ образованій подвергаются въ тропикахъ сильному нагр%ванію, 
которое, очевидно, способно дегидратизироваль гидраты, тогда какъ TEM- 
пература горизонтовъ, лежащихъ на глубинЪ нфеколькихъ метровъ, зна- 
чительно ниже, и, елЪдовательно, условія для дегитратащи не столь 
благопріятны. 

Въ латеритахъ встрБчаются не только корки, но и гизда, иногда 
даже округленныя конкреціи окисловъ желћза и, на ряду съ последними, 
порой и значительное количество марганца, Ньюбольдъ") наблюдалъ 
жилы и гнфзда черныхъ марганцовыхъ соединеній въ латеритахъ Meran- 
скаго плоскогорья ?). Количество желёза обыкновенно понижается въ 
латеритахъ по м®р% углубленія, какъ показываютъ наблюденія Блэн- 
форда 3). 


Глубина. ` Содержаніе желЪза 
около метра 24,5% 
» А И АРГО 
5 Мая В На, О 
у 5 А КЕККЕ АЛ ЕЛЫК 
Š буо 5 О ОО 
о О ОТЫЗ; 
б S 5 тосе Жк р К 1380/0 
О > ани: РА 
Е) г „зын Е аан А 


Вообще же содержаніе желза въ латеритахъ Деканскаго плоско- 
горья, по Oldham’y, колеблется такимъ образомъ: 


7 Ве Ее,Оз 
1. Атагкапак 2.1. 99.0000 50,8% 
2. Kóthiáwar (Зап. ЙЧ ERIA 32:50002 
3. Маш Раі, Sargúja . . . 16,6, И 
4. Káláhandi къ югу отъ Е 15,0 „ 21,4 „ 


1) п Journ. Аз. Soc. of Beng.“ ХШ, 992, 1884. 

2) См. также Mallet. „Вес. Geol. Survey. ої Indiat № 1 и Posewitz 
„Peterm. МІН. “, 1887, S. 20—25. 

3) Blanford. „Мет. Geol. Зигу. ої India“, I, $. 291, 271 (цитир. по 
Walthery, Lithogenesis der Gegenwart, стр. 808). 
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Въ н®которыхъ разностяхъ латеритовъ почва проникнута непра- 
вильно изогнутыми желБзистыми трубочками. Въ большинетвф случаевъ 
трубочки вертикальны, но изрБдка онз принимаютъ и горизонтальное 
положеніе. 

Латериты, въ условіяхь первичнаго залеганія, не слоисты, или 
сохраняютъ слоистость (правильнфе сланцеватость) породъ, изъ которыхъ 
они произошли, наприм$ръ гнейсовъ, сланцевъ. Кварцевыя жилы, KOTO- 
рыя были въ материнскихъ породахъ, сохраняются въ масеБ латерита 
пБликомъ, а иногда, наряду съ ними, встрвчаются и сравнительно мало 
вывфтривииеся куски материнскихъ породъ. При разбиваніи этихъ 
кусковъ можно иногда замћтить, что большая часть ихъ, вплоть до BHYT- 
ренняго ядра, приняла окраску латерита. Pechuel-Löschet) maxo- 
дилъ среди латеритовъ западной Африки м®стами плитки еще твердаго 
глинистаго сланца, но онъ имфли красный цвЪтъ. 

Близкими къ латеритамъ почвенными образованіями являются такъ 
называемые красноземы (terra rossa или roxa) субтропическихъ 
широтъ, которые отличаются съ внфшней стороны отъ типичныхъ лате- 
ритовъ, по описанію Вольтмана, отсутствіемъ шлаковидныхъ или 
ячеистыхъ конкрецій гидратовъ окиси желБза. Подобныя почвы обла- 
дають широкимъ распроетранешемъ въ субтропическихъ областяхъ TO. 
Америки (южной Бразили, средней Бразиліи, Уругвая, Парагвая ?). 

Подобно типичнымъ латеритамъ, красноземы образуются изъ са- 
‘мыхъ разнообразныхъ породъ: гнейса, гранита, діабаза, базальта, елан- 
цевъ. Причина отсутствія въ субтропическихъ облаетяхъ латеритовъ и 
замфщеше ихъ красноземами усматривается Вольтманомъ въ различій 
климатическихъ условій, при которыхъ въ субтропическихъ широтахъ 
развиваются несовершенныя или ниже стоящія фазы латеритизаціи. 
Повидимому, между латеритами, богатыми конкреціями гидратовъ окиси 
желћза, и красноземами, не содержащими такихъ конкрецій, существуютъ 
многочисленные переходы, въ BANS красноцвЪтныхъ же почвъ, но бвд- 
ныхъ желфзистыми стяженіями. Подобныя, какъ бы промежуточныя 
образованія, описываются, между прочимъ, Запперомъ 3) для цен- 
тральной Америки. Изъ предыдущаго описанія мы знаемъ, что и въ 
типичныхъ латеритахъ боле глубокіе горизонты лишены конкрецій, или 
содержатъ ихъ въ небольшомъ количеств, сохраняя при томъ красный 
цвфть основной массы. Такъ какъ эти боле глубокіе горизонты пред- 
ставляють стади меньшаго разложенія материнской породы, ч®мъ по- 


1) Ресһпе1-1,65с һе. Меѕіаїгікапіѕсһе Laterite. „Ausland“, 1884, №№ 21 
und 22. 
2) Die natürlichen Faktoren der tropischen Agrikultur, 1892; см. также 
Koert, W. Zeitschr. der deutsch. geol. Gesellsch., 56, 1904. 

3) Sapper. Peterm. Mitt., Ergänzungsheft, № 127, 1899. 
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верхностные горизонты, то ихъ можно, до н®которой степени, паралле- 
лизовать съ красноземами. 

Не слБдуетъ, кром того, упускать изъ вида, что въ областяхъ, 
тдЬ залегаеть латерить, происходитъ и размываніе этой почвы, при чемъ 
боле легкія части уносятся водой и осаждаютея по пониженнымъ м®с- 
тамъ, образуя делювіальные или аллювіальные наносы, называемые 
обыкновенно вторичными латеритами. Кели участки, ryb отло- 
жились эти наносы, не представляютъ данныхъ для измфненя условій 
почвообразованія (заболочиваніе, оподзоливаніе), то продолжается тоть 
же процесеъ латеритизаціи, который совершался и въ первичномъ ла- 
теритБ, и верхніе горизонты наноса превращаются въ латеритную же 
почву, нБеколько отличающуюся, какъ увидимъ ниже, химическимъ соста- 
вомъ отъ первичнаго латерита. Въ такихъ образованіяхъ могутъ иногда 
и отсутствовать конкреціи гидратовъ окиси желБза или находиться въ 
небольшихъ количествахъ, что, до н®которой степени, сближаетъ по 
внБшнимъ признакамъ вторичные латериты съ красноземами подтропи- 
ческихъ районовъ. Въ виду сказаннаго рБзкое разграничене латери- 
товъ и краспоземовъ въ тропическихъ и субтропическихъ областяхъ 
представляется, повидимому, довольно затруднительнымъ, по крайней 
мр, по наружному виду. : 

_ Красноземы, какъ и латериты, не всегда бываютъ яркокраеныхъ 
цвћтовъ; на ряду съ ними встрфчаются Gombe желтоватаго цвфта почвы, 
которыя Вольтманъ предлагаеть называть „желтоземами“ (Gelberde). 
Насколько можно судить по TMb даннымъ, какія имфются въ литера- 
тур® о почвахъ Бразиліи (Вольтманъ)и Мадагаскара (МюнцъиРуссо) 
(29) 1), и по образцамъ этихъ почвъ, имфющихея въ нашихъ рукахъ, 
почвы упомянутыхъ странъ по цвфту распадаются на четыре группы: 
1) краеноземы, 2) желтоземы, 3) фіолетовыя почвы и 4) бфлыя. Отно- 
сительно поелБдней труппы остается недостаточно выясненнымъ, ABIA- 
ются ли бБлоземы почвами или продуктами разрушеня почвъ (дери- 
ватами). Существуютъ указанія на то, что бБлыя почвы залегаютъ по 
пониженнымъ мБстамъ, въ виду чего представляется довольно вФроят- 
нымъ, что бБлоземы суть продукты перемыван!я цв®тныхъ почвъ, бога- 
тыхъ окислами желЪза. Такъ какъ гидраты окиси жел®за имфють Cpa- 
внительно высоке удфльные вфса, то возможно ожидать, что размываю- 


4) Массы латерита, размываясь водой, выносятся, благодаря чему въ 
областяхъ латерита развиваются овраги съ вертикально-стоящими стЬнами, напо- 
минающіе овраги ‘лессовыхъ областей. Рисунки такихъ овраговъ даетъ въ выше 
цитированной статьЪ, касающейся латеритовъ западной Африки, Пехуэль- 
Лёше. 

1) См. также реферать А. А. Савостьянова въ журналЪ ,Почвовъд%- 
не“ за 1900 г. 
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щая красноземную или латеритную почву вода будетъ отеортировывать 
окислы желфза’ и отлагать ихъ ближе къ мЪфсту размыва, тогда какъ 
OLIBA частицы, удфльно болфе легкія, будуть уноситься шын и отла- 
гаться въ болће пониженныхъ м$стахъ. 

Въ Бразиліи выработалась особая номенклатура для обозначенія 
разностей тамошнихъ почвъ, а именно: 


Terra catanduva — глинистая почва, богатая желЪзомъ. 


1 

2 „ Тоха argilosa  , RIN еще болъе желЪзистая. 
8. у „ superior | 

А 4 „ igual ` f сильно желъзист. суглино-супесь. 

5 


»„ branca бЪлая почва H T. д. 


“Bca эта терминологія указываетъ, что и въ групп® красноземовъ, 
какъ во всякой генетической групп, могуть быть различаемы разности, 
обладающія неодинаковымъ механическимъ составомъ. То же, конечно, 
слфдуеть замфтить и по отношенію къ латеритамъ. Такимъ образомъ, 
могуть существовать глинистые латериты, суглиниетые латериты, лале- 
ритныя суглино-супеси, глинистые красноземы, краеноземныя суглино-су- 
песи и пр. Приведемъ нЪсколько цифровыхъ данныхъ, касающихся Me- 
ханическаго состава бразильскихъ и мадагаскарскихъ почвъ, заимствуя 
таковыя изъ работь Вольтмана, Мюнца и Руссо. 


Бразилія. 


Грубый Средній 
песокъ. песокъ. ОА 
Terma тоха: Limeira Soe ох. Te 46,9 53,1 
f Ў 5 Barbara ое 910 34,4 56,5 
ь‚ уегтеша 5 Е ДА, 7,30 42,2 50,5 
Ў 5 hs AE ENN A ЫК 11,8 33,0 55,2 
» arenosa vermelha. S. Barbara 5,80 35,0 59,2 
= паба. 31,13 20,87 47,12 
Мадагаскаръ. 
Красныя ` Желтыя Фіолетовыя 
почвы. почвы. ` почвы. 
ИЛЫ ДЕ ВВА 16,64% 2,74% 
Тонкій песокъ `·. . . . . 36,45 45,12 50,02 
БолЪе грубый песокъ . . 28,12 37,75 45,07 


Въ химическомъ состав и свойствахъ латеритовъ и красноземовъ 
очень много своеобразныхъ черть. Уже внЪшніе морфологические приз- 
наки, какъ упоминалось выше, позволяютъ думать, что гидраты желфза, 
входящіе въ составъ латеритовъ, иные, YMP въ нашихъ почвахъ. Ha- 
сколько намъ извфетно, первыя указанія на особый составъ гидратовъ. 
желфза въ красноземныхъ почвахъ были сдфланы Сгоѕру (8), который 
высказался въ томъ смысл, что въ теплыхъ странахъ, подъ вліяніемъ 
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высокой температуры, происходнть дегидратація богатыхъ водой гидра- 
товъ желфза, при `чемъ лимонитъ н гетить превращаются въ турьитъ и 
гематить. Оспаривая заключенія О гов у, Виѕѕе1 (50) полагаетъ, что при 
р®шен1и вопрова объ окраск% продуктовъ вывътриванія необходимо имвть въ 
виду разницу въ возраст этихъ продуктовъ. Въ странахъ, гд вывЪтриван!е 
дЪйствуетъ долгое время, преобладаеъ красный цвфтъ почвы (въ об- 
ластяхъ латерита, terra rossa Европы и на югЪ области Аллеганъ), въ 
противоположность областямъ, подвергавшимея оледенфн!ю, гд господ- 
ствуютъ желтые и сБрые цвфта продуктовъ разложенія. Такимъ обра- 
зомъ, окраска можетъ находиться и не въ связи съ современными усло- 
віями климата; разъ она пріобр%тена, то сохраняется прочно, напр., 
зерна кварца сохраняютъ свою красную оболочку даже и тамъ, гд они 
перекатывались водой. Не останавливаясь на другихъ, относящихея къ 
этому вопросу изелЪдованіяхъ !), укажемъ только, что многіе изел®до- 
ватели принимали, повидимому, безъ достаточныхъ основан, что крася- 
щимъ веществомъ тропическихъ почвъ является гематить. 


Какъ уже отмечалось выше, черныя корки латеритовъ при расти- 
раніи даютъ красный порошокъ. Анализы желћзистыхъ корокъ, приво- 
димые Дю-Буа для латеритовъ Суринама (Голландекая Гвіана), не 
дають опредфленнаго уазанія на характеръ гидрата, такъ какъ эти 
корки содержатъ, кром желфза, и другія составныя части. Боле проч- 
ные выводы позволяютъ сдфлать анализы пизолитовыхъ конкрецій ла- 
терита, даваемые тёмъ же изелъдователемъ: — 


1. 2. 

О Зо АННЕ У 86,9% 
О ЕА СТТ 3,1 
АШОК е УО 4,0 
бо Е 1,0 
ОРО и 5,4 
100,4 100,4 


Эти данныя уже довольно опредБленно указываютъ на турьитъ. 
Существованіе послдняго въ латеритахъ и красноземахъ съ большой 
долей вфроятности объясняется дБйствіемъ высокой температуры, до KO- 
торой въ тропикахъ нагрБваются верхніе горизонты почвъ. Въ боле 
глубокихъ горизонтахъ и здБеь, наряду съ турьитомъ, и даже въ пре- 
обладающихъ количествахъ, могуть присутствовать лимонитъ и ксанто- 
сидерить). 


1) См. Dana, Katzer, Spring. N. Jahrb. f. Miner., 1899, р. 47; Ѕ5ігет- 
m e, H. Zeitschr. für prakt. Geologie, ХУШ,1910, H. 1. Рядъ указаній по тому же во 
просу читатель найдетъ въ цитированной статьф Russels, rab собрана вообще | 
довольно подробно литература по вывЪтриванйю на англійскомъ языкъ. 
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Корки турьита покрывають иногда въ красноземахъ и латеритахъ 
зерна ильменита, въ чемъ я убфдилея, произведя бфглое изел®дованїе 
двухъ образцовъ тропическихъ почвъ: одного изъ Бразили (São Paulo), дру- 
гого изъ восточной Аветрали (Wollongbar). Пробуя отдЪлить въ почвен- 
номъ мелкоземв гидраты окиси желфза съ помощью бромоформа, я по- 
лучилъ на дн длительной воронки краснобурый порошокъ съ цвЪтомъ 
черты, болће или менфе характерной для турьита. Обработка этого по- 
рошка соляной кислотой при кипяченіи показала, что красящее веще- 
ство быстро растворяется, а въ остаткћ получается масса, черныхъ зеренъ 
ильменита. 

Такой же минералъ былъ выдБленъ изъ краеноцвфтной почвы по- 
лутропическаго района Аветраліи послЬдовательной обработкой навЪски 
соляной кислотой и Фдкимъ кали при кипячени. Припомнимъ кстати 
указайя Макса Бауэра !), что ильменить діабаза въ латеритахъ не 
подвергается выв%триванію. 

Въ виду сообщенныхъ наблюденій приведемъ рядъ анализовт. ла- 
теритныхъ и красноземныхъ почвъ, гдф была опредфлена TiO»: 


1. 2: 3. 4. 5. 6. а 8. 
$105 .... 34,81% 4,54% 24,62% 12,60 11,81% 7,50% 2,01% 2,35 
Ос. 54.89 8,99 8,12 3,24 4,50 14,08 6,49 6,61 
АБО; .. . . 3818 41,35 23,89 34,71 33,10 0,14 58,23 57,50 
ВеО;....- 28,08 40,87 37,85 22,76 2447 62,08 5,48 6,53 
ети т. 5.2.38 2,52 2,08 1,26 0,61 
МИ: 4 50,28 0,08 0.25 = == 0,09 — —- 
Саб еж сл. сл. сл. 0,63 1,74 0,02 0,45 0,15 
ПОО кыгы 1089 0,37 0,99 0,16 1,22 — -- -- 
О — — 0,32 0,35 
Мао. «СОЙ, сл. 0,41 0,14 — 
Потеря при 
прок еи = — 23,70 23,10 15,60 28,10 26,94 


І, 2 и З — продукты вывфтриван!я лавы о-вовъ Гавайи; анализы приводятся 
уол ѕ'омъ. 

4 и 5 — продукты вывЪтрнванія діабаза (Chantard еі Lemoine). 

6 — желЪзистая корка Суринама (Дю-Буа). 

Ти 8 — индійскіе латериты Зигоца и Кемаһ (Warth, Е. Ј.). 

Закись желфза, опредфленная въ н®сколькихъ анализахъ, повиди- 
мому, находится въ связанномъ состояніи, принадлежа ильмениту. 

Приведенные анализы даютъ указанія и на другіе, не membe TA- 
пичные признаки тропическнхъЪ почвъ. Какъ видно изъ анализовъ №№ 
2, Ти 8, латериты иногда содержать совершенно ничтожное количество 
кремнезема; да и въ другихъ анализахъ содержаніе кремнезема не ве- 
лико, тогда какъ полуторные окислы содержатся въ громадныхъ KOJIH- 
чествахъ (свыше 60°/). Повидимому, наиболфе бфдны кремнеземомъ Th 


1) Мах Bayer. Neues Jahrb. f. Mineral., 1898, Ва. П, Н. 3. 
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лалериты, которые развиваются изъ породъ бфдныхъ кварцемъ или не 
содержащихъ кварца; латериты, получившіеся изъ кислыхъ породъ, до- 
вольно богаты кремнеземомъ. Сказанное видно на двухъ анализахъ 
М. Бауэра, изъ коихь одинъ относитея къ діоритовому латериту, а 


другой—къ гранитному: 
Діоритовый Гранитный 


латеритъ. латеритъ. 
ео = ЯВ 52,06 
О 09 29,49 
И 4,64 
‘Сао сл. 
О 2508 14,40 


Изъ этихъ данныхъ позволительно заключить, что при процесе 
латеритизащи уносится изъ породы тотъ кремнеземъ, который входилъ 
въ составъ силикатовъ и алюмосиликатовъ, въ то время какъ кварцевый 
кремнеземъ остается нетронутымъ или почти нетронутымъ. Выносъ кре- 
мнезема особенно характеренъ для конечныхъ стадій латеритизаціи и 
membe замфтенъ въ начальныхъ стадіяхъ процесса, насколько можно 
судить по сравнительнымъ анализамъ діабаза и глубокихъ горизонтовъ 
образовавшагося изъ него латерита, заиметвованныхъ изъ цитированной 
уже работы Дю-Буа. 


Латеритъ. Діабазъ. 


Е 43,64 46,20 
Оуу акад сл. 3,10 
АОБА то аар S 19,32 12,23 
Ре» Оз и 9,25 
АСО 297687 8,95 
Ма 0,72 1,10 
СаО - = 8,50. 
МӨ хуа с ылыы у. сл. 4,93 
Ма О-РКО...... 25 3,94 
Не 8,71 1,72 


Изъ приведенной выше серіи анализовъ ясно также, что латериты 
содержатъ свободные гидраты глинозема. Послдніе, какъ ясно, между 
прочимъ, изъ работ Гильгарда (стр. 164), могутъ находиться и въ 
почвахъ другихъ типовъ, но тамъ они встрБчаются сравнительно въ BAY- 
тожныхъ количествахъ, и для разысканія ихъ приходится пользоваться 
только мелкоземомъ почвы. Въ латеритахъ же упомянутые гидраты 
встрёчаются нервдко въ большихъ дозахъ и даже образують иногда 
особыя конкреціи. 

Насколько намъ извфетно, на такія конкреціи впервые обратилъ 
вниманіе въ 1869 г. Hermann 1), описавшій ихъ изъ вторичнаго Ja- 
терита Бразиліи. Согласно его описанію, въ этомъ латерит встрћБча- 


1) Hermann. Journ. für praktische Chemie, І, 1869. 
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ются конкрещи гидраргиллита въ орхъ величиной, склеенныя бурымъ 
желёзнякомъ. Позже Ленцъ !), анализируя желфзистыя конкрещи изъ 
латерита, получилъ слђдующія данныя: 


Растворилось въ НОГ ту а 285182 % 
в ҮЛӘ» ЕН [| 
Без Но ни 58,02 
ПОлпри ОО Саа атла 2,45 
НО при прокал. ....... 12,95 

Нерастворитось Юр о ДЫ КЕ аА У 10,42 
A ве 5,40 


Эти данныя позволили изелБдователю заключить, что анализиро- 
ванное вещество представляло гидратъ окиси желфза съ т CHIH- 
ката и гидрата глинозема. 7 

О приеутетвіи гидратовъ глинозема въ латеритахъ упоминаетъ 
также Вольтманъ °). Borbe подробныя изелБдованія въ этомъ напра- 
влеши произведены Мах Вацпег’омъ 3), изучавшимъ составъ лате- 
ритовъ Сешельскихъ острововъ, анализы которыхъ были приведены выше. 
Обрабатывая латериты соляной кислотой, изсифдователь опредБлялъ въ 


нихъ количество растворимыхъ полуторныхъ окисловъ и получалъ COC- 
ставъ части, растворимой въ HOI. 


Гранитный Дїоритовый 
ў латеритъ. латеритъ. 
ОНА ОА ай 60,689/, 51,989/, 
Ре е пеар, 9,56 20,95 
елата аар р. 29,76. 27,07 
Въ песчанистомъ латерит тотъ же изслдователь нашелъ: 
АНН бек. 76,67%, 
К А 23,33 


На основаніи этихъ данныхь М. Бауэръ пришелъ къ заключе- 
нію, что содержащая глиноземъ масса латерита существенно состоить 
изъ гидраргиллита. 

Мадагаскарекія почвы были изслёдованы на содержаніе гидратовъ 
глинозема Шлезингомъ *), который пользовалея слёдующимъ мето- 
домъ. Онъ кипятилъ въ теченіи получаса 5-граммовую навфеку почвы 
съ литромъ слабаго раствора Фдкаго marpa (3,5 грамма М№а,0 на литръ 
воды) и въ фильтрат опредфлялъ количество глинозема и кремнезема; 
данныя получилились слёдующія: 


1) Lenz. Verhandlung. 4. К. К. geolog. Landesanst. Wien, 1878, р. 350 ff. 

2) Wohltmann. Die natürlichen Faktoren der ігоріѕсһеп Agricultur, 1892; 
см. также Sitzungsber. niederrhein. Ges. f. Natur- und Heilkunde. Bonn, 1895 und 
1896. Ў 

3) Мах Bauer. Neues Jahrb. für Mineral., 1898, Ва. I, Н. 3, р. 163—219. 

4) Schloesing. Comptes rendus, Т. CXXXII, 1901, № 20. 
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А03. SiO. - 
Почва № 1 11,72% 1,61% 

о 8,10 1892 

ЛЭ 6,59 5,15 

А 4,69 5,05 

о ео 11,40 0,94 

2 6 3,56 4,8 


Какъ видно, количество извлекаемаго глинозема иногда во много 
разъ превосходить количество кремнезема, что позволяеть не сомн%- 
ваться въ существованіи гидратовъ глинозема въ изелфдованныхь поч- 
вахъ. Вм%етБ съ тЁмъ ясно, что количество этихъ гидратовъ далеко не. 
всегда велико: ‘почвы №№ 4 и 6 очень бФдны свободными гидратами. 
Отъ чего зависить это обстоятельство, пока не извъстно, но объясненія MO- 
гутъ быть различнаго рода. Во-первыхъ, различныя почвы могуть пред- 
ставлять въ различной степени разложенные продукты, во-вторыхъ, воз- 
можно допустить, что различные алюмосиликаты не одинаково быстро 
тидролизируются и въ третьихъ, неодинаковое богатство гидратами гли- 
нозема можетъ зависБть отъ того, имфемъ ли мы MEIO съ первичными 
или вторичными латеритами. > 

Что касается различія въ содержаніи гидратовъ глинозема въ пер- 
вичныхъ и вторичныхъ латеритахъ, то по этому вопросу им®ютея сообра- 
женя Дю-Буа, который ечитаеть вторичные латериты особенно бога- 
тыми гидратами глинозема. По его мн®нїю, кремнеземъ первичныхъ 
латеритовъ находится въ связанномъ видф,—именно въ соединеніи съ 
желёзомъ. Въ глубокихъ горизонтахъ первичнаго діабазоваго латерита, 
анализъ котораго былъ приведенъ выше, Дю - Буа нашелъ съ помощью 
отмучиванія только 2,5°/ кварца, что и дало ему поводъ утверждать, 
что большая часть этого кремнезема находится въ евязанномъ BAYÉ. 
Параллельно съ этимъ, авторъ даеть два анализа вторичныхъ латеритовъ. 


1. 2. 
SiO, 58,03 57,68 

АБО; 24,04 22,73 

Ее О. . 8,19 8,98 

CaO 0,59 = 

MgO сл. сл. 

НӨ К л ж Ыы УАШ ER 9,45 10,60 y 


Въ этихъ от находится, по даннымъ Дю-Буа, до 529/, 
кварца, откуда слфдуеть, что значительная часть глинозема присут- 


етвуетъ здБсь въ видБ гидратовъ. 


зема, Г Буа 


получилъ слБдующія цифры: 


Изелфдуя конкрещи гидратовъ глино-: 


АСО 63,3% 48,5% 59,50/, 
Бе,Оз . КОКО 21,6 14,4 
SiO, 7,0 14,5 ‚31 
СаО 1,0 1,0 125 
MgO == = сл. 
17,6 14,0 27,6 


H,O 
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Обсуждая вопросъ о содержаніи въ латеритахъ гидратовъ глино- 
зема, необходимо имфть въ виду, что, на ряду съ послдними, латериты 
содержать и глины, иногда въ значительномъ количествъ. Это было 
отм$чено еще фанъ Беммеленомъ (4), а еще раньше Н. Warth 
и Е. J. Warth (67), которые нашли въ индійскихъ латеритахъ вм®ет% 
съ гидраргиллитомъ и діаспоромъ большое иногда содержаніе каолина. 
Позже этимъ вопросомъ ‘занимались М. Бауэръ, Аттерберг» (1) 
и Моръ (43). Данныя М. Бауэра относятся къ латеритамъ Мада- 
гаскара, а именно въ латеритБ изъ діабаза 5. Маме изелБдователь 
нашелъ 37%, гидраргиллита и 42%, глинообразнаго алюмосиликата, въ 
другомъ образцв оттуда же 47%, гидраргиллита и 17% алюмосиликата. 
Въ первомъ изъ этихъ образцовъ авгить оказалея гораздо слабђе paso- 
женнымъ, ч®мъ полевой птатъ. Въ латерит изъ амфиболита St. Маме 
опредБлено 64°/, гидраргиллита и 18%, алюмосиликата. 

Разложеніе всфхъ этихъ образцовъ соляной кислотой дало слфдую- 
ще результаты: 


Т5 2: 3. 
Нерастворилось ......... 3,78% 4,259/0 15,79% 
· Растворилось 5105. . . . . . .. 14,17 6,36 ` 6,98 
АБО ае о.га Вус 35,25 42,37 

Нео AnA ae n EADS 29,34 13,04 

Саб” a мүл ша 0:18 0,19 0,05 
МОО 0мЗ 0,37 сл. 

О Е ЕИБ 20 16 24,31 ‚ 21,78 


Еще богаче глинообразными алюмосиликатами краеноземы, т. е. 
стадіи меньшей латеритизащи, пзъ чего можно было бы, пожалуй, за- 
ключить, что образованіе свободныхъ гидратовъ глинозема представляетъ 
позднйшую фазу латеритизаціи, наступающую послћ того, когда закон- 
JACA гидролизъ алюмосиликатовъ, содержащихъ щелочныя и щелочно- 
земельныя основанія, но вопросъ этоть нуждается еще въ дальнйшихъ 
изслБдованіяхъ. ` ; 

‚ Чтобы закончить съ характеристикой химическаго состава латери- 
товъ и красноземовъ, необходимо еще отмътить, что щелочи и щелоч- 
ныя земли въ составъ этихъ почвъ входять въ совершенно ничтожныхъ 
количествахъ. Известь очень часто совсфмъ отсутетвуетъ, а если она и 
есть, то ея количество почти всегда меньше ч®мъ магнезіи. Тоже на- 
блюдаетея и по отношенію къ натру: его или совефмъ н$ть, или очень 
мало и обыкновенно меньше чфмъ кали. Эти положешя могутъ быть 
пров5рены и на приведенныхъ анализахъ, но еще яснфе можно вид®%ть 


тоже самое изъ слфдующихъ анализовъ мадагаскарскихъ почвъ: 
Фіолетовая Bhias 
почва. почва 
ОЕА 57,0% 57,6% 51,79% 29,60% 52,1% 67,6% 63,6 %` 
АБО. .... 32,9 29,6 35,8 35,0 30,0 34,5 24,3 


Красныя почвы. Желтыя, почвы. 


~ 
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Пн 11,4 11,3 34,3 16.9 5,7 0,1 
СаО Жылны. 0:0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
МЕСЕ sne O 0,8 ДЕ], 0,9 0,7 1,5 1,9 
ОИ 0,6 0,2 0,2 0,3 0,7 0,2 
Мах ег сл. сл. сл. . сл. УЛ: сл. 


Подводя итоги всему сказанному о химическомъ состав латери- 
товъ и родетвенныхъ имъ красноземовъ, мы можемъ характеризовать 
эти, почвы, какъ массы, изъ которыхъ вынесены щелочи, щелочныя земли 
и силикатный кремнеземь и въ которыхъ накопились глинообразные 
алюмосиликаты и въ большихъ или мөньшихъ количествахъ гидраты 
полуторныхъ окиеловъ. Вее это является результатомъ энергичнаго 
гидролиза, которому содЪйствують углекислота, получающаяся въ значи- 
тельныхъ количествахъ, благодаря интенсивной минерализаціи органиче- 
скихъ остатковъ, и высокая температура. Вліяніе послФдней тфмъ 60- 
лђе зам®тно, что она никогда не падаеть до такихъ предћловъ, при KO- 
торыхъ вода можеть перейти въ твердое состояніе, какъ это наблюдается 
въ нашихъ широтахъ, гдЪ иногда въ теченів мёсяцевъ процессы выв%ф- 
триванія не идуть. Можетъ быть, необходимо имфть въ виду и то обстоя- 
тельство, что при энергичномъ гидролизъ почвенныя воды всегда будуть 
содержать карбонаты основаній, что должно имЪть известное значене 
въ процессахъ растворенія и переноса. Возможно, что переносъ гидра- 
товъ глинозема и образованіе конкрецій гидраргиллита происходить при 
содъйствіи углекислыхъ щелочей 1). | 

Люцъ (36) представляеть себ® такую послфдовательность pac- 
пада алюмосиликатовъ въ продесе® лалеритизащи: 


Первичный алюмосиликатъ, содержащій Мо, Ее, Са, К и Ма 


И. 


К: А ен 
І стадія. Коллоидный силикать Коллоидный гидрать Коллоидный силикатъ, 
глинозема (глина) окиси желЪза (часто содержащий Ме,Са,К и Ма 


о въ соедин. съ SiO3) о 
TA Ф 


П стадія. Коллоидный Коллоидн. Кристаллическій Коллоидн. Гидраты окисей 
гидратъ AlO} SiO, димонитъ $105 Мо,Са, Ки Ма 


Уносятся въ 1-й стаи 


Ш стадія. Кристаллическій 
гидраргиллитъ 


| 


ГУ стадія. Діаспоръ. 


1) Cm., между прочимъ, Kaiser, Е. (22). 
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По поводу этой схемы можно было бы замфтить, что образованіе 
гидратовъ окисей Ме, Са, К и Na едва ли допустимо, такъ какъ и 
почвенный воздухъ, и почвенная вода содержать углекислоту. Очевидно, 
при этихъ убловїяхъ щелочи и щелочныя земли выносятся въ форм 
карбонатовъ. 

Membe изученными представляются красноземы южной Европы и 
южныхъ частей С. Америки. Красноземы Европы давно извфетны уже 
подъ именемъ terra rossa, но взгляды на условія и способъ ихъ обра- 
зованія должны считаться не достаточно еще установленными, несмотря 
на рядъ изслћдованій, занимавшихся этимъ вопросомъ. На н%которыхъ 
изъ этихъ работь мы здфеь и остановимся, чтобы показать, насколько 
разнообразны заключенія изелъдователей. 

Неймайръ (46) тБено связываеть южно-европейскіе красноземы 
съ областью известняковъ и указываетъ, что намъ не извфстно ни одного 
случая, гдЪ бы красноземъ ветрБчался въ отсутствіи известняка, и что 
если такіе случаи наблюдаются, то представляють вторичное залеганіе 
краенозема, снесеннаго водой изъ области известняковъ. Такимъ обра- 
зомъ смотритъ, напримвръ, Неймайръ на красноземы Истри и Man- 
‚ maniy, лежащіе на песчаникахъ флиша. Изелфдователь еближаетъ 
красноземы съ краеной глиной глубокаго моря, которая происходить отъ 
разложенія известковыхъ скорлупокъ глобигериноваго ила. Этоть процесеъ 
онъ параллелизируетъ съ процесеомъ выв%триванія на земной поверхно- 
сти известняковъ, состоящихъ изъ того же глобигериноваго или ему по- 
добнаго ила. Обрабатывая 77,76 гр. карстоваго известняка уксусной 
кислотой, Неймайръ получилъ 0,0440/; краснаго вещества, въ KOTO- 
ромъ содержалось почти 20%, FeO; +). Возможность присутсетвія въ 
известковыхъ породахъ краснаго вещества, несомнфнно, усложняетъ HÉ- 
сколько вопросъ о происхожденіи южно-европейскихъ красноземовъ, но 
обобщать выводы Неймайра едва ли возможно. 

Фуксъ 2) указываеть на то обстоятельство, что въ Итами, Kap- 
стБ и Грещи красноземъ образуется на различныхъ известнякахъ, даже 
не морского происхожденія, что, слБдовалельно, сближать процесеъ обра- 
зован красноземовъ съ процессомъ образованія красной глины глубо- 
каго моря едва ли возможно. Въ то же время Фуксъ подчеркиваеть, 
‘что типичное развитіе красноземовъ наблюдалъ лишь на плотныхъ, чи- 
стыхъ и бвлыхъ известнякахъ, но никогда не находилъ типичнаго кра- 
снозема на мягкихъ, мергелистыхъ, мБлоподобныхъ и темныхъ или CÉ- 


1) На красноземистую прим$сь къ карстовымъ известнякамъ въ количествЪ 
отъ 2 до 230/0 въ одной разности и отъ 6 до 139 въ другой указываетъ и Lo- 
renz (33). Красноземы, получившіеся изъ глины известняковъ, содержать 70—. 
85 % Ре Оз и АО». 

2) Fuchs. „Verhandl. d. К.-К. Geolog. Веісһѕапѕі“. Wien. 1875. $. 194—196. 
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рыхъ известнякахъ. Онъ точно такъ же указываетъ, что красноземы по- 
лучаются лишь на известнякахъ южной Европы, что ни силурійскіе 
известняки Богеми, ни разнообразныя палео- и мезозойскія известко- 
выя породы сфверной Франщи, Бельгіи и Англіи не даютъ краенозе- 
мовъ. Въ виду этихь фактовъ, Фуксъ высказывается въ пользу вліянія 
климата на процессы образованія краснозема. Онъ утверждаетъ, что 
краеноземъ встрФчается лишь тамъ, TA климать сухъ, и поэтому расти- 
тельность спорадична и не ведетъ къ накопленію гумуса. Ндва ли, 
однако, можно сотласиться съ заключеніями Фукса. Въ прибрежьяхъ 
Средиземнаго и Адріатическаго морей выпадаетъ местами свыше 1000 мм. 
осадковъ и, во всякомъ случа, боле 500 (въ Италіи до 800). Если 
этоть климатъ можеть считаться нБсколько сухимъ для растительности, 
то для процессовъ вывћтриванія онъ не всегда сухъ. Д%ло въ данномъ 
случа не столько въ годовомъ количеств» осадковъ, сколько въ ихъ 
распредвленіи по временамъ года. Южная Европа, какъ извфетно, Je- 
жить въ полосБ зимнихь дождей, лёто же здБсь сравнительно сухое. 
Такое распредфлен!е осадковъ сказывается, конечно, на растительности, 
вызывая развитіе особой формащи жестколистныхъ древесныхъ породъ. 
Но, въ общемъ, влаги расходуется здБсь на процессы вывћтриванія не 
мало, почему въ этомъ смыслћ климать южной Европы далеко не всюду 
можетъ считаться сухимъ. 

Очень интересны по отношенію къ красноземамъ Европы факты, 
добытые Стахе 1). ИзелБдователь указываетъ, что болће старыя залежи 
terra rossa южной Истріи содержать иногда твердые участки краснаго 
глинисто-сланцеваго матеріала съ мелкими зернами бобовой руды въ 
тБеномъ соединени со свфтлымъ тонко — пизолитоваго строенія веще- 
ствомъ, богатымъ глиноземомъ. Въ размытыхъ осадкахъ terra rossa 
сБверной Истри и Крайны Стахе находилъ, кром зеренъ бобовой 
руды, различной формы кусочки бураго желфзняка. Такія находки 
дають возможность сближать нБкоторые красноземы южной Европы 
съ бокеитами Вохейна. Наблюденія Стахе особенио интересны въ виду 
того, что они могли бы больше другихъ подтвердить родство европей- 
скихъ краеноземовъ съ латеритами, принимавшееся нёкоторыми авторами 
(напр. Раѕѕагое), но самъ изслфдователь изъ ввоихъ наблюденій дБла- 
еть другіе выводы. 

Въ послБднее время terra rossa Истріи описывалъ графъ zu Lei- 
ningen (30), который отмЪтилъ, между прочимъ, что растительный 
покровъ (лугь, верещатникъ) дБйствуетъ лишь на самую поверхность 


1) Stache. Verhandl. d. К.-к. Geolog. Веісһѕапѕі. 1886, р. 61—65; 385—387 
Въ первый изъ этихъ статей имфется указанїе на взгляды Zippe, Tietze и Ѕиеѕѕ,а 
по поводу terra rossa. См. также У1ег{На|ег. Boll. Soc. Adriatica di scien. natur. 
Trieste. 1879, 4, p. 34 и. 1880, 5, p. 318: 
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почвы; даже подъ зарослями Calluna vulgaris, Erica carnea и пр. не 
наблюдается накопленія гумуса, а замфчается лишь переходъ краснаго 
цвЪта почвы въ буро-краеный или бурый. Л%сная растительность и 
маккіи также почти не оказываютъ вліянія на цв®%тъ почвы. 

Красноземы Истри чрезвычайно тонкозернисты, содержать до 
81,4°/ трубой глины, поэтому они являются сильно гигроскопичными и 
мало водопроницаемыми. 

Графъ zu Leiningen приводить слёдующйЙ анализъ образца, 
terra rossa, взятаго между Аббащей и Lovrana: 


НО и орган. вещ. ..... 11,77% 
еее A AS 
FEO E и о 
АО ы О 
ОО ае В) 
И Са аи ООВ 
MoO их 
КО уо ДУ 
о. 
О 
о 


Наконець о terra rossa Румыши кратко упоминаеть Мургочи. Въ 
стать Трейтца (63) подчеркивается родетво европейекихъ terra rossa 
съ латеритами. 

При обсужден вопроса о происхожденіи европейскихъ terra rossa 
слфдуеть имфть въ виду, что во многихъ случаяхъ красноцвфтныя почвы 
южной Европы представляють древше продукты вывћтриванія, получив- 
mieca еще въ третичномъ перюдЪ и м®етами уничтожающіеся путемъ 
размыванія или путемъ деградащи въ современную эпоху. Такого рода, 
явленія мнф пришлось наблюдать въ окрестностяхъ курорта Биксадъ въ 
Венгріи, тд дъйетвительно сохранились мфотами третичные красноземы, 
произошедшіе изъ авгитовыхъ андезитовъ, но здфеь мы этихъ наблюде- 

ній касаться не будемъ, а разсмотримъ ихъ совместно съ другими AHANO- 
гичными наблюденіями въ глав% объ ископаемыхъ и древнихъ почвахъ. 

Возможно, что и нфкоторыя мфоторожденя воеточно-венгерскихъ 1) 
бокситовъ, а также и итальянскихъ °) стоять въ связи этими древ- 
ними процессами выв%триванія. | 

Въ послёднее время, изучая красноземы Кроадіи, Ту чанъ (64) 3) 
приходить къ выводу, что они образовались изъ известковыхъ породъ, 
частью доломитовыхъ, и содержать, между прочимъ, гидраты глинозема, 


1) См. Lachmann и возражения Szádeczky, J: уоп. (54). 
2) Stelzner-Bergeat (60), а также Lotti (34). 
8) См. также Kišpatié (24) и Doelter u. Distler. (10), 


К. Д. Глинка, Почвовьдьне. Изд. 2-е. 


ы 
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въ томъ чисел коллоидную модификацию діаспора, которой Тучанъ 
даетъ назваше спорогелита, и гидраргиллить. Параллельное изел®- 
дованіе красноземовъ и известняковъ, изъ которыхъ они произошли, при- 
водятъ изелБдователя къ выводу, что минералы, слагающіе красноземъ, 
существують уже въ известнякћ и что BCh известняки Кроаціи содер- 
жать гидраты глинозема. Происхожденіе послЬднихъ Ту ча нъ объяеня- 
еть осажденіемъ гидратовъ глинозема изъ растворовъ въ морской вод 
при помощи углекислаго аммонія или натра. OD этимъ толкованіемъ, 
‚ однако, трудно согласиться. Гораздо въроятнће было бы предположеніе, 
что и въ предыдущія геологическія эпохи процессы вывфтриван!я по бе- 
регамъ средиземноморскаго бассейна совершались по латеритному типу, 
и мелкій илъ продуктовъ выв%триванія попадалъ въ морскіе бассейны. 

По отношенію же къ современнымъ красноземамъ Кроаціи прихо- 
дитея принять, что существующія тамъ въ настоящее время климатиче- 
скія условія благопріятствуютъ сохранению древнихъ краеноземовъ. Вели 
бы это было иначе, то красноземы несомнфнно деградировались бы, какъ 
это наблюдается въ другихъ районахъ (ем. ископаемыя и древнія почвы). 

Совершенно оригинальный взглядъ на происхожденіе красноземовъ 
южной Италіи высказалъ ба1йіегі (14). Онъ отм$чаеть, что He- 
растворимый остатокъ мБетныхъ известняковъ и залегающихъ на нихъ 
красноземовъ рБзко отличаются другъ отъ друга своимъ химизмомъ, 
минералогическимъ составомъ и морфологіей, и поэтому никакъ нельзя 
допустить, что южно-итальянскій красноземъ произошелъ путемъ выв%- 
триванія известняковъ. Въ. красноземахъ присутствуютъ минералы, Xa- 
рактерные для атмосферной пыли и имБющіе соотвБтетвенныя ваБшнія 
формы. На основаши этихъ данныхъ Оа1йіегі приходить къ заклю- 
ченію, что материнская порода, послужившая для образованія итальян- 
скихъ красноземовъ, произошла эоловымъ путемъ и аналогична лессу, 
но преобразована на мств по латеритному типу. 

Подобныя европейекимъ красноземамъ почвы существуютъ и въ 
юго-восточной части С. Америки, и на сосБднихъ островахъ (Бермудские). 
СвдБнія о нихъ можно почерпнуть въ цитированной pambe работђ 
Russela 1). 

Переходной группой къ почвамъ средняго увлажненія служать, 
повидимому, мало изслБдованныя пока желто-бурыя или красно- 
вато-желтыя почвы южной Европы (особенно распространены въ 
южной pannin). Әти почвы мы объединяемъ, можеть быть, не совећмъ 
удачнымъ терминомъ „желтоземы“. Къ этой же групп присоединяемъ и 
венгерскія „пуігок“ ?). 


1) О красноземахъ Нов. Гвинеи см. Meigen, W. (39). 
а) гет 263): 


ру 
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Желтоземы, по моимъ б%глымъ наблюденямъ, по дорогв изъ 
Парижа въ Бордо и южн$е, у испанской границы, а также по дорог 
въ Ліонъ, образуются на различныхъ породахъ, между прочимъ, и на 
известнякахъ. Небольшое количество гумуса, насколько можно судить по 
окраск® гумусовыхъ горизонтовъ, и значительное количество полутор- 
ныхъ окисловъ сближаеть эти почвы съ краеноземами. Однако, есть, 
какъ будто, и н®что общее съ почвами средняго увлажненія, такъ какъ 
здБеь, судя по даннымъ Богословскаго (5), происходить все же 
нфкоторое передвижене полуторныхъ окисловъ. Богословскій опи- 
сываетъ одинъ изъ разрфзовъ этихъ почвъ у ст. Ривъ между Греноблемъ 
и Ліономъ слБдующимъ образомъ: 


1. Красновато-желтый галечно-глинистый горизонтъ (пахотный) .... 0,2 м. 
2. Буровато-красный суглинисто-щебневатый горизонтъ, рыхлый, безъ 
какихъ-либо примазокъ ... > НА ЧЕЧЕ „тез 0,07, 


З. Слоистыя галечныя отложенія съраго а 


Почвы этой группы, повидимому, широко распространены и въ 
Япони, и намъ кажется, что лучшими областями для изученія этихъ 
почвъ должны считаться именно Франція и Японія. И тамъ, и здфеь 
совершенно отсутствуютъ почвы континентальныхъ зонъ и поэтому можно 
проелФдить BCÉ переходы отъ почвъ подзолистой группы къ настоящимъ 
красноземамъ. 


29% 
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П. Почвы средняго увлаженія. 


Наиболђе распространенной группой почвъ этого класса являются 
подзолистыя почвы и близко къ нимъ стоящія по генезису дерно- 
выя. И rh, и другія сплошной полосой захвалывають лфеныя области 
умђренныхъ зонъ, покрывая сБверную Европу и Европейскую Россію, 
сБверную Азію и С. Америку. Въ южномъ полушаріи, судя по клима- 
тическимъ и растительнымъ условіямъ, ихъ можно встрфтить, какъ мы. 
уже упоминали выше, на самой южной оконечности южной Америки. 
Спорадически TÉ же почвы могутъ ветрБчаться и въ другихъ областяхъ 
земного шара, въ другихъ почвенныхъ зонахъ, при воотв$тетвующей 
комбинаціи факторовъ почвообразованія. 7 

Хотя процессы подзолообразованія наблюдаются и ‘вив лБеныхъ 
областей, слБдовательно безъ всякой связи съ л®еной растительностью, 
однако въ виду пріуроченности большей части подзолистыхъ почвъ именно 
къ лБенымъ районамъ, ихъ генезисъ ставили въ связь съ лесами. Еще 
Киндлеръ (36) наблюдалъ обезцвЪчиваніе песковъ подь хвойными 
лђсами, на аналогичныя же явлен!я, происходящія подъ вліяніемъ корней. 
растеній въ равнин Рейна и Лотарингіи указывалъ Добрэ (10). Почвы 
этого типа были описаны также и Ѕргепре1°емъ (69) еще въ 
1887 тоду. 

ОбезцвБчиваніе, появленіе бБлесой или сБровато-бБлой окраски и 
является причиной того, что русекій народъ издавна окрестилъ эти почвы 
„подзолами“ (напоминающими золу); это же обезцвъчиваніе представляетъ 

‚ одинъ изъ характерныхъ признаковъ описываемой труппы почвъ. 

Изъ болфе новыхъ западно-европейскихъ изелБдователей подзоли- 
стыхъ почвъ необходимо указать Етеіѕ’а (18), Мюллера (47), 
Emmerling, Loges, Раманна, А. Мауег’а (44) и Münsta 
(48). Западно-европейсые изелБдователи гораздо большее вниманіе 
удЪляли TÉME разностямъ подзолистыхъ почвъ, которыя сопровождаются 
образованіемъ ортштейна, хотя попутно характеризовались и такіе раз-. 
рЁзы подзолистыхъ почвъ, въ которыхъ ортштейна HÈTS или онъ лишь слабо 
намђчается. При этомъ давались иногда превосходные рисунки почвен- 
ныхъ разрБзовъ (Эмейсъ, Мюллеръ, Раманнъ), Мюллеръ даеть, 
наприм®ръ, слБдующее, сопровождаемое рисунками, описаніе почвенныхъ 
разрБзовъ, между Viborg Krat и Viborger Haide. Здфеь холмъ, занятый 
лБеомъ, незамтно переходить въ равнину, и граница лфеа приблизи- 
тельно совпадаетъь съ подножїемъ холма, такъ что на глазъ кажется, 
что нфтъ никакой разницы между м%стностями внутри лфса и вн его, 
однако на карт указано паденіе отъ л®са къ равнин® 1:400 или 1:450. 
Первый разрзъ сдфланъ внутри лса, въ 20 локтяхъ отъ его границы. 
Подъ небольшой подетилкой лежить окрашенный гумусомъ горизонтъ, KO- 
торый на глубинЪ 10 дюймовъ незамЂтно переходить въ слабо окрашенный 


. 


ПОД8ОЛИСТЫЯ ПОЧВЫ. 359 


въ кравный цв®тъ горизонтъ, мощностью въ 8 дюймовъ. Глубже лежитъ 
бедный глиной валунный песокъ. Этоть разрёзъ типиченъ для хоро- 
шихъ частей дубоваго лБса даннаго района. Bab лба, въ 23 локтяхъ 
отъ его границы, гдф растительноеть состоитъ изъ высокаго верещатника, 
а почва покрыта гипновымъ елоемъ, верхній горизонть почвы окрашенъ 
тумусомъ до глубины 10 дюймовъ. Онъ плотнфе и тверже верхняго TO- 
ризонта предыдущаго разр®за, богаче гумусомъ, при чемъ средняя его 
часть окрашена свБтлБе. Глубже лежить бурокрасный торизонтъ, мощ- 
ностью 8 см. Еще дальше отъ лћеа лежитъ почва, гумусовый горизонтъ 
которой дБлитея на три части: верхняя и нижняя —темныя, а средняя 
свЪтлая; общая мощность 12 дюймовъ. Глубже лежить черно-бурый орт- 
штейновый слой, дающій карманы внизъ. 

Аналогичные профили а подзолистыхъ почвъ изобра- 
жаетъ и Эмейсъ. 

Въ разр$захъ, описанныхь Мюллеромъ, проявляется, по нашему 
мн®нїю, связь между строеніемъ подзолистой почвы и измёненемъ рельфа 
‚ мЁетнобти, связь, которая была проелЬжена подробнБе въ н®которыхъ 

русекихъ работахъ. Раньше чБмъ перейти къ этимъ работамъ, дадимъ 
описаніе песчанаго и глинистаго подзоловъ, сдёланное Георг1евскимъ 
(29) для почвъ Лужекаго у. Петроградской губ. 
Песчаный подзолъ (въ бору): 
А; — рыхлый и разсыпчатый слой сЪровато-бълаго цвЪта, мощность 4—5 д. 
A> — снЪжно-бЪлесоватаго цвЪта, состоит, главнымъ образомъ изъ TOH- 
‚  каго кварцеваго песка, мощность 10 д. и болЪе.. 

В — ортштейнъ; это боле или мене плотная, частью даже твердая, 
масса темнобураго или чернаго цвЪта; часто онъ обладаетъ и мень- 
шей связностью и переходитъ въ ортштейновый песокъ. Данный FOs 
ризонтъ является въ ВИДБ прерывистыхъ полосокъ, а нер®дко И Bb 


видЪ изолированныхъ конкрецій; мощность 5—10 д. 
С — красновато-желтый и желтоватый валунный песокъ.. 


Глинистый подзолъ. 

А; — сБровато-бълесоватый мелкозернистый слой, мощностью, около 5—6 д. 

Аз — подзолистый горизонтъ; въ естественномъ влажномъ состояніи пред- 
ставляетъ болфе или мене плотную, слегка листоватую массу, почти 
благо цвЪфта; при высыханіи она еще боле бЪлфеть и въ концБ 
концовъ разсыпается въ тончайшій мучнистый порошокъ. `ВстрЪча- 
ются бурыя стяженія, мощность 3—5 д. 

В — очень плотная глинистая масса съ довольно многочисленными тем- 
ными и бурыми конкреціями. Окраска горизонта замъчательно Ie- 
страя, такъ какъ въ ней постоянно чередуются бЪлесоватыя пятна 
подзолистаго вещества съ красноватыми и желтоватыми полосками и 
прожилками мало измЪненной коренной породы, мощность около 8 д. 

С — очень плотная валунная глина краснобураго цв®та. 


На породахъ лесовиднаго характера подзолистыя почвы дають бо- 
лБе мощные разрћзы, имбющіе такое строеше (Туминъ). 
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Гор. А; — свъЪтло-сЪрый съ темноватымъ оттЬнкомъ, при разламыванїи легко 
дфлятся горизонтально; есть конкреціи, но немного; онъ округлой 
формы съ даметромъ 1—2 мм. Мощность 14 см. 

» А — б%лесый, слоистый и пористый. Толщина слоиковъ 1—2 м.м. Поры 
яйцевидныя, длиной 1—2 мм., шириной 0,5—0,75 мм. ЖелЪзистыя 
конкрещи встръчаются, но въ меньшемъ · количествъ чЪмъ въ Å}. 
Мощность 11 см. 


‚ В — бурый съ бълесыми пятнами и полосами, слоистый. Количество бЪле- 


сыхъ пятенъ книзу уменьшается, слоистость также ослабЪваетъ. На 
глубин% 90 см. появляются слабыя ржавыя пятна; бфлесыя пятна есть 
и здБсь и замтны до глубины 120 см. ЖелЪзистыя конкреціи 
очень рЪдки. 

‚ С — бурый лессовидный суглинокъ со слабыми ржавыми пятнами. 

Bch описанные 
до сихъ поръ разр%- 
зы русекихъ почвъ 
принадлежать къ Kå- 
тегори такъ назы- 
ваемыхь 10430- 
ловъ (рис. 12, 13 
и 14). Послфднимъ 
именемъ мы 0603- 
начаемъ почвы съ 
рзкимъ и еплош- 
нымъ развитіемъ б®- 
лесаго горизонта А». 
Если этотъ послЪд- 
ній выраженъ менфе 
рБзко и не вполнЪ 
ясно отграничивает- 
ся,— почвы называ- 
ютея подзолисты - 
ми и, наконецъ, 
если поел®дняго TO- 
ризонта н®тъ, а на- 
блюдаются лишь $- 


жилки въ гор. В, 


почва называется 
Рис. 12. Песчаный подзолъ изъ окрестностей Ново- слабо-подзоли- 
Александр!и. Фот. С. Ганешина. 


стой. Веб указан- 
ныя разности могутъ развиваться на какихъ угодно материнскихъ породахъ. 

‘Слабо подзолистыя почвы, какъ показали Шульга (70) 
и Драницынъ, слатають въ Сибири особую подзону подзолистыхъ 


лесыя пятна и IpO- ` 
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почвъ, переходныхъ къ почвамъ тундры. Шульга даеть слБдующую 
характеристику разрфзовъ подобныхъ почвъ: 


„А, — ЛЪсная настилка („трунда“) изъ отмершихъ частей дерна, хвои и 
листвы; книзу слабо минерализована до 6—7 см. 

А; — грязновато-бураго цвЪта, слегка оподзоленъ; мелкозернистой струк- 
туры, довольно рыхлый; безъ малЪйшихъ слЬдовъ слоеватости, но съ 
замфтнымъ содержаніемъ мелкихъ, не прочныхъ желЪзистыхъ CTA- 
женьицъ; 7—8 см, 

А. — замтно свтлЪе предыдущаго, но съ тЬмъ же блЪдно-буроватымъ 
оттБнкомъ, съ облаковидно, слабо выдфляющимся на общемъ фон%, 
боле блЪдными пятнами; рыхлЪе предыдущаго, пузырчато пористъ. 
Плоскозернистой структуры, пластинчатости нфтъ; желЪзистыхъ CTA- 
женїй не меньше чЪмъ въ А;, но онЪ также мелки (не болЪе 1,5 мм.) 
Мощность около 23 см. Этотъ горизонть очень постепенно перехо- 
дить въ слъдующій. 

В — интенсивнъе окрашенъ въ тотъ же буроватый цвфть; замфтно (но 
далеко не рЪзко) плотнфе предыдущихъ; совершенно не оподзоленъ; 
ясной крупнозернистой структуры, ортштейновыхъ стяженій нЪтъ. 
Съ глубиной, приблизительно со 130 см., утрачиваетъ способность 
структурно длиться и переходить въ довольно вязкую буроватую 
глину. 


Ветръчаются и такія разности подзолистыхъ почвъ, гдф результаты 
подзолообразованія настолько слабо выражены, что требуется особая вни- 
мательность со стороны изелБдователя, чтобы эти результаты зам%тить 
и оцфнить. Даже полное отсутствїе сколько нибудь замтныхъ слБдовъ 
подзолистыхь пятенъ въ верхнихъ горизонтахъ почвы ‘не даеть еще 
намъ права выдфлять такія почвы изъ группы подзолистыхъ, такъ какъ 
нер%дко оказывается, что бБлесый подзолистый горизонть ясно разви- 
вается внизу, при полномъ отсутстви его въ верхнихъ частяхъ почвен- 
наго разр%за. Подобное строеніе почвъ наблюдается въ тБхъ случахъ, 
когда почва развивается на песчаномъ наносБ, подстилаемомъ на He- 
большой глубин (1—1,5 метра) orbe или membe вязкой глиной. Такіе 
случаи далеко не представляють рБдкости среди ледниковыхъ наносовъ 
сБверной Рөссіи. 

Въ н®которыхъ подзолистыхъ почвахъ, развивающихся на лессо- 
видныхъ породахъ, на небольшой глубин подетилаемыхъ болве вязкими 
моренными глинами, обнаруживается иногда присутетвіе яснаго второго 
гумусоваго горизонта, хотя и membe опредфленно выраженнаго, чБмъ 
верхній. Membe ясно нижній гумусовый горизонть намЪфчается и въ 
томъ случа%, если никакого измненія механическаго состава почвообра- 
зующей породы не происходитъ, что увидимъ ниже при раземотрни 
аналитическихъ данныхъ. Кром% второго гумусоваго горизонта наблю- 
даются иногда на глубин® 1 м. и боле скопленія пятенъ окисловъ MAp- 
ганца. Приведемъ описаніе двухъ разрфзовъ подзолиетыхъ почвъ Гжат- 
скаго у. Смоленской губ. 
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Близъ дер. Уполозы по р. Вор® почва формировалась на остаткахъ 
смытаго отчасти безвалуннаго суглинка, подстилаемато валунной глиной. 
Всю небольшую толщу безвалуннаго суглиника заняли поверхностный 
гумусовый и подзолистый горизонты, изъ коихъ поелфдн является въ 
видф сплошного прослойка до 5 ем. мощностью. Orb этого прослойка 
въ толщу валунной глины посылаются неглубокіе подзолистые карманы. 

Непосредственно надъ валунной глиной идеть 
сплошной проелоекъ охисловъ марганца, мощностью 
до 2 ем. 

По той же рк, противь Мих%ева, почва 
формируется также на безвалунномъ суглинк%, 
имБющемъ въ данномъ случа уже orbe зна- 
чятельную мощность и подстилаемомъ валунными 
песками, въ верхнихъ  горизонтахъ небогатыми 
галькой и валуномъ. Въ этихъ пескахъ проходятъ 
на различныхъ уровняхъ, въ видБ волнистыхъ 
линій, два тонкихъ прослойка глины и на верхнемъ 
изъ нихъ столь же волнистой линіей, какую пред- 
ставляетъ глинистый прослоекъ, располагается лента 
марганцовыхъ окисловъ, состоящая изъ отдфль- 
ныхъ продолговатыхъ пятенъ. 

Msb обоихъ описанныхь примфровъ видно, 
что окислы марганца сосредоточились надъ мене 
проницаемыми породами, которыя, вБроятно и CIHO- 

` собетвовали задержанію растворовъ, просачивав- 
шихея сверху. 


образованія иногда мощныхъ гумусовыхъ горизон- 
Рис.13. Глинистый под- товъ. Одинъ изъ такихъ случаевъ былъ отм%- 
золъ Новгородск. губ. а 
на моренной глинф. ЧӨНЪ на почвахъ Восточной Сибири (Ф илатовъ, 
Фот. А. Райкина. 20), въ которыхъ, на небольшихъ, сравнительно, 
глубинахъ находится боле или Membe постоянная 
мерата. Надъ этимъ то постоянно мерзлымъ слоемъ и собираются 
иллювіальнымъ путемъ вещества гумуса. Разности такихъ подзолистыхъ 
почвъ располагаются обычно по пониженнымъ мфетамь и служать пере- 
ходомъ къ почвамъ болотнаго типа. · 

Другой случай наблюдался въ темноцвтныхъ подзоли- 
стыхъ почвахъ Московской губ. (Филатовъ, 22), разръзы которыхъ 
имфють елБдующій видъ: 

Ap — плотная дернина, мощностью около б см. 

А; — свЪтло- -сфрый, глинистый, съ слабо выраженной листоватостью 6 см. 

А. — явственно-бълый, съ отчетливой листоватостью и множествомъ. рых- 

лыхъ, въ вид дробинокъ, ортштейновыхъ зернышекъ. Мощн. 5—7 см. 


Наблюдаются въ природ и другіе случаи. 


подзолистыя почвы. 363 


В, (б) — 


ОЛЕ 


темно-сЪфрый (мышинаго цвЪта) слой съ расплывчатымъ облако- 
образнымъ очертаніемъ, м®Ъстами выклинивающійся. Структура не 
ясно зернистая, но и не листоватая; содержитъ множество ортштейно- 
подобныхъ зернышекъ, величиной до горошины. Мощность 5—10 см. 


пятнистый, благодаря присутствїю слабыхъ подзолистыхъ примазокъ 
и темносЪрыхъ участковъ, напоминающихъ Ву. Общій фонъ буро- 
грязный, мфстами оглеенный. Ортштейноподобныхъ зернышекъ мало, 
но появляются расплывчатыхъ очертаній ржавыя пятна. Структура 
неясно плитчатая. Весь слой замътно влаженъ. Мощность около 
23 см. $ 


очень влажный, внизу же совершенно мокрый. Цвътъ грязно-сфрый 
въ мЪстахъ, гдЪ нЪть ржавыхъ примазокъ, и слегка зеленоватый въ 
оглеенныхъ участкахъ. Мощность 35—40 см. 

структурная глина, оглеенная. 


Подобнаго рода разрфзы со вторыми гумусовыми горизонтами наб- 
людаются лишь въ „условіяхъ значительной жесткости верх- 


HATO СЛОЯ 


елдовалельно здфеь причиной 
задержки гумусовыхъ веществъ 
является углекислая известь. 


Третій случай наблюдался 
въ Амурекой области Тома - 
шевскимъ (72). ЗдБеь поч- 
вы болотнаго типа завоевы- 
ваютея м$етами лфеной расти- 
тельноетью, подъ вліяніемъ ко- 
торой болотная почва начи- 
наетъ постепенно превращаться 
въ подзолистую. ВначалЪ при- 
близительно въ ередней части 
очень мощнаго гумусоваго TO- 
ризонта болотной почвы начи- 
нають появляться отдБЛЬНЫЯ 
б%лесыя пятна, которыя зат$мъ 
постепенно сливаются въ сплош- 
ной бБлесый горизонтъ, KOTO- 
рый, вклиниваясь въ толщу rY- 


грунтовыхъ водъ“, 


мусоваго горизонта, разбиваетъ ; i 
его на двБ части: верхнюю Рис, 14. Глинистый подзолъ Смоленской 


губ. на лессовидн. суглинк%. 


И НИЖНЮЮ. Фот. М. Томина, 
Нижніе гумусовые гори- 

зонты подзоловъ Нарымекаго края Драницынъ (17) также ставить 

въ связь съ вторичностью ихъ происхождения. 
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Въ песчаныхъ подзолистыхь почвахъ тглубокіе горизонты почво- 
образовавія боле обычны, чфмъ въ глинистыхъ подзолахъ. Очень часто 
въ нихъ на глубин 2 и больше метровъ начинаютъ появляться бурова- 
тыя и бурожелтыя „зебровидныя“ полоски. Ихъ отмтилъ Морозовъ 
а Высоцкій затБмъ назвалъ ихъ псевдофибрами. ПослБднія co- 
бираютъ, повидимому, TÉ же вещества, которыя концентрируются въ 
ортштейнБ. Благодаря легкому и глубокому просачиванію влаги, н®ко- 
торая часть коллоидныхъ веществъ и суспензій, уносимыхъ изъ поверх- 
ностныхъ горизонтовъ почвы, уходить въ глубину и отлагается тамъ, 
гдБ измняютея условія просачиванія влаги (переходъ изъ капиллярнаго 
состоянія въ пленочное) въ связи съ измБненіемъ механическаго состава, 


Пологое Боле значитель- Торфянистая 
Равнина. пониженіе. ное пониженіе. западина, 


Рис. 15. Вліяніе микрорельефа на строеніе подзолистыхъ почвъ 
Смоленской губ. по Тумину. 


(Филатовъ, 21). Такъ какъ количество воды неодинаково въ раз- 
ные годы и въ разныя времена года, то и выдфлеше можеть происхо- - 
дить въ разныхъ м®етахъ разрфза (выше или ниже). 

Въ песчаныхъ подзолахъ на значительныхъ глубинахъ можно ветрв- 
тить, кром псевдофибръ, еще и жерству (Высоцкій, Г. Дубян- 
скій, В.). Въ пескахъ межъ дюнныхъ холмовъ попадаются котло- 
вины, которыя весною могутъ заполняться водой. Въ этой области лег- 
кія частицы песка поднимаются вЪтромъ въ воздухъ, и въ то время 
какъ крупный песокъ катится по земл, мелкій песокъ и мөльчайшія 
глинистыя частицы переносятся по воздуху и могуть попасть въ воду 
котловинъ. Вмфетф съ водой мельчайпия частицы песка и гливы про- 
никаютъ вглубь почвы и гд нибудь остаются, образуя пленку, трудно 
проницаемую. Здфсь начинаютъ скоплятьея коллоидныя вещества и MO- 
лучается болфе или membe мощная прослойка буроватаго цвфта. Въ 


А 
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евБжемъ состояніи она довольно мягка, но на воздух и особенно на 
солнцф уже черезъ 10 минутъ твердфеть: повидимому, здБсь происходить, 
при высыханіи, переходъ золей кремнезема въ гели. 

Переходимъ теперь къ вопросу о вліяніи микрорельефа на строеніе 
подзолистыхъ почвъ. Для подзолистыхъ суглинковъ Смоленской губ. 


Сосновка (ЧЕРНАЯ ТЕРРАСА) ферма БЕНУА 


КоломяжскаЯ ТЕРРАСА 


Janeton (erang. 2 
(зяпядняя низина) (клонъ къ Ручьямъ 


(восточная низина) 


200м. 400м. 600м. 4: тегом. 2ў00м. 


Рис. 16. 


Туминъ (75) даеть слфдующую схему постепеннаго перехода отъ 
почвъ ровныхъ мђетъ къ почвамъ слабыхъ западинъ, болфе глубокихъ 
западинъ и, наконецъ, торфянистыхъ котловинъ (рис. 15). Для поясне- 
нія схемы укажемъ, что горизонть А, характеризуется авторомъ слёдую- 
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Рис. 17. 


щимъ образомъ: „сБрый еъ бёлесыми пятнами и полосами. Слоистость 
ясно замфтна, толщина слоиковъ 1 мм.; верхняя поверхность каждаго 
слоика свБтлБе нижней. Въ данномъ горизонт есть поры, но ихъ мало, 
Конкрецій очень незначительное количество“. Горизонть А, предета- 
вляетъ травяно-моховой покровъ или торфянистую массу. Остальныя 060- 
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значенія схемы соотвЪтствують обозначенїямъ даннаго выше (стр. 360) 
разр®за, описаннаго тБмъ же изел$дователемъ. 

Topas. В. торфянистой западины представляеть свФтло-синеватый 
суглинокъ съ бфлесыми пятнами и полосами кирпично-краснаго цвфта. 
Кирпично-красныя пятна идутъ до шш 55 CM., а ниже почти не. 
ветр®чаютея. 

Вліяніе микрорельефа въ области песчанистыхъ подзолистыхъ почвъ 
было просльжено Захаровымъ (62) въ окрестностяхъ Петрограда. Cxe- 
матическій профиль MÉCTHOCTH, гд производились изелБдованія, изобра- 
жается на прилагаемомъ чертежь (рис. 16). 

Схемы почвенныхъ разрфзовъ, соотвтетвующія повышеніямъ и MO- 
ниженіямъ м%стности, даютъ такую картину (рис. 17). 

Приведемъ, заимствуя у Захарова, описаніе нБеколькихъ харак- 
терныхъ разр%зовъ, входящихъ въ составъ данной схемы. 

Разръзъ № 4. 


А;. Верхній гумусовый горизонтъ, очень слабо развитый, темно- 
сЪрый въ сухомъ вид. Верхняя часть состоитъ изъ полу- 
перегнившихъ растительныхъ остатковъ. Кое-гдЪ слабые 


бЪлесоватые прослоечки . . . . . . .. А 3 см. 
Ву. Коричневато- те масса съ ТЕНЕ пятнами i перегиойных» 

ес ЪЗ э МЕ р 2 = ее АШУ > 
В. Желтый песокъ съ многочисленными. пятнами К О 

цвЪта. 

Разръзъ № 5, у края гряды. 

А. Л%сная подстилка. . . . з еа ыз У 
Ау. Перегнойный горизонть, ОВЕ. слегка Е. о Бор 
A> С%ропепельный, рыхлый, безструктурный ......... ети 
В; Коричнево:сБрый, рыхлый 7.9, ЭИ а О У 
Bə. Хрящевато-гравельная масса, ржаво-желтая . ....... 28 , 


С. Розовато-сфрый хрящевато-гравельный наносъ. 
РазрЪзъ № 6. 


Ао. Л%сная подстилка съ торфяно-моховымъ покровомъ . З ем. 
Ау. Черновато-сфрый перегнойный горизонтъ . 4, 
Ab. С%Ъровато-пепельный, безструктурный, рыхлый Эл 
Ву. Темнокоричневый ортштейновый горизонтъ, довольно ый 11788 


Bə Желъзистый ортштейновый горизонтъ, рыжевато - желтой 
окраски. . . . РИ 
С. Діагонально- Кре У прая песокъ. 
Разръзъ № 8. 


Ао. Дернина-травяно-моховая съ отмершими листьями, стеблями ЗХУ 
Ау. Перегнойно-торфянистый, черновато-бурый, рыхлый . . . . 4 ., 
А». Б%лесовато-пепельный, рыхлый, тонкопесчанистый . . . . . 18 , 
Ву. Перегнойно-желЪзисто ортштейновый, темнокоричневый, н%- 
сколько сцементированный и уплотненный. . . . . . 155% 
Bə. Жельзисто-ортштейновый, свЪтлый коричневато- Ср мало 
сцементированный 22.71. а еа о МИ ыле ү, бе ВАО 


G. Оглеенная супесь. 
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Разръзъ № 10. 
А. Перегнойно-торфянистый, черноватый, безструктурный . .. 20, 
В. С%рокоричневый, перегнойно-ортштейновый ........ 10, 
С. Сизовато-бЪлый глеевый горизонтъ. 

Такова законом%рность смфны подзолистыхъ почвъ подъ вліяніемъ 
колебанія рельефа или, иными словами, подъ вліяніемъ измЪневія коли- 
чества ‘влаги, идущей на процессы почвообразованія, а также подъ влі- 
янемъ направленія, по которому влага поступаетъ въ почву, т. е. имћемъ 
ли мы д%ло только съ влагой, просачивающейся съ поверхности и фор- 
мирующей почвенные горизонты или и съ влагой, поднимающейся 
отъ уровня грунтовой воды и формирующей горизонты глеевые. 

Надъ нБкоторыми особенностями глеевыхъ тгоризонтовъ намъ при- 
дется еще остановиться при характеристик почвъ болотнаго типа, 
гд® эти горизонты обычны, но такъ какъ и въ подзолистыхъ почвахъ 
низменнаго залеганія глеевые горизонты нер®дко лежатъ очень неглубоко, 
то мы опишемъ одинъ разр$зъ такой песчанисто-подзолистой почвы изъ 
окрестностей Ново-Александріи. 


A, Темносфрый, почти черный въ сыромъ состояніи . 13—14 см. 
А». Сфрый съ мелкими бЪлыми пятнами ....... 2—3 , Почвенные 
Ву. Бурый, болъе связный, но не плотный . . . . .. 25—27 , у 
А’. Бълесый съ рфдкими бурыми пятнами, преимуще- | горизонты. 
ственно въ верхней части . . . . ‚ 88—39 ,„ 
G,. Слабо-зеленоватый, уплотненный, а гори- \ 
зонтъ, ръзко выдъляющійся на разрЪзЪ. Граница 
его съ горизонтомъ Ta выражена’ чрезвычайно 
PESKO У. С 102 
Gə. Borbe а масса того-же ое съ А Гео 
прожилками желтовато-красныхъ выдфлени гидра- 
товъ окиси желфза . . . . ы À 60 „ | 
G. Слоеватый песокъ съ а и СУ е горизонты 


ными желтовато-красноватыми прожилками . . . . 65, 
G, Яркая красновато-желтая прослойка, въ которой, 

на глубин% 230 см. отъ поверхности, стояла грун- 

товая вода. А ) 

Этоть уровень воды былъ отм®ченъ 21 П 1910 г.; 25 Ш—уровень 
былъ на глубин 255 cm., а 17 У—на глубинЪ 265 см. Такъ какъ paH- 
няя весна 1910 т. была очень сухая, то ясно, что въ болфе влажные 
годы уровень воды поднимался и поднимается выше (въ ма% 1911 г. 
она была на глубин 235 м.) и высота его поднятія въ различное время 
обозначается горизонтальными прослойками гидратовъ окиси желЁза, KO- 
торые выдфлялиеь тамъ, гд® грунтовыя воды, богатыя желфзомъ, сопри- 
касались съ кислородомъ воздуха, проникающаго въ почву. 

Такова морфологія подзолистыхъ почвъ тБхъ районовъ Европейской 
и Азіатской Росси, а также и Зап. Европы, которые не испытывали на 
себф въ своемъ геологическомъ прошломъ вліянія сухихъ климатовъ. 
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Большинство описанныхъ разр$зовъ, за исключешемъ тфхъ, KOTO- 
рые представляли собой елабо-подзолиетыя (дерновыя) почвы, принадле- 
жать къ категоріи подзолистыхъ почвъ, которыя характеризуются орт- 
штейновыми образованіями. Эти послБднія, какъ мы видфли, значительно 
отличаются своимъ внфшнимъ видомъ другъ отъ друга прежде всего въ 
зависимости отъ того, пріурочиваются ли они къ почвамъ песчаной или 
глинистой группы. У первыхъ наблюдаются ортштейновыя образованія 
боле или membe сплошного характера, въ -BAÉ прослойковъ, слоевъ, 
дающихъ иногда отдфльные карманы, прожилки и пр. У глинистыхъ 
почвъ ортштейнъ является въ BAÉ отдфльныхъ конкрецій округлой 
формы, діаметръ которыхъ колеблетея отъ 1—2 мм. до сантиметра и 
даже нБеколько болБе. 

Среди ортштейновыхъ образованій песчаныхъ и супесчаныхъ под- 
золистыхъ почвъ еще Мюллеръ выдфлиль прежде всего три основ- 
ныя групы: 

А. Ортштейнъ, обязанный своимъ пронсхонде нтемь 
вмыван1ю 1). 

1. Глинистый ортштейнъ. Borbe или мене пористая и тверлая 
смЪсь песку и глины сфраго цвфта. Щелочи и кислоты не дЬйствуютьъ. 

2. Торфообразный ортштейнъ. Плотная землистая, или твердая 


чернобурая, черная и голубовато-черная масса съ бЪлыми песчинками. Разрушается 
растворомъ щелочи; распадается на воздухЪ. 
В. Ортштейнъ, получившійся путемъ абсорбціи. 

3. Гумусовый ортштейнъ. Плотный, землистый или твердый жел- 
товато-бураго или чернобураго цвъта. Orb дЪйствія щелочи распадается. Pas- 
бавленныя кислоты слабо измфняють. Распадается на воздухЪ. Этотъ типъ имфетъ 
дв разновидности: 

а) ЖелЪзисто-гумусовый ортштейнъ. Содержитъ желфза больше, чфмъ под- 
стилающій его горизонтъ. 

b) Бдный желЪзомъ гумусовый ортштейнъ. Содержитъ желфза меньше 
чЪмъ подстилающій его горизонтъ. 

С. Ортштейнъ конкреціоннаго происхожденія (бшп 
Қопкгейоп entstandener Огіѕіеіп). 
4. ЖелЪзистый песчаникъ. 
5. Дерновая руда. 


Мы полагаемъ, что третью группу едва-ли слфдуеть выдфлять въ 
ортштейновыя, во-первыхъ потому, что отневенный къ ней желфзистый 
песчаникъ не отличается существенно отъ ортштейновъ предыдущихъ 
группъ, а во вторыхъ потому, что дерновая руда иметь совершенно 


1) Мы употребили терминъ „вмыван!е“ вмЪсто принятаго авторомъ „Ар- 
schwemmung“, такъ какъ по нашему мн%Ънїю первый терминъ точнЪе опредЪляетъ 
характеръ совершающагося здЪсь процесса. Вмываніе глинистыхъ частицъ въ 
подзолистыхъ почвахъ принималъ и А. Mayer. Landw. Мегѕисһѕі. 1903, 58, 
р. 161. 
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иное происхожденіе, чЪмъ ортштейнъ. Она, какъ это правильно отм®тилъ 
фанъ Беммеленъ (2), не является продуктомь выдфлешя изъ 
просачивающихея сверху водъ, а продуктомъ, образуемымъ поднимаю- 
щимися къ поверхности подпочвенными водами. 

Образуется ли ортштейнъ путемъ абсорбціи (вторая груша М юл- 
лера) или слфдуеть принять иной способъ образованія, мы пока не 
обсуждаемъ, отлагая этоть вопросъ до раземотрБнія генезиса, подзоли- 
стыхъ почвъ вообще. 

Раманнъ (53, 35) различаетъ три формы ортштейна, а именно: 

1) Вгапаегае. Образующій легко распадающуюея массу, бога- 
тую органическими веществами; залегаеть на небольшихъ глубинахъ. 

2) Ортштейнъ твердый, какъ камень, бурой до черной 
окраски, со ереднимъ содержавемъ өртаничөо го вещества. ВетрБчается 
преимущественно въ сфверной Германии. 

З. Буроватый или бурый ортштейнъ, очень твердый, CO- 
держащій небольшое количество органическаго вещества. Онъ обычно 
имфеть большую мощность и перекрывается слоемъ менће твердаго и 
темнаго ортштейна. 

Прежде TMb мы перейдемъ къ химическимъ свойствамъ подзоли- 
стыхъ почвъ, необходимо отмфтить, что ортштейновыя образованія ветр®- 
чаются далеко не во ве$хъ подзолистыхъ почвахъ, и что не только TÉ 

`почвы, которыя мы относимъ къ калегори просто подзолистыхъ 
или слабо-подзолистыхъ (дерновыхъ) почвъ, часто совершенно 
не сопровождаются ясно развитыми ортштейновыми образованіями, но и 
въ подзолахъ, т. е. почвахъ съ ясно и р®зко оформленными б$лесыми 
горизонтами (Аз), часто нтъ ортштейна (Туминъ, 75). 

Сл%довательно, для образованія ортштейновыхъ разностей подзоли- 
стыхъ почвъ требуются какія-то другія, особыя условія, помимо условій 
общихъ для развитія подзолистыхъ почвъ вообще. Каковы эти условія, 
мы увидимъ ниже, а теперь обратимся къ химической характеристик 
подзолистыхъ почвъ и остановимея прежде всего на химизмВ тБхъ раз- 
ностей, въ которыхъ отсутствуетъ ортштейнъ. Мы располагаемъ cwb- 
дующими данными для подзолистыхъ почвъ Якутской области, развив- 
шихся изъ гранита и изъ близкой къ діориту породы. 


І. Подзолъ изъ гранита на Яблоновомъ хребтБ въ бассейн р. 
Тунгира. 
А;. Торфянисто-перегнойный горизонтъ. 
А». Б%лесый сплошной горизонтъ. 
В. Буровато-желтый мелкоземистый горизонтъ. 
С. Гранитъ. 


Необходимо пояснить, что горизонть В представляетъь не только 
механически измельченную массу гранита, въ которую не попали боле 


К. Д. Глинкл. Почвовъдьне. Изд. 2-е. 24 


4 


370 _ ХАРАКТЕРИС! ТИКА ПОЧВЕННЫХЪ ТИПОВЪ И РАЗНОСТЕЙ. 


крупныя зерна кварца, входящаго въ составъ гранита, такъ какъ они 
menc, чБмъ полевой шпатъ, обладающий хорошо выраженной спайностью, 
способны превращаться въ порошокъ, но отчасти и иллювіальный 
торизонтъ. Для анализа горизонтовъ А,, А и В взяты только мелкозе- 
мистыя части поелёднихь, однихъ и тёхъ же размвровъ, а 
путемъ отеђиванія черезъ одно и тоже сито. 


АЗ. A B. C: 
HO npa 100911... 3.06% 1,69% 410% 0,98 % 
уму ат 1,25 2,29 =. 
Потери при прокал.. . ..., 12,78 5,02 6,00 Ор] 
6656 74,01 63,60 74,87 
са: ре 1378 17,10 13,82 
Е ТТА 1,95 4,50 1,99 
МПО ОЮА 0,04 0,08 0,04 
САО а 0,92 0,69 0,63 
ЛЕО ОА 0,13. 0,45 0,40 
О 6 оа 4,12 3,96. 
ма д ез Ар 99,89 100,05 99,50 


Перечисливъ цифры на минеральное вещество, получаемъ: | 


А: A B. С. 
ЗЕ ы лун Ай. ТОМОВ Оа бб Те Т 
о 14,52 18,19 14,06 
я 2,05 4,78 1,95 
МЛ О зу кк A 0,04 0,08. 0,04 
ООА О ОЎ 0,73 0,64 
МЕО оте 0,13 0,47 0,40 
КОО. м ур н ОЧ 2,40 4,38 4,03 
М 1,84 3,68 2,66 


Изъ полученныхъ цифръ видно, что несмотря на то, что изъ гори- 
зонтовъ А; и Аз были удалены крупныя зерна кварца, а гранить aHa- 
лизировалея цёликомъ, въ составћ первыхъ двухъ горизонтовъ находимъ 
не только не меньше SiO, чфмъ въ гранитф, а даже больше (особенно 
въ Аз). Очевидно, что изъ поверхностныхъ горизонтовъ вынесена не 
только нБкоторая часть основаній, но и полуторныхъ окисловъ !). Это 
особенно ясно изъ сравненія состава торизонтовъ А, и А, съ В. 

Такъ какъ въ данномъ случа мы имли дБло съ породой, бога- 
той кварцемъ, въ силу чего могла образоватьея значительная разница 
состава породы и ея мелкозема, то интересно прослБдить тв измвненія, 
которыя подзолообразовательный процессъ произвель въ етой 
ronori. 


1) Известь иногда накопляется въ поверхностныхъ горизонтахъ въ связи съ 
большимъ содержаніемъ гумуса и торфообразныхъ частицъ. 
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‚ПП. Подзолъ изъ породы, близкой къ діориту (Яблоновый хребеть, 
бассейнъ р. Тунгира) !). 

Ау. — Торфянисто-перегнойный горизонтъ. 

А». — Бфлесый сплошной горизонтъ. 

В. — Буроватый мелкоземистый горизонтъ. 

С. — Порода, близкая къ дюриту. 

Какъ и въ предыдущемъ случа, анализировался мелкоземъ гори- 
зонтовъ Аз и В. Въ горизонт А, опредБлялись только гигроскопиче- 
ская вода и потеря при прокаливаніи. 


НО при 1000 Це. 7,55% 2,58% 3,480/, 0,89% 
Са аач есь — 2,80 1,65 — 
‘Потери при прокал.. . . . 29,45 4,19 4,74 3,37 
КЗ] Л ИНОЕ АЕ — 69,55 62,22 54,74 
А КӨ р Ч ОИ = 14,96 17,93 21,28 
Ке ASA а — 3,08 4,58 2,46 
БӨ ы ы ОНА — — 1,85 6,38 
MASE I E a — сл. 0,31 0,43 
а ИЧИ кайса — 1,62 2,08 5,65 
KIO A a ЫЕ Л ЧЕНИ ҮЕ — 2,15 2,04 0,74 
О эЛЕ: — 2,57 2,81 2,75 
В н лат, — 0,07 0,08 0,31 
Сумма? ат а ГА 99,10 99,91 99,77 


Перечисливъ цифры на минеральное вещество, получаемъ: 


А». | В. ©} 
ИА ЖӨ, аиа 73,280/, 65,38% . 56,780/, 
АБО уда, 15,76 18,84 22,07 
Бер). А 3,24 4,81: 2,55 
ОЬР РОВ А — 1,94 6,61 
МО a сл. 0,32 0,44 
О Зи ОЖБ) 2,18 5,86 
а о: 0:95 1,33 1,72 
ОИ аат, 2,26 2,14 0,76 
аи 2,70 2,95 2,85 


На этомъ прим$рВ ясно-виденъ выносъ полуторныхъ окисловъ изъ 
ториз. А. Такова общая картина, которую даютъ анализы подзолистыхъ 
почвъ даже въ томъ случа%, если онъ не содержать ортштейна. Гори- 
зонты А, и А оба являются элювіальными, и происходящій въ нихъ 
процессъ вымыванія onbe или мене одинаковъ, несмотря на различіе 
ихъ морфологіи, главнымъ образомъ, цвъта. Поэтому мы и обозначаемъ 
оба эти горизонта одной и той же буквой А. Горизонтъ В, напротивъ, 


1) Оба образца были доставлены экспедищей С у кач е ва, входившей въ CO- 
ставъ экспедицій, командируемыхъ по иниціативъ Переселенческаго Управленія 
для изученія почвъ и растительности Азіатской Россіи. 

24* 
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является ИЛЛЮВ1алЬнымъ, такъ какъ въ него вмыто кое-что изъ поверх- 
ностныхъ горизонтовъ. 


Приведемъ теперь рядъ аналитическихъ данныхъ, касающихся той 
категорій подзолистыхъ почвъ, которая сопровождается ортштейновыми 
образованіями. Для этой цБли мы воспользуемся анализами Раманна 
для песчанистыхъ подзоловъ Помераніи, анализами Туксена для дат- 
скихъ песчанистыхъ подзоловъ и анализами Гельбига (Мюнстъ, 48) 
для подзоловъ Шварцвальда, образовавшихся изъ гранита. 


Ве эти анализы дають, въ общихъ чертахъ, одну и ту же Kap- 
сину: горизонть А» обфдненъ основашями и полуторными окислами по 
травненію съ материнской породой, а ортштейнъ обогащается полутор- 
ными окислами и окислами марганца, тогда какъ количество основа- 
ній въ немъ не всегда увеличиваетея (исключене составляетъ иногда 
окись магнія, о чемъ скажемъ еще ниже). Разлагаемость ортштейна въ 
соляной кислотв замфтно повышена, по сравненю съ разлагаемостью 
материнской породы, но и это касается опять-таки преимущественно 
полуторныхъ окисловъ, окисловъ марганца, фосфорной, сБрной кислоты 
и кремнезема и сравнительно въ меньшей степени основаній. 


Анализы Раманна. 


Подзолъ съ 1,5% |! Ортштейнъ съ 7,28% | Желтобурый КО 
гумуса. гумуса. ` подъ ортш. 
Составныя части. zE | 8 ЕЕ В í T 8 
звона о ев 36| о ев шс 
в а | во = на | бо а H д ao (= 
в е: о |815) 9 |389 юз | 9 
Е ша © бв | ше са ЕЕ оше m 
КОО ы ЛЫ EENIA 0,0076 0,618 | 0,626 |0,0178 | 0,754 -0,772 10,0085 | 1,103 1,117 
а ов 0,0111 | 0,167 | 0,178 10,0083 | 0,360+0,363 | 0,0213 | 0,528 | 0,549 
СаӨ и 0,0110 | 0,060 | 0,071 10,0194 | 0,1704. 0,189 | 0,0254 | 0,225 | 0,250 
MgO ...... [0,0026 | 0,020 0,023 | 0,0137 | 0,028 10,042 || 0,0401 | 0,064 | 0,104 
МО я 0,0032 | 0,060 | 0,063 || 0,0044 | 0,047 |- 0,051 || 0,0068 | 0,026 | 0,033 
Бе О»... ое 0,0964 | 0,450 | 0,546 || 0,1936 | 0,690 10,784 || 0,3448 | 0,760! 1,105. 
О они 0,0268 | 1,650 | 1,677 | 1,5256 | 2,320 |\ 3,845 | 0,4000 | 3,210 3,610 
РО а 0,0059 | 0,043 | 0,049 || 0,2966 | 0,042-\ 0,338 10,0281 | 0,043 | 0,071 
Сумма лени 0,1646 | 2,068 | 2,233 | 2,0744 | 4,4414: 6,482 |0,895 | 5,938] 6,833 


у 
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Анализы Туксена (Данїя). 


а Е =: а 
ва раа 
Растворилось въ соляной Е Е Е g z 4 = E Ф z 
mM 
кислот. в |85 = g EE 3 a Е 
© Бо 5. Q © Бо 5. © 
= Ея © агы = = о са 
нра. 0,044 0,011 140,038 0,031 || 0,025 | 0,005 | 0,039 | 0,008 
| | 
БЕС Р 0,218 | 0,265 | 0,170 | 1,695 | 0,382 | 0,086 | 0,804 | 0,191 
НОО л и Айу 0,451! 0,182 173,720 | 1,462 || 0,142 | 0,053! 0,791 | 0,632 
CAOL ISA уз. ЛУ К 0,088 | 0,007 0,096 | 0,039 || 0,038 | 0,008 | 0,007 | 0,006 
все 0,053 | 0,005 190,032 0,040 0,009 | 0,009 | 0,005 | 0,002 
м N 0,055 0,017 | 0,073 | 0,084 || 0,015 | 0,006 | 0,008 | 0,012 
Та ат 0,032 | 0,005 | 0,037 | 0,021 | 0,006 | 0,005 | 0,008 | 0,004 
Сумма растворимыхъ ми- 
неральныхъ веществъ 0,941 | 0,492 | 4,166! 3,372 | 0,613 | 0,1721 1,672 | 0,855 
Общее содержаніе гумуса | 36,03 | 2,8 %12,02 | 2,59 | 13,24 | 1,76 | 11,96 | 1,21 
| | 


Анализы Helbig’a. ~ 


Валовой составъ. Растворяется въ НС. 
Подзолъ. Ортштейнъ. тер. Подзолъ. Ортштейнъ. р 
Ба. 5. 81,469, 62,83% 69,619/, 0,0969 % 2,2076 % 0,1178% 
АНО ох... : 10:22 18,56 - 15,24 Ј 12,2624 
188 4,80 ОЗ ВЭ ү Еа Ше 
МПО ж 0,11 4,14 1,12 0,1055 0,5634 0,2363 
СаО. ФИЙ“? 0,78 0,97 0,1167 0,1819 0,1978 
МБО о 0,57 0,63 0,69 0,0624 0,3380 0,1421 
КО. 09 Ела 4,48 5,20 0,0935 0,2062 0,2188 
е ОТУ ч.л ЖӨЕ 4,63 5,47 0,1223 0,1591 0,0544 
Омь 0,29 0,89 0,58 0,0282 0,1268 0,0920 
ЖЕНЕ — — 0,0491 0,2552 0,0522 


Takie же результаты дають анализы подзоловъ съ ортштейнами, 
произведенными Гельбигомъ (48), изъ которыхъ видно, что/въ OPT- 
штейнахъ особенно рБзко повышаетея растворимость глинозема. Къ 
сожалфнію, въ анализахъ Гельбига нфть опредфленй гумуса, что же 


‚ касается потери при прокаливаніи, то она опредћляетея такими цифрами: 


11... 28,38% 

Гранитные ортштеины \ ghi Hy 21,40 
D 1:7 

i 2 3,57 
3 


7,03 


Песчаниковые ортштейны 
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Изъ этихъ данныхь видно, что количество органическаго вещества 
иногда бываетъ очень не велико въ ортштейнахъ. 

Чрезвычайно интересенъ фактъ нахожденія въ послвднее время въ 
ортштейнахъ супесчаныхъ подзоловъ Донской области палыгорскита 
(Полыновъ,). Получается ли палыгорекить во всякомъ подзоли- 
стомъ процессђ, или для этого необходимы н®которыя спещальныя усло- 
вія, пока недостаточно ACHO. — 

Ортштейновыя конкрещи глинистыхъ подзоловъ содержать также 
значительныя количества полуторныхъ окисловъ и окисловъ марганца. 
Опредёлеше этихъ труппъ въ конкрешяхъ подзоловъ Смоленской губ. 
по горизонтамъ почвы дало ел5дующїе результаты (Туминъ). 


Гориз. Глубина. Ее О.Р АЪЬО.. М0}. 
И АЫ 2—7 см. 31,94% 18,12% 
e E EENET И 16—21 , 23,73 2,46 
В ERST 60—65 , 25,46 ` 5,06 


Приведемъ анализы конкрецїй ортштейна въ глинистыхъ подзо- 
лахъ Биксада (Венгрія) параллельно съ анализомъ гориз. Аз тћхъ же 
подзоловъ (Glinka, К.). 

Гориз. А. Ортштейнъ. 


Потеря при прол. . . . 5,30% 6,45 % 
©ЙО е ге ауто жузщ, 77,58 51,59 
АОБ а о 11,99 10,67 
Ке л р ЕД EEP PEZIS, 14,49 
MAO КЕ ы БӨ, Ушкан — 12,93 
а а ИОВ 1,91 
МОО ена 0,61 0,93 
Оле ааа a 0,95 1,18 
МАО 0 1,06 
Сумма ани 100,86 101,09 


У подзолисто-глеевыхъ почвъ (торфянисто - подзолиетыхъ) 
полуторные окислы въ ортштейновомъ горизонт В скопляются въ 
меньшемъ количеств, что можно BANTE изъ слфдующихь аналитиче- Ё 
скихъ цифръ t): 

Вытяжка 10% НО. 


Гориз. AlO}. Fe0O0}. 

, А; ( 7—10 см.) 0,288 0,585 
Суглинистый а ам) 0,186 0,214 
Охтенскаго лБсниче- ) в. (1418 ,) 7,009 7,290 
ства Петроградской В (20—30, ) 2,815 1,053 
губ. С (85—95, ) 2,048 1,911 

Ау (18—29 „.) 0,663 0,117 

Подзолисто-глеевая | N (29-595) 0,926 0,254 
почва оттуда-же. | В (40—60 „) 1,748 0,975 
С (70—80 „) 0,650 2,114 


1) Витынь (79); см. также Frosterus, В, 25. 


а а, мый б: е 
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Kars распредфляетея гумусъ по горизонтамъ подзолистой почвы и 
въ ортштейновыхъ конкреціяхъ той же почвы, видно изъ слфдующей 
таблицы, относящейся къ подзолиетымъ суглинкамъ Смоленской губ. 
(Тумин%ъ). 


j Почва. Конкреціи. 
а ны душы ВОДО 
2—7 А; 6,2890 10,229, 5,289/, 15,379 
16—21 А 0,595 1,98 1,57 6,02 
27—32 В 0,460 5,34 0,996 6,35 
60—65 В 0,258 5,55 0,66 6,47 
100—105 В 0,371 5,27 0.65 . 5,55 
130—135 С Я 0,143 5,46 0,53 5,1 


Для гумуса подзолистыхъ почвъ является характернымъ р®зкїй ска- 
чекъ при переходЪ отъ гориз. А, къ гориз. Ås, а также нахожденіе BTO- 
рого небольшого максимума на н$которой глубин. ПослФднее явленіе 
не случайно, такъ какъ повторяется во вефхъ анализахъ подзолистыхъ 
почвъ Смоленской губ. Въ гумус ортштейновыхъ конкрецій скачекъ 
также большой отъ гориз. А, къ горизонту А», но membe рЪзкій, чБмъ 
для горизонтовъ самой почвы. Содержаніе гумуса, за исключешемъ 
гориз. Ау, въ конкреціяхъ превышаетъ содержаніе гумуса въ самой почв$. 

Чтобы закончить съ химическими свойствами подзолистыхъ почвъ, 
намъ остается раземотръть еще данныя водныхъ вытяжекъ, въ которыхъ 


‘обнаруживается рядъ евоеобразныхъ свойствъ, первоначально отм$- 


ченныхъ Захаровымъ (63), а именно: эти вытяжки имфють кислот- 
ную реакцію, величина которой понижается по мър% углубленія. Opra- 
ническаго вещества всегда переходить въ вытяжку больше, чмъ мине- 
ральнаго, причемъ количество поел5дняго по mbph углубленія падаеть. 
Bch эти положения подтверждаются на приводимыхъ ниже данныхъ для 
подзолистой почвы изъ гранита Якутской области. 


На 100 гр. возд. сухой почвы: Topas. А,. Гориз. А». Гориз. В. 
Цвътъ вытяжки ....... Желтов. Оч. слабо желтов. Безцв%тн. 
Кислотн. въ граммахъ МаНО . 0,0064 0,0033, 0,0017 
Сухой остатокъ -....... 0,0807 0,0480 0,0254 
Минер. веществъ . . . . . . . 0,0139 0,0100 0,0082 
Потери при прок. .. . . . . . 0,0668 0,0380 0,0172 
О У Еа н 0,0008 0,0016 0,0010 
АО Ре О; уа e 0,0038 · 0,0018 0,0008 
аа оа ИРИ 0,0014 0,0020 0,0015 
МБО И АЛДЕ БМК А, АН, 0,0001 0,0012 20,0008 
KA ААТЫ арат 0,0005 0,0005 0,0014 
NERS KAE i., ЗИ ОР 0,0017 0,0010 0,0006 
СНЫ Ч УШ, 0,0002 сл. сл. 
а АЛ 0,0019 0,0023 


ЕК e НЕ, 0,0014 0,0010 
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Кислотная реакцїя водной вытяжки подзолистыхъ почвъ не зави- 
ситъ отъ свободной или полусвязанной (въ бикарбонатахъ) углекислоты. 
Если взять 50 куб. ем. такой вытяжки и кипятить ее до тЁхъ поръ, 


пока въ чашк останется всего лишь 5 куб. см. жидкости, то и поел 
этого опредвляетея ясная кислотная реакція. 


Сопоставляя теперь BCE сообщенныя до сихъ поръ данныя о мор- 
фологіи и химическихъ признакахъ подзолистыхъ почвъ, мы должны 
прежде всего притти къ заключенію, что совершающійся зд®сь процеесъ 
выв%триванія протекаетъ въ кислой сред®. И дЬйствительно, при срав- 
неніи состава элювіальныхъ горизонтовъ подзолистыхъ почвъ (А; и А.) 
съ составомъ тБхъ материнскихъ породъ, изъ которыхъ они произошли, 
получается впечатлніе, какъ будто бы элювіальные горизонты обрабо- 
таны были какой-то кислотой. Отъ алюмосиликатовъ элювіальныхъ гори- 
зонтовъ отняты не только основанія, но и полуторные окислы, которые 
и унесены вмфетЪ съ веществами гумуса въ глубину. Простымъ гидро- 
лизомъ объяснить этого явленія, очевидно, нельзя, какъ нельзя сдБлать 
предположенія, что полуторные окислы уносятся чисто механически: 
жел®зо въ вид тонкихъ суспензій тидраловъ, а глиноземъ въ состав 
глинообразныхъ веществъ. Правда, механическое вмываніе изъ поверх- 
ноетныхъ горизонтовъ почвы въ orbe глубокїе тончайшихъ частицъ 
происходить, оно иметь мфето и въ подзолистыхъ почвахъ, что, какъ 
мы видфли, допускалось и Ма Пег’омъ и А. Мауег’омъ, но этимъ 
путемъ нельзя получить ортштейновъ того состава, какой былъ приве- 
денъ выше для гранитныхъ почвъ Шварцвальда или для суглиниетыхъ 
подзоловъ Смоленской губерніи и окрестностей Биксада (Венгрия). Глино- 
земъ этихъ ортштейновъ обладаеть столь высокой раетворимостью и на 
_ ряду съ этимъ въ растворъ переходить настолько небольшое количество 
кремнезема, что трудно сд®лать допущен!е, что глиноземъ находится въ 
ортштейнахъ въ вид глинообразныхъ силикатовъ; гораздо больше дан- 
ныхъ за то, что глиноземъ здфеь находится преимущественно въ’ соеди- 
нени съ веществами гумуса, которыя и способетвовали какъ его OTME- 
пленію отъ алюмосиликатовъ, такъ и переносу въ вид пеевдорастворовъ 
въ глубину. х 

Изученів гумусовыхъ веществъ подзолистыхъ почвъ показываетъ, 
что въ горизонте А; находятся TÈ группы вещеетвъ, которыя известны 


эф 


подъ именемъ Г миновой“ и „креновои кислотъ, а въ гориз. А» Ha- 
» 2 


ходится почти одна „креновая кислота“ t). При наличности кислой 
реакщи „гуминовая кислота“ не способна передвигаться на значитель- 


1) Интересно, что реакція глеевыхъ горизонтовъ той подзолистой почвы 
изъ Новоалександр!и, которая была описана выше, щелочная. Къ этому вопросу 
мы вернемся еще при характеристикЪ болотныхъ почвъ. 
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ныя глубины, ибо она переходить въ состояне золя въ щелочной еред?, 
„креновая же кислота“ обладаеть большей подвижностью и можеть 
переноситься съ водой на значительныя глубины. Поэтому-то иногда 
совершенно. бөзцвтныя вытяжки подзолистыхъ почвъ оказываются очень 
богатыми органическимъ веществомъ. Той-же групп гумусовыхъ ве- 
ществъ обязана подзолистая почва и своимъ бфлесымъ цвфтомъ. Что 
дЪйствительно это такъ, показываетъ очень простой опытъ: если медленно 
прокаливать кусочекъ гориз. Ào подзолистой почвы, то онъ сначала TEM- 
нћетъ, становится .темно-сБрымъ, а затБмъ, постепенно теряя органическое 
вещество, дБлаетея желто-бурымъ, буроватымъ и пр. Группа подвижныхъ 
и безцв$тныхь гумусовыхъ веществъ находится не только въ подзолахъ, 
но и во многихъ другихъ почвахъ, но только въ подзолахъ она даетъ 
кислую реакцію, такъ какъ только здфсь она является ненасыщенной 
или недосыщенной основаніями. Происходитъ это потому, что, благо- 
даря достаточнымъ количествамъ влаги, органическіе остатки, изъ KO- 
торыхъ образуются вещества гумуса, теряють свои зольные элементы 
еще раньше, ч$мъ успфють гумифицироваться. Впрочемъ, по mbp% npo- 
`сачиванїя въ глубину, кислотныя вещества гумуса замфтно насыщаются 
основаніями и поэтому кислотность подзолистой почвы, по м®р% углу- 
бленія, падаетъ. Этимъ же, вБроятно, объясняется и то обстоятельство, 
что далеко не всегда самые б®лые горизонты подзолистой почвы являются 
и самыми выщелоченными. Сплошь и рядомъ приходится наблюдать, 
что, прокаливая кусочекъ болфе бЪлесаго горизонта подзолистой почвы, 
получаешь въ результат болће интенсивную желфзистую окраску, чёмъ 
прокаливая кусочекъ membe бБлесаго горизонта. Въ первомъ случаћ 
бБлый цвфть можетъ быть связанъ съ боле насыщенными основаніями 
веществами гумуса, оказывающими уже слабое растворяющее дЪфйстве, 
во второмъ — съ Membe насыщенными и потому дЪйствующими энер- 
гичн%е. ; ; 

Выше мы уже отмфтили, что можно различать дв® главныя кате- 
гори подзолистыхъ почвъ: у одной изъ нихъ присутетвуютъ ортштейно- 
выя образованія въ вид конкрецій, сплошныхъ. прослойковъ и даже 
цфлыхъ слоевъ, у другихъ ортштейновыхъ горизонтовъ не образуется, а 
развиваютея лишь ихъ аналоги — иллювіальные горизонты, 
обогащенные и боле тонкозернистыми частицами, и содержаніемъ MONY- 
торныхъ окисловъ по сравненю съ горизонтами элювіальными. 

Наблюденія въ природ (Туминъ, 75) показываютъ, что ортштей- 
новыя образованія развиваются лишь въ груш такихъ подзолиетыхъ 
почвъ, которыя, занимая пониженные участки рельефа, иногда пересы- 
_ щаютея влагой настолько, что въ нихъ временно могутъ совершаться 
возстановительные процессы. Гессельманъ (Hesselmann, 35) 
отм%тилъ, между прочимъ, что кислая, богатая гумубомъ, почва чрезвы- 
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чайно энергично задерживаеть въ своихъ поверхностныхъ горизонтахъ 
кислородъ воздуха, содержапийся въ атмосферной вод®, такъ что боле 
глубокіе горизонты почвы получаютъ уже обезкислороженную воду. Eem 
при этомъ атмосферная вода хотя бы временно находится въ такомъ 
избыткВ, что преграждаетъ доступъ кислорода атмосферы вглубь почвы, 
то создаются условія для развитія возстановительныхъ процессовъ. Co- 
единенія желза и марганца становятся при этомъ подвижными и Bhl- 
щелачиваются въ болфе глубокїе горизонты. Но такъ какъ пересыщеніе 
влагой здЪеь лишь временное, то черезъ извъстный періодъ наступаетъ 
очередь окислительныхъ процессовъ. Это происходить тогда, когда MO- 
верхностные горизонты почвы освобождаются отъ избытка влаги и CTA- 
новятся доступными для кислорода атмосферы. Закисныя соединенія 
при этомъ окисляются и становятся неподвижными, давая начало орт- 
штейновымъ образованіемъ (Маует, А., 44). 

Эти поперем$нно дБйствующіе процессы возестановленія и окисленія 
затрогиваютъ не только соединенія желъза и марганца, но и вещества 
гумуса, которыя въ большихъ или меньшихъ количествахъ присоеди- 
няются къ ортштейну. Въ почвахъ бфдныхъ желъзомъ вещества гумуса 
будуть играть господствующую роль, въ почвахъ же, богатыхъ жел%- 
зомъ — подчиненную. Поэтому-то и различаются сильно гумусныя и 
мало гумуеныя ортштейновыя образованія. 

ИзслБдованія Майера показали, что извлекаемыя щелочью Be- 
щества гумуса въ подзолистой почвф содержали до 59—60%, углерода, 
тогда какъ въ ортштейн той же почвы содержаніе углерода гумуса, 
выдБляемаго изъ щелочной вытяжки, падало до 55 и даже 47,50/,. 
Часть гумусовыхъ веществъ ортштейна растворялась въ соляной кислот 
и эта часть по составу и свойствамъ отвфчала такъ называемой апокре- 
новой кислотф. Послфдняя и должна получаться при окисленіи крено- 
вой кислоты, которая, какъ мы видфли, характерна для подзолиетыхъ почвъ. 

Въ послёднее время, однако, даннымъ выше толковашемъ нро- 
исхожденія ортштейна уже не довольствуются. Оказывается, что при 
извфетныхь условіяхъ ортштейновыя образованія формируются не только 
какъ результалъ чисто химическихъ процессовъ. Если бы желфзистый 
ортштейнъ являлся исключительно продуктомъ выд®%ленїя ихъ растворовъ, 
какъ это указано выше, то едва ли бы мы могли объяенить его хими- 
ческїй составъ. Органическія кислоты гумуса имфють очень большой 
вЪсъ частицы, и если бы въ ортштейн® выдфлялась вмфет® съ желзомъ 
и органическая кислота, то желфза въ ортштейнз должно было бы быть 
значительно меньше, чёмъ гумуса, въ природ же, какъ мы вид%фли, 
часто наблюдаются совершенно обратныя отношенія. СлБдовательно, однимъ 
химическимъ процессомъ, возстановлешемъ и окиелен1емъ солей жел®за и Op- 
таническихъ кислотъ обт-яснить образован!е веБхъ видовъ ортштейна нельзя. 
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Аарніо (1), задавшись цфлью выяснить роль коллоидовъ въ 
процесе образованія ортштейна, бралъ торфянистую массу, получалъ 
изъ нея водную вытяжку, которая содержала опредфленное количество 
органическихъ веществъ въ раствор или псевдораствор%, а затЬмъ бралъ 
коллоидный растворъ гидрата окиси желБза. Эти два раствора были 
вполнф опредБленной .концентраци. Онъ сливалъ ихъ вмЪетф, и если 
относительныя количества этихъ веществъ находились въ извфетныхъ 
предвлахъ, то растворы дёйетвовали другь на друга коагулирующимъ 
образомъ, т. е. изъ нихъ выпадали, въ видъ гелей, и желЪзо, и opra- 
ническое вещество. Такимъ образомъ, если въ почвъ гидрать окиси 
жел%за переходить въ состояніе золя, то онъ начинаетъ просачиваться 
внизъ. При извћетныхъ количественныхъ соотношеніяхъ между органи- 
ческимъ веществомъ и желфзомъ они выпадаютъ вмБетБ. При этихъ · 
условіяхъ очень ничтожное количество органическихъ веществъ можеть 
осадить замфтное количество желБза. Здесь HÉT даже надобности въ 
предварительномъ возстановленіи жел®за въ закись. 

Такимъ образомъ чисто химичесые процессы съ одной стороны, 
я коллоидное состояніе окиси желБза и органическихъ вещеетвъ, съ дру- 
гой, являютея причинами образованія ортштейна. 

Разница въ морфологіи ортштейновыхъ образованій песчаныхъ `· и 
глинистыхъ почвъ обусловливается вліяніемъ механическаго состава, 
почвы. Tamb, rgb прониканіе воды и воздуха идетъ боле или мене 
равномЂрно во всей толщ породы (песчаныя почвы), образуется onbe 
или membe сплошная прослойка или слой ортштейна, въ породахъ съ мень- 
шей степенью водопроницаемости и воздухопроницаемости (супесчавыя 
почвы) образуются крупныя неправильной формы конкрещи, въ почвахъ, 
наимене проницаемыхъ (суглинистыя, глинистыя), ортштейнъ прини- 
маетъ форму отдфльныхъ, боле или membe округлыхъ конкрецій. Въ 
глинистыхъ массахъ просачивающаяся вода скорђе переходить изъ 
капиллярнаго состоянія въ пленочное и пленки растворовъ, 
окружающія отдђльныя зерна или группы зеренъ почвы, находясь подъ 
значительнымъ давлешемъ, способствуютъ большей концентращи въ нихъ 
растворимаго вещества, а слБдовательно и Ombe легкому выпаденію по 
слфдняго изъ раствора. Повидимому, этимъ путемъ совершается образо- 
ваніе въ природ многихъ округлыхъ конкрецій. 

Переходимъ теперь къ той категори почвъ подзолистаго 
типа, которая пріурочиваетея къ областямъ, находившимся pambe при 
условіяхъ иного, болђе сухого климата. Bob почвы этой группы являются 
въ той или иной мр продуктами деградац!и. Mss нихъ прежде 
всего обратили на себя вниманіе такъ называемые лесные суглинки 
или с$рыя лфсныя земли. На евоеобразность этихъ послфднихь 
впервые указалъ Плагге, главный садовникъ Казанскаго университета, 
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о чемъ упоминается въ известной работ Рупрехта (61). Однако, 
ни Плагге, ни Рупрехтъ, ни другіе изследователи, хорошо знав- 
mie, что въ черноземной полосф Россіи зачастую н®тъ чернозема подъ 
лесами (Борисякъ, Леваковскій), не останавливаются на CBOG- 
образной морфологіи лфеныхъ почвъ. Этого вопроса впервые касается 
Докучаевъ въ 1883 r., а затђмъ онъ подробнъе разрабатывается 
участниками Нижегородской и Полтавской почвенныхъ экспедищй. Къ 
вопросу о строеніи и структурБ этихъ почвъ Докучаевъ (15) вновь 
приступаетъ въ 1888 г., а вопросъ о ихъ генезисъ одновременно разематри- 
вается Костычевымъ (38) и Коржинскимъ (37). 

Докучаевъ въ началБ своихъ работь держалея того взгляда, 
что лБсныя земли представляють замостоятельный почвенный типъ, про- 
изошедшій въ степной полоеБ независимо отъ чернозема, при иныхъ 
условяхъ почвообразованя. Коржинскій, наоборотъ, изелБдуя Cb- 
верную границу чернозема на востокБ Россіи, пришелъ къ заключенію, 
что лфеные суглинки представляють результать послБдовательнаго изм%- 
ненія чернозема подъ вліяніемъ надвинувшагося на него лфеа; такое 
изм%неніе чернозема и получило названіе деградаціи. 

Прежде ч®мъ перейти къ знакомству со строеніємъ и свойствами 
лБеныхъ земель, остановимся нФеколько на сущности процесса деграда- 
ци черноземныхъ почвъ. Заселеніе степи лБсами несомн®нно влечетъ 
за собой измЪненіе той обстановки, въ которой протекаеть процессъ 
почвообразованія, такъ какъ подъ вліяніемъ лъеса мфняются условія TEM- 
пературы и влажности какъ воздуха, такъ и горизонтовъ почвы и грунта. 
БолБе равномфрная температура и большая влажность поверхности CNO- 
собетвуютъ боле энергичному распаду органическихъ остатковъ и полу- 
ченію продуктовъ этого распада иного качества, чБмъ въ степи. Такъ 
какъ гумусообразователями являются, повидимому, не столько бактеріи, 
какъ грибы, и такъ какъ эти послёдее подъ пологомъ Mca, при усло- 
віяхъ отБненія и болђе постоянной влажности поверхности почвы и 
лБеной подстилки, находять для себя здфеь лучшія условія существо- 
ванія, чфмъ въ степи, то болфе энергичный распадъ органическихъ 
остатковъ въ лБсу становится понятнымъ. 

Установившееся нЪФкогда въ степи равновсіе между приходомъ и 
разложеніемъ органическихъ остатковъ нарушается и начинаютъ разла- 
гаться не только остатки лБеной растительности, но и старый степной 
гумусъ. Корни лБеной растительности уже не доставляють того коли- 
чества матеріала на образованіе гумуса, какое давала корневая система 
травянистой растительности, ибо не дають особенно густой с%тки, а 
крупные корни, отмирая, часто разлагаются совнутри и зачастую отъ 
нихъ остается лишь одна внфшняя оболочка, въ то время, какъ вся 
знутренность превратилась въ газообразные продукты. 


` 
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Гумусовые горизонты чернозема, завоеваннаго лфеомъ, начинаютъ 
понемногу свзтлЪть, при чемъ это явленіе въ боле р®зкой форм cka- 
зывается первоначально на болфе глубокихъ елояхъ этихъ горизонтовъ; 
въ то время какъ поверхностные сохраняются больше отъ измфненія. 
Данное явленіе стоитъ, быть можетъ, въ связи съ распредфленемъ дре- 
весныхъ корней, по ходамъ которыхъ влага скорфе и въ большихъ коли- 
чествахъ достигаетъ мелкихъ отвфтвлен корневой системы, чЪмъ путемъ 
непосредственнаго просачиванія сквозь масеу почвы. О характер npo- 
сачивающейся подъ лфсами влаги мы уже знаемъ: это кислая влага, 
содержащая такъ называемую креновую кислоту. ОлБдовательно, TAND 
почвообразован!я здфеь по существу тоть же, что и у подзолистыхъ 
почвъ, и на ряду съ уничтоженіемъ вфками накопленныхъ запасовъ TY- 
муса идетъ и оподзоливаніе гумусовыхъ горизонтовъ почвы. Изм%невіе 
условій почвообразованія отражается здфеь, однако, не только на гуму- 
совыхъ, но и на болће глубокихъ горизонтахъ, которые не только JM- 
шаются на н®которую глубину углекислой извести (и гипса, если таковой 
былъ), но и принимаютъ, какъ увидимъ ниже, своеобразный характеръ- 

Помимо ряда наблюденій въ природ надъ деградаціей чернозема, 
имфются и опытныя изелБдованія Костычева, правда, нБеколько 
искусственныя, но дающія TMb не membe известное предетавлене о 
процессв, протекающемъ въ природ. ИзелЬдователь бралъ черноземную 
почву изъ Екатеринославской губерніи и помЪщалъ ее въ два цилиндри- 
ческіе сосуда слоемъ въ 6 дюймовъ. Почвы было взято по 300 тр. въ 
каждомъ опыт, и въ одномъ сосудБ поверхность ея была покрыта слоемъ 
опавшихъ дубовыхъ листьевъ въ количеств 150 гр. Посл этого почвы 
поливались водой каждый разъ въ такомъ количеств, чтобы онф не 
могли задержать всей воды, но чтобы часть послфдней проходила въ 
подставленные внизу стаканы. Веего было употреблено для. поливки: 


Для чернозема съ покровомъ изъ листьевъ . . . . . 10.100 куб. см. 
ч Е безъ покрова , Р а. ОО 


» ” 


Въ подставленные стаканы фильтровались совершенно безцвётные 
растворы, изъ которыхъ векорБ осфдало бБлое вещество, оказавшееся 
углекислой известью. Опыты продолжались годъ; вода, прошедшая сквозь 
почву, собиралась и выпаривалась въ платиновыхъ чашкахъ, и затёмъ 
твердый остатокъ анализировалея. Результать получился слёдующий: 


Въ сухой Въ растворЪ 


почвЪ изъ сосуда съ Безъ листьевъ. 
967 листьями. 
Грам м ы. 
Гумусъ ... А 8,461 — — 
Химич. связ. H,O РИ 3,258* = = 


Потеря при прок. ..... 11,718 1,9012 1,2530 
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Растворим. въ НСІ: 


SiO, (въ раств. соды) . . . . 16,508 0,3128 0,1705 
ыы 
а И 0,234 0,1018 0,0219 
а о 2,088 1,3569 1,7618 
MgO .. м КЕШЕДЕ, 1,715 1,3483 . 0,3667 
ОЕ нр 0,736 0,0726 0,0496 
Маз Оа Е 0,103 0,0654 0,0593 
ОА Иер 0,168 0,0053 сл. 
ЗО. Я 6 сл. 0,0839 0,1611 
СОЕ ЕЕЕ: 0,424 

Сумма растворим. .. . 24,938 

Нерастворим. . . . . . 63,344 


Количество гумуса было опредБлено посл® опыта въ обоихъ собу- 
дахъ, при чемъ оказалось; 


въ почвЪ съ покровомъ изъ листьевъ . . 7,30% 
К » безъ покрова , 2 Hesa OOl, 


Такъ какъ передъ опытомъ каждый изъ образцовъ содержалъ 
253,83 гр. гумуса, то, слБдовательно, за годъ разложилось: 
въ почвЪ съ покровомь . . 34,8 гр. 
Е ‚ безъ покрова . . 567 , 


Такимъ образомъ покровъ ослаблялъ, какъ видно, потерю гумуса 
въ очень значительной Mpb, что и понятно, такъ какъ онъ самъ содер- 
жалъ матеріаль, служившій для пополненія запаса’ гумусовыхъ веществъ. 

Черноземная почва посл опыта измфнила свой цвфтъ, приблизив- 
шись въ этомъ отношеніи къ сђрымъ лЪенымъ землямъ. Изъ нея извле- 
чено было при лиственномъ покров% около 6 гр. сухого вещества, а безъ 
подстилки 4 Tp., т. е. 0,2 и 0,13%. Buber съ тБмъ почва едБлалась 
менфе связной. locr трехлБтней обработки по указанному способу 
почва сохранила лишь 2,59%, перегноя. , 

Такимъ образомъ для насъ ясно, что черноземъ дБйетвительно спо- 
собенъ деградироваться, и что основной причиной деградаціи является 
увеличеніе количества влаги, идущей на процессы почвообразованія. 
Отсюда можно заключить, что лБеъ въ процессахъ деградащи играетъ 
роль постольку, поскольку онъ способенъ увеличивать количество влаги 
въ верхнихъ горизонтахъ почвы, и что мыслимы случаи, когда деграда- 
ція чернозема будетъ совершаться и безъ содБйствія лса, а просто 
подъ вліяніемъ измЪненія воднаго режима бывшихъ степныхъ районовъ 
въ сторону большей влажности. И дйствительно, случаи деградаціи 
посл%дняго рода, какъ увидимъ ниже, въ природБ существуютъ. 

Обратимся теперь къ морфологіи почвеннаго разрБза типичнаго 
леного суглинка, получившагося путемъ деградащи, какъ она 
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(морфологія) была описана изелФдователями Полтавской губ. (T eop- 
т1евск1й, 28). 


Ap — Л%Ъсная подстилка, толщиной отъ 2,5 до 5 см.; состоитъ изъ мало 
перегнившихъ, хотя и сильно побуръвшихъ, листьевъ, мелкихъ CY- 
чьевъ, древесныхъ плодовъ и другихъ остатковъ лЪсныхъ растеній; 
изрЪдка попадаются легкіе комочки безформенной органической массы. 

Ау. — Темносфраго, коричневато-сЪраго до свътло-сЪраго`цвЪта. Структура 
его мелко гороховата, отчасти крупитчата. Книзу окраска горизонта 
постепенно свфтлФфетъ, а размъры „горошинъ“ увеличиваются, и на 
глубин 24—26 см. горошины достигаютъ величины лЪсного орЪха. 

A» — Пепельно-срый, такъ называемый „орЪховатый“ горизонтъ. Въ cy- 
хомъ состояніи очень легко, при самомъ ничтожномъ сотрясеніи, рас- 
падается на небольшіе угловатые комочки (орЪшки), покрытые съ 
поверхности бЪлесо-пепельнымъ порошкомъ, количество котораго, 
однако, не велико. По мр углубленія діаметръ оръшковъ растетъ; 
вмЪстЪ съ чфмъ почва становится плотнфе и компактнъе. Мощность 
горизонта А» достигаетъ 47—48 см. 

В. — Красновато-бурый плотный суглинокъ, въ верхнихъ частяхъ содержа- 
щій еще отдфльными участками гумусовую окраску и орЪховатую 
структуру. По трещинамъ и порамъ встрфчаются темно-коричневыя 
лримазки, типичныя въ большей или меньшей степени для всЪхъ 
почвъ, испытавшихъ на себЪ вліяніе лЪфса!). Мощность горизонта 
въ Полтавской губернїи достигаетъ 0,7—1,4 метра. 


Bə — Буроватый сильно известковистый суглинокъ, м%стами превращаю 
щійся въ совершенно бЪлый твердый известковистый мергель —0,7— 
1,4 метра. 

С. — Желтый лёссъ. 


Таково типичное строеніе лЪеныхъ суглинковъ (рис. 18 и 19) ?). Такъ 
какъ послЬдніе въ Европейской и Азіатской степи и предстепьи предста- 
вляють продукть деградаціи и такъ какъ конечной статей дегра- 
даціи является подзолистая почва, то совершенно очевидно, что 
мы должны встрБтить въ природ, съ одной стороны, рядъ переходовъ 
отъ типичнаго лБеного суглинка къ подзолу, а съ другой — такой же 
рядъ переходовъ къ чернозему. 


1) Богословскій, Н. (4). 

?) Почвы съ аналогичнымъ строеніемъ и структурой извстны и въ сЪвер- 
ной подзолистой зон Россіи (Псковской губ.), гдЪ, конечно, никто и никогда не 
могъ бы заподозрить существованія степи. Tamb onb располагаются на особыхъ 
плотныхъ и вязкихъ разностяхъ моренныхъ глинъ, лишенныхъ въ своихъ верх- 
нихъ .горизонтахъ валуновъ. Обычно въ такихъ районахъ поселяются дубовые 
bca съ pakol ясенью и лещиной (Corylus Avellana). Почвы эти у мЪстныхъ 
жителей носятъ. названіе „поддубицы“, „дубняжины“ -— термины, · указывающіе на 
развитіе такихъ почвъ подъ дубовыми лЪсами. Сходство описываемыхъ почвъ 
съ лесными суглинками предстепья и степи ограничиваются лишь гумусовыми 
торизонтами, а горизонтовъ В, аналогичныхъ степнымъ, въ сфверныхъ почвахъ не 
наблюдается. 
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Послвдній рядъ почвъ составляютъ такъ называемые деградиро- 
ванные черноземы, въ строеніи которыхъ ослабфвають типическіе 
признаки леного суглинка и усиливаются типическіе признаки черно- 
зема (рис. 20). Горизонтъ А, становится темнъе и у н®которыхъ разностей 
кажется иногда почти чернымъ въ природ (начальныя стадія деградаціи). 
Горизонтъ А, также темне и мало выражена орБховатость, а горизонты 
В: и В, находятся въ зачаткъ или выражены значительно слабъе. 

Существуетъ, однако, какъ мы упоминали выше, и другая разность 
деградированныхъ черноземовъ, развивающаяся не подъ влія- 


Рис. 18. Рис. 19. 


нівмъ лева, а въ силу измБненія почвенныхь условій въ сторону 
большей влажности. Эту разность можно наблюдать вдоль еБверной 
границы черноземной зоны и особенно, кажется, въ западной ея части. 
Mua% неоднократно приходилось штудировать разрБзы такихъ деградиро- 
ванныхъ черноземовъ въ Грубешовекомъ уфздЪ Холмекой губ. У этой 
разности горизонть А, является боле свфтло окрашеннымъ, зам%тно 
иногда оподзоленнымъ и выщелоченнымъ, а горизонть Аз темне. Краено- 
бурые горизонты въ этихъ случаяхъ не наблюдаются, и вскипаніе съ 
кислотой можно иногда констатировать непосредственно подъ горизон- 
томъ А», тогда какъ въ деградированныхъ черноземахъ первой группы 
торизонть углесолей чаще всего нфеколько пониженъ. 


ДЕГРАДИРОВАННЫЯ ПОЧВЫ. ` ` 885 


- Деградированные черноземы, извЬстные во многихъ м®стахъ Евро- 
пейской и Азіатской Россіи, были указаны Богословекимъ и для 
Западной Европы. На южной окраинф сБверо-германской низменности, 
у г. Гильдесгейма (около `80 килом. къ Ю.-В. отъ Ганновера) изел®до- 
валель описываетъ такой разр®зъ: 


1. — Коричнево-темный (окрашенный гумусомъ) горизонтъ, въ основаніи 
или пористо-комковатый (какъ у н5которыхъ разновидностей русскаго 
чернозема), или же м%Ъстами распадающійся на угловатые комки 
(слабо орЂховатый). Отъ кислоты не вскилаетъ. Мощность около 
0,50 метра. 


Әтотъ первый слой автора включаетъ горизонты А, и А. 


2. — Желто-бурый суглинокъ съ мелкими валунами, пронизанный много- 
численными черными ходами корней и содержащій по · трещинамъ и 
порамъ характерныя коричневыя примазки (см. лЪсные суглинки). Но 
туть же мстами, особенно въ болће глубокихъ частяхъ, наблюдаются 
бъловатыя карбонатныя жилки, примазки и конкреціи, уцЪлЪвшія 
въ отдльныхъ разрозненныхъ пунктахъ и указывающія на бывшій 
здЪсь когда-то, до поселенія лЪса, степной характеръ растительности 
и степной типъ вывЪтриванія. Наблюдались вмЪстЪ съ тъмъ изрЪдка 
кротовины, наполненныя буроватой массой, несущей на себЪ 
ясные признаки позднЪйшей деградаціи, подъ вліяніемъ кислаго лЪс- 
ного перегноя. Мощность всего горизонта (В и частью С) колеблется 
между 0,5 и 1 M., а ниже слъдуютъ коренныя (нижнем$ловыя) черныя 
глины. 


Что касается почвъ переходной серія между лесными суглинками 


и подзолистыми почвами, то таковыя были отчасти изучены уже изел®-. 


дователями Нижегородской губ., описывались для сфверо-востока Poc- 
cia Рисположенскимъ, а позже указаны Фрейбергомъ (23) 
для Орловской губ. Присутетвіе этихъ почвъ констатировано также въ 
окрестностяхъ Воронежа, на территоріи опытной фермы Воронежскаго 
Сельско-Хозяйственнаго Института Императора Петра І. 


У такихъ почвъ гориз. А, имфеть сБрый или коричнево-сфрый 
цв®ть. Онъ совершенно безструктуренъь и обнаруживаеть склонность, 
смотря по погод, распыляться или заплывать, образуя корку. Мощность 
гориз. А, въ среднемъ 16 см. (колебанія между 9 и 29 см.). Горизонтъ 
А въ общей macch сБро-сизаго цвъта, обыкновенно съ сильно бЪлесо- 
ватымъ оттБнкомъ, всегда распадается на характерные · „плитки“ и „ли- 
сточки“, усБянные съ поверхности тонкозернистой б%лесоватой пылью. 
Средняя мощность — 14 см. (колебанія между 27 и 7 см.). Горизонтъ А,” 
въ общей масеБ и въ разр®з% буро-сърый съ темными б%лесовато- 

грязноватыми мазками, распадается и на плитки, и на „орБшки“, часто 
` только на орБшки. Тонкозернистыхъ бђлесоватыхъ частицъ здесь не такъ 


К. Д Глинка. Почвовъдъніє, Изд. 2-е. 25 
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много, какъ въ предыдущемъ горизонт. Orb сплошного orbe или Me- 


mbe горизонта Аз” вглубь ropas. В уходятъ отдфльныя бфлесоватыя и 


грязно-бурыя пятна. Средняя мощность TO- 
риз. А5” достигаетъ 19 см. (колебанія между 
9 и 29 см.). Topas. В и здБеь, какъ у боле 
типичныхь лБеныхъ суглинковъ, получаетъ 
явно красноватый оттБнокъ, и лессовая или 
лессовидная порода (гориз. С), векипающая 
съ кислотой, находится лишь на глубин 
1—1,5 и болђе метровъ. 

Характерно, что и въ типичныхъ под- 
золистыхъ почвахъ, лежащихъ въ бывшихъ 
областяхъ степи или предетепья, развиваются 
краено-бурые горизонты В, которые соста- 
вляютъ и наиболће характерную часть такъ 
называвмыхъ „буроземовъ“ Западной Евро- 
пы, выдфляемыхь Раманномъ. О поч- 
вахъ этой послфдней группы мы скажемъ 
еще нБсколько ниже, а пока остановимся 
на химическихъ свойствахъ группы л®еныхъ 
суглинковъ. 

Рис. 20. Для л®еныхъ суглинковъ Полтавскаго 
у. Георгіевскимъ (l. с.) получены crb- 
дующія данныя (валовой анализъ): 


Потеря т = 

при SiO, АБО, FeO, CaO МО © A 

i прок. = 

Гориз. АА ........ 8,41% 73,6% 10,36% 3,01% 1,39% не опр. —  — 
„ А, (оръховат.). . . 7,56 71,54 11,05 3,17 1,54 0,64 — — 

‚ В, (красно-бурый) . 8,42 70,11 11,84 3,54 1,07 0,95 — = 
‚ В» (мергелистый). . — = } 1,36 23,94 


„ С (неизмЪн. лёссъ) . 6,35 75,84 10,35 1,92 1,83 0,54 + 9,03 27 


Та же картина получается у Богословскаго (4) для краено- 
бураго ropas. В лвеного суглинка Тульской губернїи. 
Потеря Гигро- г a K.O 
при скоп. а СО, SiO, AlO; FeO; СаО MgO е 
прок. вода. 
Краснобурый гориз. 
В съ глубины 1— 
2 м. отъ поверх- 
ности... .. .7,83% 3,79% 0,49 0,0 69,49 12,60 5,25 2,63 0,48 2,38 
Неизм%ненн. лёссъ. 7,81 1,68 0,29 3,46 70,51 11,38 2,50 4,14 1,60 2,50 


Солянокислая вытяжка, произведенная въ лабораторіи K occo- 
вича надъ лБенымъ суглинкомъ изъ Курской губ., дала слёдующе 
результаты: 
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Гумусъ. М PO; АБО; FeO, СаО MgO К.О NaO 

Гориз. А; (10—15 см.). 3,02 0,13 0,07 0,92 0,98 0,29 0,22 0,14 0,07 
„ А, (30—45 „). 0,51 0,03 0,07 1,14 0,92 0,18 0,21 0,11 0,04 

уз АВЕ (ОӨӨ-=97+:.:„) 0,34 0,03 0,10 3,47 2,46 0,33 0,49 0,36 0,11 

Къ сожал®нїю, въ этомъ анализ не хватаеть горизонта C, но Xa- 
рактеръ гориз. В выражается совершенно опредФленно. 

Изъ приведенныхъ данныхъ ясно, что гориз. В, (краено-бурый) 
является наиболфе обогащеннымъ полуторными окислами и обфдненнымъ 
кремнеземомъ. Съ этимъ явленіемъ мы ветртимся еще и въ дальнфй- 
шемъ изложении. 

Что касается количества гумуса въ лБсныхъ почвахъ, то оно KO- 
леблетея въ извфстной м®р®, соотвЪтственно колебанію содержания гумуса 
въ черноземныхъ почвахъ того района, гдз взять образецъ лБсного CY- 
глинка, и въ связи съ интенсивностью процесса деградаціи. Такъ въ 
Полтавской губерніи, гд %, гумуса въ черноземахъ, въ среднемъ, не 
высокъ, горизонтъ А; л®еныхъ суглинковъ содержитъ отъ 2 до 4% TY- 
муса, при чемъ замЪфчено, что въ образцахъ почвъ, взятыхъ непосред- 
ственно изъ подъ лёеа, количество гумуса всегда выше, чЪмъ въ почвахъ, 
уже находившихся въ культур. ТБ же соотношенія наблюдаются, впро- 
чемъ, и для вевхъ подзолистыхъ почвъ, и вообще распашка является, . 
повидимому, и для другихъ почвенныхъ типовъ причиной, ведущей къ 
уменьшенію гумуса (Панковтъ, M., 51). Въ лЪеныхъ суглинкахъ Орлов- 
ской губ., гд черноземы содержать orb 6—10% гумуса, опредБляется отъ 
2,5 до 5—69, гумуса, при чемъ максимальныя количества соотвфтетву- 
ютъ разностямъ, приближающимся къ деградированнымъ черноземамъ, а 
минимальныя — разностямъ, приближающимся къ подзолистымъ почвамъ. 

Растворимость гумуса лБеныхъ суглинковъ въ BOMS довольно вы- 
сока; такъ анализы ЛЪеневскаго (42) дають для горизонта А, Be- 
личину 2/14, а для гориз. А„—даже 1/20, т.-е. въ первомъ случаћ въ 
растворъ переходить немного боле 29, всего гумуса почвы, а во BTO- 
ромъ-—5%/. Для типичныхь подзолистыхъ почвъ растворимость гумуса 
опредБляетея въ среднемъ для ropas. А; —!/зо, а для горизонта А„—1/1ә— 
1/10, т.-е. растворимость гумуса въ лфеныхъ суглинкахъ нфеколько пони- 
жена по сравненію съ типичными подзолистыми почвами. 

Количество гумуса въ почвенномъ разрёзЪ лфеныхь суглинковъ 
не падаеть такими р%зкими скачками по направлению сверху внизъ, 
какъ это наблюдалось въ типичныхъ подзолистыхъ почвахъ. По даннымъ 
Богословскаго (6), въ лвеномъ суглинк% Горбатовскаго у. Ниже- 
городской губернїи наблюдается слфдующее распредёлене гумуса въ 
вертикальномъ направленіи: 


Поверхностный гориз. 2,18% % убыли. 
На глубинЪ 16—19 см. 1,98% ........ 11,44 
> а 26—27 „ 1,50% Е ИНАК 
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Водныя вытяжки изъ лфеныхъ суглинковъ, по даннымъ Заха- 
рова (63), обнаруживаютъ слабо кислый характеръ горизонта А,. Въ 
глубину кислотность, какъ и у подзолистыхъ почвъ, ослабБваетъ, реакція 
становится нейтральной, а глубже, еще, повидимому, въ предђлахъ гори- 
зонта В, дБлаетея слабо щелочной. Количество переходящаго въ растворъ 
органическаго вещества въ горизонт А больше, чБмъ количество мине- 
ральнаго вещества. Въ Gombe глубокихъ горизонтахъ минеральное BENLE- 
ство начинаетъ брать перев$еъ надъ органическимъ. 

Сказанное иллюстрируется нижеслфдующими аналитическими MAH- 
ными Захарова, относящямися къ образцамъ лфеныхьъ суглинковъ изъ 
дер. Алешни Рязанской губ. (Г) и изъ Диканьки Полтавекой губ. (П). 
Поел®днїй образецъ представляетъь темно-сБрую разность, а первый— 
свтло-еБрую разность лБеныхъ суглинковъ. 


100 ч. сухой почвы содержат: 


Глубина = Потеря Е. Е T 

взятїя Цвътъ Сухой $ при БОЕ 4 я 

пробы вытяжки. остат. © прока- бз SE а SỌ 50, СаО 
въ см. Ее лив. 22 JA 

10—-15 буроват. 0,0947 0,0245 0,0702 0,0036 — 0,0046 0,0037 0,0024 — 


z ` 58—63 безцвЪт. 0,0340 0,0132 0.0209 нейтральн. 0,0045 0,0014 0,0040 0,0074 
п 0—22 буроват. 0,0901 0,0227 0,0674 0,0010 — — — — — 
` 133—152 безцвът. 0,0522 0,0329 0,0193 — 0,0495 0,0058 0,0053 0,0038 0,0174 


Н%еколько выше было отмБчено, что и у почвъ типично-подзоли- 
стой группы, развившихся въ районахъ, отличавшихся раньше болфе 
сухимъ климатомъ, находится красно-бурый горизонтъ В, который выра- 
женъ тБмъ яснфе, чБмъ слабфе развиты гумусовые горизонты. Къ этой 
калегори мы причисляемъ и такъ называемые буроземы Раманна 
(56). Поелдніе намъ пришлось изучать въ окрестностяхъ Будапешта, 
близъ сел. Шоймаръ (Solymar), гд они залегаютъ на лесеђ, и здћсь же 
пришлось убБдиться въ томъ, что буроземы должны быть отнесены къ 
категорій подзолистыхъ почвъ. Тамъ, гд на этихъ почвахъ находится 
лъеъ, оподзоленные гумусовые горизонты еще ясно различимы, подъ 
ними же залегаетъь болБе плотный красно-бурый горизонтъ (В). Тамъ, 
тдф эти почвы распаханы, слабо выраженные горизонты А; и А. ем$- 
шаны съ горизонтомъ В, и почвы уже съ поверхности отличаются Kpa- 
сновато-бурой окраской; слды подзолообразовательныхъ процессовъ за- 
м®тны ТОЛЬКО ПО котловинкамъ. 

Эти почвы ближе всего напоминаютъ подзолистыя почвы окрестно- 
стей Ново-Александри, развившіяся на лесећ; въ поеслёднемъ случа 
только процессы оподзоливанія и выщелачиванія выражены ombe опре- 
дфленно. Остановимся на характеристик® одного изъ разр%зовъ HOBO- 
александрійскихъ почвъ, сдБланнаго въ вершин% лессоваго оврага, между 
д.д. Влостовице и Сковешинъ (Глинка, К. 33). 
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1. Свътлосърый гумусовый горизонтъ подзолистой почвы (А) . . . . 30 см. 
2. Бълесо-сфрый, равномфрно оподзоленный (A>) . ы ыны ч 18 , 
3. Оподзоленность выступаетъ пятнами на основномъ красновато- бу. 

ромъ фонЪ (А.)....... 5 ЗА ә (ФУ, 


4. Красновато-бурый плотный и БАЗЫ: К ИСО АУ ШО: 
щійся по консистенщи отъ всфхъ остальныхъ горизонтовъ 
описываемаго профиля. Въ немъ иногда появляются мягкія 


темныя пятнышки и р5же блесыя пятна и прожилки (В,) . . 88, 
5. БЪлесыя пятна и прожилки начинаютъ постепенно вытЪснять Kpa- 
сно-бурую плотную массу (А;)........ і 30 


‚ 6. Красно-бурая масса выступаетъ только въ формъ тонкихъ про- 
слойковъ, а вся толща горизонта заполнена бълесой рыхлой 
массой, имфющей ложную слоеватость. Масса эта того же 
состава, какъ пятна и прожилки предыдущаго горизонта... 36 
7. Ложная слоеватость исчезаетъ; разрфзъ пріобртаетъ во всЪхъ 
своихъ частяхъ onbe или мене однородный сфроватый оттЪ- 
нокъ, но на съромъ фонЪ появляются ясно выдъляющіяся TEM- 
ныя пятнышки или пятна съ Заар К» К: расплывча- н 


тыми очертаніями .. . . : я нь . 45—47 ', 
8. Узкая, слабо оформленная темная полоска со ти а 
гумусовыхъ веществъ ........ 2 а а 3—8, 


Векипаніе начинается на глубин 2,14 м. оть поверхности, непо- 
средетвенно подъ темной полоской. 

Другіе разрфзы повторяють только что описанный; колеблется лишь 
мощность отдБльныхъ горизонтовъ, послћђдовательность же HXP остается 
неизмнной. На холмахъ иногда отеутетвуютъ гумусовые горизонты, и 
на дневную поверхность выходить красно-бурый горизонтъ В. 

Обратимся теперь къ разсмотрёню аналитическихъ данныхъ, OTHO- 
сящихся къ описанному разр%зу, и остановимся прежде всего на цифрахъ 
механическаго анализа (по Сабанину). 

№№ горизонтовъ разр %за. 


Величина частицъ. 2. 3. 4. 5. f; 8. 9:1) 
> 0,25 мм... 075 — — — — — — 

0,25—0,05 „ .. 27,25 24,50 27,50 28,00 16,25 15,50 20,50 

0,05—0,01 „ .. 50,00 55,00 45,25 56,25 62,40 60,75 63,25 
ОО Г 22:00: 25,50 27,25: 15,75 21,85 28;75 1625 


Изъ приведенныхъ цифръ видно прежде всего, что нижніе гори- 
зонты хотя и мелкоземистБе материнской породы, но носять болфе или 
мене однотипичный съ нею обликъ, что видно и на разръзъ, механи- 
ческій же составъ остальныхъ горизонтовъ отличается замфтнымъ пони- 
жешемъ количества песчаной пыли (0,05—0,01), которая здфеь уже не 
играеть столь доминирующей роли. Выдфляются особенно р®зко два TO- 


1) Лёссъ первоначально былъ обработанъ быстро и на холоду слабымъ раство- 
ромъ уксусной кислоты для удален!я углесолей, затБмъ промытъ водой и послЪ 


этого уже подвергался кипяченію и дальнфйшимъ манипуляціямъ механическаго. 


> анализа. 
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ризонта: 2-й и 4-й. Первый изъ нихъ об®дненъ не только песчаной 
пылью, но и иломъ, что замБтно и по его конвистенціи въ разр®з®, BTO- 
рой обфдненъ пылью, но зато обогащенъ иловатыми частицами въ боль- 
шей степени, чБмъ какой-либо другой изъ горизонтовъ разр$за. Въ виду 
того, что анализы №№ 2 и 4 обнаруживають значительную близость 
(посл®дній богаче иломъ, но б®днБе пылью, при чемъ количество песку 
одинаково), а физическія свойства соотвЪтетвенныхъ горизонтовъ р®зко 
различны, дополнительно къ приведеннымъ даннымъ былъ изученъ CO- 
ставъ иловатыхъ частицъ обоихъ горизонтовъ, при чемъ оказалось, что 
въ 4-мъ горизонтв 27,259, иловатыхъ частицъ состоять изъ: 


7% частицъ —. 0,01—0,005 м. 


2,75% б — 0,005—0,001 „ 
17,505 < 0,001 „ 
тогда какъ 229, иловатыхъ частиць горизонта 2-го составлены изъ: 
13,00% частицъ — 0,01 —0,005 мм. 
2,25% з — 0,005—0,001 , 
бе = <0,001 , 


Изъ этихъ данныхъ видно, что почти двЪ трети ила 4-го горизонта, 
(красно-бураго) слагаются чрезвычайно тонкими частицами, въ то время 
какъ въ илу 2-го горизонта, наоборотъ, около двухъ третей ombe гру- 
быхъ частицъ. Слфдуеть отм$тить кром того, что иловатыя частицы 
4-го горизонта отличаютея рёзкимъ. красно-бурымъ отт®нкомъ, тогда какъ. 
иловатыя частицы 2-го горизонта окрашены въ очень свфтлый бурова- 
тый цвЪтЬ. 


Химическіе анализы даютъ слдующіе результаты: 


2. 3. 4. 6. И. 8. 9, 
Гигроскоп. воды . . 0,66% 2,50% 2,53% 1,25% 1,34 1,36 1,80 
Потери при прок. . 0,82 1,86 1,66 1,11 1,25 2,94 2,64 (въ Tomb числЪ 
$10,........ 88,28 82,57 80,44 84,70 84,06 80,82 79,63 С0„—1,20). 
АО оо О 8,69 7,31 7,18 6,73 
от Му |100 403 2,11 |пло 2,41 3,01 
Са: нна Обе 1,63 — 1,53 3,26 3,04 (съ СО, связа- 
МБО ДЫЛ р; 3049 10378. — — 0,88 0,63 но 1,54). 
Оа АЕ ез 1601 — — 0,69 2,07 
ао ‚. 08 — 081 — — 1,03 1,40 
99,96 — 99,65 — — 100,21 99,15 


Приведенныя аналитическія данныя отмфчають для краено-бураго 
горизонта (№ 4) тБ же свойства, которыя установлены и анализами 
Георгіевекаго, для всего же разрЪза они позволяютъ едфлаль и H$- 
которые другіе выводы. Прежде всего отм$чается р$зкая выщелочен- 
ность подзолистаго горизонта (2) не только по сравненію съ другими 
горизонтами вывфтриваня, но и съ материнской породой. Membe выще- 
лоченъ горизонтъ 6-й, но это потому, что анализу подвергались не б%- 
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лыя пятна и прожилки этого горизонта, а см®сь этихъ прожилковъ съ 
краено-бурой массой, слБды которой еще присутствуютъ въ данномъ 
горизонт. Въ 4-мъ горизонт, на ряду съ относительнымъ об®дн®нїемъ 
кремнеземомъ, наблюдается ясное накопленіе полуторныхъ окисловъ, но 
нЬть обогащенія основаніями, въ горизонтВ же 8-мъ накопленія полутор- 
ныхъ окисловъ не зам%тно, но есть ясное накоплене извести. Если принять 
во вниманіе, что на ряду съ этимъ замфтно возрастаетъ потеря при про- 
каливаніи, и что горизонть 8-й имфетъ явственную темноватую окраску, 
то напрашивается заключеніе, что известь связана здфсь съ веществами 
гумуса. 1 

Что же общаго въ условіяхъ развитія во всфхъ раземотрБнныхъ 
случаяхъ нахожденія красно-бураго суглинка (почвы окрестностей Буда- 
пешта, Ново-Александріи, л®сные суглинки и вторичные подзолы Евро- 
пейской и Азіатской Россіи)? Общихъ имфется всего два условія: BO- 
первыхъ, участіе лЪфеной растительности въ развитіи вефхъ почвъ съ 
краено-бурыми горизонтами, во-вторыхъ, наличность материнской породы, 
содержащей углесоли извести. ЛЪеная растительность въ ум%ренной 
климатической зонЪ создаетъ въ большей или меньшей степени кислот- 
ные растворы, а углекислая известь способетвуетъ нейтрализаціи этихъ 
растворовъ и вм®ст5 съ тёмъ выпаденію тБхъ соединеній желфза, KOTO- 
рые этими растворами переносятся. 

Отм%тимъ здесь, что Трейтцъ (73) изъ наблюденій въ mpe- 
дБлахъ Венгріи вывелъ заключеніе, что „подъ известковой породой B03- 
никаетъ всегда богатая желфзомъ красная почва съ небольшимъ содер- 
жаніемъ гумуса“. Изъ характеристики, даваемой почвамъ Румыніи проф. 
Мургочи (49), заиметвуемъ слёдующее описаніе румынекихъ „буро- 
земовъ“. „Буроземъ характеризуется здфеь древними дубовыми насажде- 
ніями съ нБкоторыми другими видами деревьевъ, тогда какъ подзолъ въ 
Молдавія покрыть буковымъ лБсомъ, а въ Ольтевіи и Валахіи — см- 
шаннымъ дубово-буковымь. Эта бурая до ржаво-бурой почва (буро- 
земъ) содержать 3—5 % гумуса, иметь зернисто-угловатую структуру; 
растворимыя соли и даже карбонаты выщелочены въ ней до глубины 
1 м. и глубже. Ея угловатая структура, не похожая на орБховатую, 
выступаеть яснфе въ подпочв, и здфеь окраска, благодаря мелкимъ 
конкреціямъ и пленкамъ окиси желъза, нБсколько красн®е“. 

Такимъ образомъ ясно, что причиной содержанія и скопленя же- 
лЬза въ горизонтБ В ве®хъ описанныхъ выше почвъ подзолистой группы 
является углекислая известь, что легко можно доказать и лабораторными 
опытами, заставляя просачиваться сквозь содержащій CaCO; лессъ сла- 
бые растворы хлорнаго желБза. Въ верхнихъ горизонтахъ лесса TOT- 
часъ начинаетъ выдфляться въ коллоидальномъ состоявіи гидратъ окиси 
желза, который и окрашиваеть эти горизонты въ красно-бурый цв%ть. 
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Ничего ‚ подобнаго съ лессомъ, лишеннымъ углекислой извести, ‘не Ha- 
блюдаетея. 


На ряду съ процессами деградаціи теоретически возможно до- 
пустить существованіе и процессовъ реградаціи, т.-е. превращенія 
лБеного суглинка, поел уничтоженія лБса и вторичнаго заселенія м$ет- 
ности травянистой растительностью, въ черноземъ. На такого рода про- 
цессахъ даже настаивали въ свое время нђкоторые изелфдователи, не 
приводя, однако, сколько-нибудь уб®дительныхъ примфровъ. Hamb ka- 
жется, что при рБшеніи подобнаго рода вопросовъ въ степныхъ райо- 
нахъ должны играть важную роль краснобурые горизонты. Если бы уда- 
лось гдБ-либо ветрЪтить подобные горизонты подъ черноземной почвой, 
явилась бы возможность утверждать, что данная почва пролита 
вторичной, возникшей путемъ реградаціи. 

Пока такихъ фактовъ не отмЪчено, мы можемъ разсуждать лишь 
чисто теоретически о возможности превращенія лБеныхъ суглинковъ въ 
черноземъ. 

По mbp% перехода изъ Европейской Россіи въ Западную Европу, 
въ связи съ повышеніемъ температуръ года и вегетаціоннаго періода и 


нфкоторымъ повышенемъ количества атмосферныхъ осадковъ, процессы ` 


распада органическихъ остатковъ идуть энергичн$е, подзолистость осла- 
бляетея, а краено-бурые горизонты выступаютъ рфзче и зам®тнће. „Бу- 
роземы“ Западной Европы представляють, такъ сказать, послЬднюю CTA- 
дію подзолистаго (кислотнаго) типа выв%триванія, лежащую на пути 
перехода этого типа въ типъ боле южныхъ желтоземовъ и красно- 
земовъ. ? 

Резюмируя вее сказанное до сихъ поръ о „почвахъ средняго увла- 
жненія“ мы можемъ предложить слфдующую классификаціонную группи- 
ровку этихъ поел®днихъ. 


Различаютса по степени 
оподзоливанія, выщела- 


Торфяно-подзолистыя или подзо- 
листо-глеевыя почвы а 
къ почвамъ болотнымъ). 
Подзолистыя почвы съ аги 
номъ. 


составу, характеру ма- 


Подзолистыя почвы тер. пор. 


первичнаго проис- 


хожденїя. | 
оподзоливанїя, выщела- 


чиваиїя, механическому 
составу, характеру ма- 
тер. пор. 


Подзолистыя почвы безъ орт-. 
штейна. 


„Буроземы“. 

СЪрыя слоисто-зернистыя почвы. 
Зернисто-орфховатые лЪсные Cy- 
Глинки. 
Деградированные черноземы. 


| Различаются по степени 


Разности, какъ и въ пре- 


вторичнаго проис- ; 
дыдущихъ случаяхъ. 


хожденїя съ красно- 
бурымъ гориз. В. 


і 
l 
Подзолистыя почвы | 


чиванія, механическому 
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Географически почвы этой: группы для материка Евразіи распред®- 
ляются елбдующимъ образомъ: 


Слабо подзолистыя почвы с®Ъвера Европей- ^ 
ской и особенно Азїатской Россіи. 


| ; Пониженіе 
t 
количества 
Подзолистыя Borbe оподзоленныя почвы южной части 
почвы Запад. ° лсной зоны Россіи. 
W Европы. Е | O 
„Буроземы“ ЛъЪсные суглинки, частью вторичные под- | 
‚ золы съ мощными гумусов и 
Зап. Европы. I щ умусовыми горизонтами | атмосферн. 
и ослабленіемъ процессовъ подзолообразо- оа 
ванія. 
Деградированные черноземы. | 
У 
30 © ; 


Повышеніе ‘темпера- 
ратуры и осадковъ. 
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Ш. Почвы ум В реннаго увлажненія. 


Въ истори русскаго почвовёдфня черноземъ, относящийся къ 
калегори данныхъ почвъ, играль выдающуюся роль. Громадная пло- 
щадь его распространения, своеобразная обстановка, въ которой онъ за- 
легаетъ, огромное сельскохозяйственное значене этой почвы издавна 
привлекали къ ней внимаше различныхъ изслБдователей, и до сихъ 
поръ черноземъ пользуется исключительнымъ вниманіемъ какъ со сто- 
роны теоретиковъ, такъ и практиковъ сельскихъ хозяевъ. 

Какъ произошелъ черноземъ, откуда такое иногда громадное коли- 
чество органическихъ веществъ, почему черноземъ отраниченъ въ своемъ 
распроетравеніи опредфленной областью — вотъ вопросы, которые пыта- 
лись рБшать путешественники, геологи, ботаники, агрономы и похве 
съ давнихъ временъ. 

Первая попытка рЪшить вопросъ о происхожденіи русекаго черно- 
зема принадлежит Ломоносову, но попытка эта оставалась до 1900 
года неизвфстной ни одному изъ изелёдователей русскаго. чернозема. 
На нее впервые указалъ акад. Вернадскій, изучая напечатанную 
въ 1763 r. работу Ломоносова: „Первыя основаня металлургін“. 

„Его (чернозема) происхожденіе“, говорить Ломоносовъ, „не мине- 
ральное, но изъ двухъ прочихъ. царствъ натуры, изъ животнаго и pa- 
стительнаго, всякъ признаетъ“... „И такъ н®тъ сомнвнія“, заканчиваетъ 
онъ свои разсужденія по вопросу о происхожденіе чернозема, „что 
черноземъ не первообразная и не первозданная матерія, но произошелъ 
отъ согнитія животныхъ и растущихъ тБлъ современемъ 1). 

Этоть простой и, можно сказать, наиболве естественный ВЫВОДЪ CB 
давнихь временъ былъ сдёланъ и русекимъ народомъ, HO къ нему не 
сочли возможнымъ присоединиться многіе изъ изелЪдователей чернозема. 

Путешествовавшій въ концв. ХҮШ столфтія по Росаи Палласъ 
однимъ изъ первыхъ высказался за морское происхожденіе чернозема, 
отраничивъ, однако, область приложенія своей морской гипотезы юж- 
ными окраинами Росси. Изучая ставропольскія степи (Предкавказье) и 
наблюдая соленосность почвъ и грунтовъ данной территоріи, онъ выека- 
залея въ томъ смысл, что эта м®етность н®когда представлялась об- 
ширнымъ приморскимъ тростниковымъ болотомъ, или временами зато- 
плялась моремъ, осаждавшимъ на ней илъ, богатый органическими ве- 
ществами. 

Извфетный геологъ Мурчисонъ значительно расширилъ область 


1) Правда, подъ именемъ чернозема, Ломоносовъ понималъ вся- 
кую богатую перегноемъ почву, но и настоящій черноземъ, очевидно, не исклю- 
чался изъ этой категоріи.' См. Павловъ, А. — „ПочвовъдЪніе“, 1911, № 4 
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приложенія гипотезы Палласа и пришелъ къ выводу, что вся площадь 
русекато чернозема представляетъ осадокъ морского дна, но только не 
южныхъ морей, а сБвернаго ледяного моря. Напомнимъ, что въ TÉ вре- 
мена ледниковые наносы считались осадками ледниковаго моря. Чтобы 
рБшить вопросъ объ источникахъ органическихъ веществъ, которыми 
такъ богаты черноземныя почвы, Мурчисонъ выдвинулъ вторую TANO- 
төзу, предположивъ, что матеріаломъ для образованія чернозема послу- 
жили толщи черной юрекой глины, которыя были размыты и перене- 
сены далеко къ югу. Эта гипотеза способна была объяснить, по мн®нїю 
Мурчисона, и географическое распространене чернозема въ Евро- 
пейской Росаи. Такъ какъ къ сБверу отъ Москвы нётъ основанія пред- 
полагать значительныхъ отложеній темноцвътныхъ юрскихъ глинъ, то и 
понятно, что черноземъ не встрфчается къ сБверу отъ параллели Москвы. 

Н%еколько позже за морское происхождене чернозема высказы- 
Barca Петцольдъ, предположивъ, что черноземъ представляетъ илъ 
Чернаго и Каспійскаго морей, воды которыхъ распространялись нЪкогда 
гораздо дальше на с®веръ. и 

Матеріаломъ для образованія гумуса послужили, главнымъ обра- 
зомъ, остатки животныхъ организмовъ, населявшихъ прежніе морскіе 
бассейны. Этимъ объясняется, по мнфнію автора, богатство гумуса азо. 
томъ, а также и безформенность гумуса, въ которомъ нельзя различить 
никакихъ растительныхъ осталковъ. 

Ве морекія гипотезы явились результатомъ недостаточнаго зна- 
кометва со свойствамн чернозема, а главнымъ образомъ съ чертами его 
строенія, характера материнскихь породъ и пр. Въ настоящее время 
вев онБ имБютъ лишь историческій интересъ. 

Membe отжившими свой BES представляются гипотезы о болот- 
номъ происхожденіи чернозема, такъ какъ и до сихъ поръ еще не већ 
изелфдовалели и не всегда р®зко разграничивають почвы избыточнаго 
увлажненія (луговыя, полуболотныя) и черноземы, а иногда даже и объ- 
единяють въ одной общей групп эти совершенно различные генети- 
ческїе типы. 

Родоначальникомъ болотныхъ гипотезъ является академикъ Эй- 
хвальдъ (15), который принималъ русскій черноземъ за продуктъ 
бывшихъ болотъ и тундръ. Свою гипотезу Эйхвальдъ подкрфилялъ, 
во-первыхъ, исторической справкой о прошломъ юга Россі, изъ которой 
оказывалось, что Н%когда этоть югъ быль богатъ озерами, болотами. и 
лфсами, а во-вторыхъ, фактами нахожденія въ н®которыхъ черноземахъ 
скорлупокъ діатомовыхъ и фитолитарій (по опред®ленїямъ Эренберга). 

По поводу перваго изъ соображеній Эйхвальдаеще Рупрех- 
томъ было замфчено, что допустить прежніе обиліе л®совъ на orh Poc- 
@и нфть никакихь основан, что еще во времена Геродота скиөы и 
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сарматы сильно жаловались на безлвсіе. Фитолитари въ данномъ BO- 
просБ еще ничего нө доказываютъ, такъ какъ онф могли образоваться 
и изъ ковыля, типичной степной формы (Рупрехтъ), и вообще изъ’ 
злаковъ. 

ВоззрБнія Борисяка (7) довольно близко стояли къ взглядамъ 
Эйхвальда, хотя этотъ изелБдователь оговаривалея, что черноземъ 
„нельзя уподоблять ни съ торфомъ, ни съ перегноемъ“. „Происшедпий 
по окончательномъ высыхани озеръ и болотъ иловатый суглинокъ, отъ 
вліянія перем®нъ воздушныхъ, новой земной растительности, разрыхля- 
ясь и мало по малу перерабатываясь, могъ преобразоваться въ настоя- 
щи черноземъ, какъ передъ нашими глазами иловатыя почвы, проис- 
шедшія отъ вывыханія озеръ, сами собой превращаются въ плодоноеныя“. 

Вангенгеймъ фонъ Кваленъ (82), принимая, какъ и 
два предыдущие изелБдователя, болотное происхождене чернозема, не 
счелъ, однако, возможнымъ признать его образованіе іп situ. Зная, что 
болота и торфы пріурочены, главнымъ образомъ, къ сфверной части Рос- 
сін, онъ предположилъ, что массы торфа и болотнаго ила могли быть 
перемщены на югъ потоками ледниковаго моря. 

Къ труп послБдователей болотной гипотезы должны быть при- 
числены Л юдвигъ (43), Г. Романовскій (64), отчасти Чер- 
няевъ (10), который принималъ болотное и вообще водное происхожде- 
не нижнихъ горизонтовъ чернозема. Строго говоря, къ той же кате- 
тори елБдуетъ причислить Германна (19), находившаго много сход- 
ства между русскими черноземами и западно-европейскими маршевыми 
почвами и почвами приморскихъ болоть и Орта, который не могь 
себф представить иначе происхожденія чернозема, какъ при условии н®кото- 
paro избытка влаги, и потому сближалъ его съ луговыми землями. Въ дан- 
номъ случа$ сказалось, очевидно, вліяніе тБхъ многочисленныхъ изелвдо- 
ваній западно-европейскихъ спещалистовъ, которыя выяснили условія 
накопленія гумуса при заболачиваніи. Большинство изъ этихъ изелБдо- 
вателей и не могло себ представить иной комбинащи внфшнихъ факто- 
ровъ, которая могла бы повести къ накопленію значительныхъ количествъ 
гумуса. Дань господетвующимъ воззрЪніямъ отдалъ до нБкоторой степени 
и Гюльденштедтъ, въ общемъ высказывавшійся въ’ пользу pa- 
стительно-наземнаго происхожденія чернозема. За растительно-наземное 
происхождене высказывались также Эверсманъ, Гюо и неизввет- 
ный критикъ работы Петцольда. 

По справедливому замфчаню Докучаева, отцомъ научной по- 
становки и самой разработки вопроса о происхожденіи русскаго черно- 
зема является ° академикъ Рупрехтъ. Вопросъ о происхожденіи черно- 
зема былъ поставленъ Рупрехтомъ на чисто ботаническую почву („чер- 
ноземъ предетавляетъ вопросъ ботаническій“, заявляль этотъ ученый 
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въ самомъ началь своего клаесическаго труда о чернозем$). Paso- 
бравъ доказательства, представленныя защитниками морской и болотной 
типотезъ и найдя ихъ несостоятельными, Рупрехтъ останавливается HAND 
тБми соображеніями, согласно которымъ черноземъ могъ произойти изъ 
лфеной растительности. Не находя ни одного доказалельетва въ пользу 
существованія л®совъ въ русскихъ степяхъ, Рупрехтъ отвергаетъ и эти 
соображенія. Микроскопическія изслђдованія Вейссе, заявляетъ онъ, 
надъ 300 образчиковъ чернозема изъ 30 различныхъ мъстъ не открыли 
ни малфйшей частицы древесныхъ корней. Правда, это возражене P y- 
прехта могло бы показаться въ настоящее время несущественнымъ, и 
защитники бывшаго существованія лћсовъ могли бы съ полнымъ пра- 
вомъ утверждать, что время, протекшее съ момента уничтоженія л®совъ 
до современнаго Рупрехту періода, могло быть достаточнымъ для того 
чтобы превратить въ безформенный тумусъ већ древесные остатки, но 
справедливость взгляда Рупрехта этимъ, конечно, не уничтожается, такъ 
какъ существуютъ въ его пользу и другіе доводы. 

Окончательнымъ выводомъ Р упрехта является положеніе, что чер- 
ноземъ образовался изъ степной травянистой растительности 
и, какъ растительно-наземная почва, представляеть полный аналогъ C'h- 
вернымъ дерновымъ почвамъ Росеи. Поел®днїя, однако, отличаются 
значительно меньшей мощностью и болфе свЪтлымъ цвфтомъ. Поставивъ 
вопросъ, почему сБверныя почвы тоньше и блёднфе черноземныхъ, 
Рупрехтъ, при рБшеніи его, не счелъ возможнымъ обосноваться на OM- 
номъ. различи флоръ, подъ вмяшемъ которыхъ формировались тв и 
другія почвы, и привлекъ еще и вспомогательный факторъ, въ видЪ 
возраста, и старался подыскать доказательства въ пользу того, что 
черноземная флора древнфе, чБмъ флора еБверной Россіи. · Вліяніе kin- 
матическихъ условій Рупрехтъ совершенно отрицалъ. 

Какъ бы ни быль односторонне рБшенъ Рупрехтомъ вопросъ 
о происхождени чернозема, большая заслуга этого изелфдователя въ 
томъ, что онъ первый обетоятельно развилъ теорію растительно-назем- 
наго происхожденія черноземныхъ почвъ и сдалъ въ архивъ морекія TA- 
потезы, а отчасти и болотныя. Говоримъ: „отчасти“, потому что гораздо 
позже Рупрехта, хотя и въ иной формЪ, TÉME Эйхвальдъ и Ban- 
тенгеймъ фонъ Кваленъ, изел$дователи пытались разематривать 
черноземъ, если и не въ качеств болотной’ почвы, то во всякомъ слу- 
чаб, какъ почву, возникшую при условіяхъ избыточнаго увлажненія. 

Не касаясь пока этихъ позднфйшихъ болотныхъ гипотезъ (о взгля- 
дахъ Орта было упомянуто н®сколько выше), укажемъ, что и другое 
положеше Рупрехта, а именно невозможность образованія чернозема 
`подъ л®сами, также впослёдетв!и подвергалось переоцёнкъ. Богдановъ 
(5,6), присоединяясь къ мнБнію Рупрехта о растительно-наземномъ 
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происхождени чернозема, не соглашался, однако, исключить участ 
лБеной растительности въ образованіи этой почвы, считая, что Рупрехтъ 
недостаточно проанализировалъ этотъ вопросъ. Обсуждая теоретически 
условія накопленія гумуса въ лфеу и въ степи, Богдановъ приходить 
къ заключенію, что лса должны накоплять гораздо больше органиче- 
скихъ остатковъ, а слфдовательно и ‘гумуса отъ нихъ должно образо- 
ваться больше, чъмъ отъ бБдной растительности сухой степи. (амъ из- 
слфдователь подъ лиственными лфсами Симбирской и Саратовской ry- 
бернїй наблюдалъ почву, которая, по его словамъ, была неотличима отъ 
чернозема. 

Неполнота толкованій Рупрехта вызывала въ свое время и дру- 
гія объяененя факта накопленія гумуса въ чернозем, опять-таки со 
стороны лицъ, считавшихъ за доказанное, что черноземъ есть почва på- 
стительно-наземная. Такъ, академикъ Карпинск!й переносилъ центръ 
тяжести вопроса на материнскія породы, отмфчая, что черноземъ прі- 
уроченъ къ лессовой области, и что въ томъ случа, „когда на породф, 
по литологическимъ свойствамъ нрибляжающейся `къ лессу, непосред- 
ственно залегаетъ растительная земля, послБдняя является или сходной 
съ черноземомъ, или настоящимъ черноземомъ“ 1). 

Штукенбергъ, изелбдуя юго-востокъ Росси, указалъ, что чер- 
ноземъ пріуроченъ лишь къ областямъ, гдЪ нфть соленосныхъ каепій- 
скихъ породъ. На поеслднихъ залегаеть полынная степь, не покрытая 
черноземомъ, а къ сБверу отъ границы соленыхъ касшйскихъ осадковъ— 
ковыльная черноземная степь. 

Совершенно особнякомъ среди ученыхъ, рБшавшихъ вопросъ о 
генезис чернозема, стоялъ деритскій профессоръ К. Шмидтъ (74), 
котораго интересовалъ, въ сущности, не столько вопроеъ о происхожде- 
и самого чернозема, сколько его материнской породы. Въ силу этого 
онъ не касался органической ‘составной части черноземныхъ почвъ, а 
только минеральной. Штудируя составъ нфкоторыхъ черноземовъ и Ma- 
раллельно составъ финляндскихъ и днфпровскихъ кристаллическихъ по- 
родъ, онъ пришелъ къ заключенію, что минеральная составная часть 
черноземовъ ближе напоминаетъ составъ гранитовъ южной кристалличе- 
ской половы, чёмъ составъ финляндскихъ породъ. Отсюда выводъ: черно- 
земы и подстилающая ихъ порода образозались отъ выв%триванія верх- 
няго слоя днфпровекой гранитной возвышенности. Необоснованность 
этой гипотезы въ настоящее время настолько очевидна, что н®тъ надоб- 
пости дольше на ней останавливаться. 


1) На важное значеніе лёсса въ вопрос о формированіи чернозема yka- 
зывали также Конткевичъ (33) и Агапитовъ (2). Какъ извЪстно, 
проф. Гильгардъ и теперь держится мнЪнія, что черноземъ можетъ быть только 
на породахъ, содержащихъ углекислую известь. е 
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Изъ всего изложеннаго видно, что если растительно-наземное про- 
_  Исхождене чернозема и было твердо установлено. работами Рупрехта, _ 
тБмъ не membe вопросъ о чернозем далеко не быль р%шенъ во всей 
его полнотђ, и за боле обетоятельную разработку этого вопроса взялея 
Докучаевъ, опубликовавшій въ 1883 году капитальную мау TOND 
 заглавіемъ: „Руссый черноземъ“. 


z Докучаеву предетояло рБшить три главныхъ вопроса, а именно: 
способенъ ли лфеъ образовать черноземъ, представляють ли лессовыя 
породы необходимое уелов!е для развитія чернозема, и наконецъ, д®й- 
ствительно-ли климатъ, какъ это считалъ Рупрехтъ, не игралъ никакой 
роли въ развити черноземныхъ почвъ. 


На ‘первый вопросъ Докучаевъ, какъ и Рупрехтъ, отв$ча- 
етъ отрицательно, частью на основан собственныхъ наблюденій, частью 
на основани заключеній Ляйеля и Леваковскаго. По замћчанію 
о, „л%са могуть быть также густы и высоки, какъ въ Бразиліи, 
_и населены миріадами четвероногихъ птицъ и насфкомыхъ, и все-таки, 
= TO окончаніи десяти тысячъ лЪтъ, NACTE чернозема въ нЪфеколько дюй- 
= MOBB толщиной составить единственный остатокъ отъ всфхЪъ этихъ MH- 
о деревьевъ, листьевъ, цв®товъ и плодовъ,— отъ безчисленныхъ CKE- 
= летовъ птицъ, четвероногихъ и пресмыкающихся, населявшихъ плодо- 
_ родныя пространства“. З 
Леваковекій, изучая Таврическія горы, замфчаетъ, между про- 
 чимъ, что лЪфса, искони населявшієе извфетныя полосы этихъ горъ, не 
_ только не образовали здБеь настоящаго чернозема, но даже не произ- 
вели хоть сколько-нибудь значительныхъ скопленій перегноя вообще. 

: Съ точки зрБнія современнаго почвов$да примфры бразильскихъ 
"и таврическихъ л®совъ не могуть представляться убфдительными, такъ 
_ какъ при оцфнк$ вліянія л®совъ на образованіе чернозема необходимо 


_ дировать вліяніе лБсовъ въ той же климатической полосЂ, которую за- 
нимаеть и черноземъ. Изелфдоваюше почвъ подъ лБсами черноземной 
полосы показало Докучаеву, что л®еныя почвы отличаются суще- 
(ственно иными строеніемъ и структурой оть черноземныхъ почвъ. Если 
подъ лБсами въ черноземной степи и находятся черноземы, на что ука- 
зывалъ, между прочимъ, Богдановъ, то это еще не служить доказа- 
тельствомъ, что черноземъ образованъ лфсомъ: MECE могъ поселиться 
уже на готовомъ чернозем%. Прибавимъ отъ себя, что Богдановъ могь 
“н не замтить, при своихъ изелдованіяхъ, признаковъ деградащи чер- 
оземной почвы подъ лБсомъ, признаковъ, которые легко отм$чаются 
йшими изелБдователями. 


И теоретическія соображенія Докучаева о прироетв и характер 
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разложенія лфеныхь остатковъ привели его къ тому-же выводу о He- 
способности лБса образовать черноземъ. 

По вопросу о роли климата Докучаевымъ были высказаны 
слёдующія соображенія: „вліяніе климата (въ процессахъ почвообразо- 
ванія), весьма многосторонне: а) климатъ обусловливаетъ качество расти- 
тельности (степная флора, северная луговая и пр.), Б) количество ея 
(годовой приростъ), с) количество растительной массы, сгорающей (какъ 
на поверхности, такъ и подъ ней) въ теченіе года, d) наконецъ, Xa- 
рактеръ процессовъ гніенія (кислый и сладкій гумусъ)“. „MBb мЪетности, 
совершенно одинаковыя по веБмъ физическимъ особенностямъ, никогда 
не будуть тожественны по евоимъ почвамъ, если условя b, с и d бу- 
дутъ различны“. Первому :условію, какъ видно, Докучаевъ прида- 
валъ сравнительно меньшее значеніе, что, несомнънно, представляется 
ошибочнымъ. Слфдуеть, кромф того, замфтить, что оцБнивая вліяніе кли- 
мата, Докучаевъ дтраничился лишь одной стороной вопроса и не BO` 
шелъ въ обсужденіе того, поскольку отзывается климатъ на процессахъ 
вывћтриванія. 

„Предетавимъ себ, говорить garbe Докучаевъ, три м$етности 
съ одинаковыми (приблизительно, конечно) условіями грунта. рельефа и 
возраста, пусть онф одновременно сдфлаются жилищемъ однихъ и тфхъ 
же растенй. Но предположимъ затБмъ, что одна изъ нихъ находитея въ 
той полӧсБ Россіи, —тдБ чувствуется сильный недостатокъ метеорныхъ 
осадковъ и сравнительный избытокъ теплоты и свћта, гд®Ъ Ibro длинное, 
а зима короткая, гдЪ растительный періодъ хотя и носить на Ceh xa- 
рактеръ энергичный, но онъ весьма непродолжителенъ, гдф суховЪй въ 
течене двухъ — трехъ сутокъ высушиваетъ колодцы и спаляеть раети- 
тельность, гдз mbro лфсу, мало рЪкь и сильное испареніе; другая mb- 
стность пусть залегаеть въ томъ район Росеіи, ryb существуеть (отно- 
сительно) избытокъ влаги, много л®совъ и болотъ, гдЪ чувствуется недо- 
статокъ теплоты, тдф зима продолжается 6—7 м$еяцевъ, а теплое время · 
3—4, тд испареніе очень слабое, гд почва всегда Sorbe или membe 
сыра; наконецъ, третій участокъ помфщаетея въ такой полос Россіи, 
гдЪ климатическія условія занимають какъ разъ средину между двумя 
упомянутыми крайними случаями. Какъ извфетно, такія примфрныя пред- 
положенныя нами климатическія особенности довольно близко соотвЪт- 
ствують: а) сБверной, b) крайней южной и крайней юговосточной Россїи 
и с) лучшимъ (среднимъ) частямь нашей черноземной полосы, при 
чемъ, конечно, между ними существуетъ цфлый рядъ переходовъ. Спра- 
шивается, мыслимо-ли, чтобы при такихъ существенно различныхъ усло- 
віяхъ образовались бы одинаковыя раститительныя почвы. Конечно н®тъ“... 

Съ этимъ выводомъ Докучаева нельзя не согласиться, но CIB- 
дуеть вм®стБ съ тЬмъ отмфтить, что если климатическія условія сЪверной 
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и южной полосъ очерчены имъ настолько полно (хотя для еБверной по- 
JOCH и не вполнф точно, такъ какъ тамъ далеко не всегда избытокъ 
влаги, а только по относительно пониженнымъ м%стамъ), что выводы 
объ энергіи и характер$ разложенія органическихъ остатковъ могутъ 
быть едБланы безъ труда, то климатическія условія черноземной полосы 
охарактеризованы недостаточно. 

На еБверБ избытокъ влаги ведеть къ накопленію органическихъ 
‚ остатковъ въ видв торфяныхъ массъ и не вполн® перегнившаго лугового 
гумуса, на югБ гумусъ накопляться въ значительныхъ количествахъ не 
можетъ, а въ черноземной полос онъ накопляется, хотя и не имфеть 
тБхъ свойствъ, что сБверный гумусъ. Въ силу какихъ условій онъ MON- 
женъ накопляться въ черноземной полое®, Докучаевъ опредленно 
не говоритъ, но и изъ его краткихъ характеристикъ можно едфлать BH- 
водъ, что не избыточная влага здвеь является причиной. Свои разсу- 
‚ждешя о роли климата въ распредБленіи по Россія различныхъ почвъ 
Докучаевъ заканчиваеть соображеніемъ, что въ весь періодъ образова- 
нія чернозема климать въ общемъ оставался TOTE же, что и теперь, а 
_ теперешнія условія, какъ ясно для веякаго, не имБютъ ничего общаго 
_ съ избыточнымъ увлажненіемъ. Вопросъ былъ бы вполн% яснымъ, если 
бы къ сказанному было прибавлено, что комбинац!я температуры и 
влаги въ степяхъ такова, что можеть развиваться богатая раститель- 
ность, но, для быстраго и·`энергическаго разложенія органическихъ остал- 
ковъ, тепла, а главное влаги, недостаточно, елБдствіємъ чего является 
_ накопленіе гумуса. 
| Такія соображенія были, между прочимъ, довольно опредфленно 
высказаны Миддендорфомъ (46). 

___ Фактическую опору сильнаго вліянія климата на географическое 
=  распредфлене растительно ` наземныхъ почвъ Европейской Россіи До- 
| кучаевъ видить въ слъдующихъ фактахъ: 

Е: 1) Въ упорномъ слђдованійи черноземной почвы (взятой въ mb- 
= JOM) не вдоль параллелей, а съ юго-запада на ећверо-востокъ, какъ 
° разъ параллельно извфетнымъ изотермамъ, известному рсспредленію 
_ алмосферныхъ осадковъ и извБетному характеру дикой травянистой, а 
_ частью и лБеной растительности. 
2) Въ томъ, что указаннаго направленія держатся и отдБльныя 
__зумусовыя полосы. 
3) Въ нахожденіи какъ разъ по средив% черноземной полосы почвъ 
наиболће богатыхъ гумусомъ, отсюда-же по направленію съ С.-3. и Ю.-В. 
траницамъ черноземъ постепенно и незамБтно сходить на-нъть. 

‚ 4) Въ замчательно р$зко выраженномъ местами совпаденіи изм%- 
emia характера степной флоры еъ поетепеннымъ исчезаніемъ чернозема. 


Говоря объ отдфльныхъ полосахъ чернозема, До кучаевъ имфлъ 
26% 
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въ виду‘ установленную “имъ ` законом®рность въ раепредвленіи гумуса 
‘среди черноземовъ Европейской Росеи. По данной имъ схем, наиболь- 
шее количество гумуса содержится въ восточной части: ‘центральной 
области чернозема, а затБмъ :это пятно съ максимальнымъ содержаніемъ 
гумуса опоясывается CH сБвера и юга полосами съ поетепенно понижаю- 
щимся содержаніемъ гумуса по направленію къ сБверной и южной rpa- 
ницамъ чернозема. Эти полосы онъ. называлъ изогумусовыми. 

Дальнйшія,. боле детальныя изелёдованя показали, что столь 
правильныхъ соотношеній въ количествВ гумуса въ черноземахъ Евро- 
пейской Росси не. существуетъ, но въ общемъ схема Докучаева все 
же близка къ дБйствительности, такъ какъ несомн%нно, . что не только 
количество гумуса, но въ извБетной Mbp% и его качества, по м®р% mpa- 
ближенія къ сфверной и южной границамъ чернозема, измФняются, что 
нельзя не поставить въ связь съ климатическими условіями. Съ другой 
стороны столь же несомнфнно, что на количество гумуса оказываетъ 
большое влмян!е мөханическій составъ материнскихъ породъ, отъ KOTO- 
раго зависить большая или меньшая проницаемость. этихъ породъ для 
воды, воздуха и растворовъ, а слБдовательно, большая или меньшая 
энергія процессовъ распада органическихъ веществъ. Еще Рупрехтъ 
отмЪтилъ то обстоятельство, что на грубыхъ пескахъ черноземъ не 
образуется, т. е. на пескахъ не накопляется достаточно мощныхъ и 
достаточно: богатыхъ гумусомъ горизонтовъ. Это положеніе должно быть, 
однако, въ настоящее время принято съ извћетными ограниченіями. i 

Позже Докучаевъ, указывая на тоть фактъ, что черноземы 
восточной Росси въ общемъ богаче гумусомъ, чфмъ TÉ же почвы запад- 
ной Россіи, ставилъ этоть PAKTE, между прочимъ, въ связь съ механи- 
ческимъ составомъ материнскихъ породъ востока и запада Россіи. 

Вопросъ о необходимости для развитія чернозема лессовыхъ породъ 
былъ pment Докучаевымъ отрицательно, такъ какъ изъ его изелћ- 
дованій въ Европейской Росеійи выяснилось, что черноземъ, кром лесса, 
развивается на юрекихъ глинахъ, на мфлу и м®ловыхъ рухлякахъ, на 
девонскихъ известнякахъ, третичныхъ супесяхъ и пескахъ. Иначе ro- 
воря, какъ и всяый другой типъ почвообразованія, черноземъ можетъ 
образоваться на самыхъ разнообразныхъ материнскихъ породахъ, ибо въ 
данномъ случа не столько иметь значевіе материнская порода, сколько 
способъ ея изм®ненїя при превращеніи въ почву. 

Чтобы закончить съ теоріями происхожденія чернозема, остановимся 
еще на соображеніяхъ Краснова (39), который, впрочемъ, интересо- 
вался не столько образованіемъ чернозема, сколько происхожденіемъ 
степей. Важнфйшимъ условіемъ образовавія степи онъ считалъ равнин- 
ность. мБетности и, какъ слфдетв!е этого, слабое. дренированіе, благодаря 
которому возникаеть заболачиваніе, вредящее корнямъ древесной расти- 
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тельности. Въ томъ же направленіи влїяютъ и соли, которыя, по при- 
чин отсутетвія дренажа, не выщелачиваются изъ почвы. Такимъ oôpa- 
_ — зомъ эти представленія воскрешають передъ нами болотную гипотезу, 
= XOTA и въ нфеколько иномъ видё. 

Недренированныя степи Красновъ считалъ первичными и при- 
>- чиелялъ къ этой категоріи припонтійскія и приднфировекя степи Росеіи, 
E Барабу, прерію ередняго Амура, большую часть прерій окрестностей 
Е великихъ озеръ С. Америки, Льяно Эстакадо, отчасти пусты Венгрии. 
a „Дальнйшій размывъ степи, эрозія ея балками, оврагами и рЪчными 
4 


‘долинами удаляютъ ее OTP этого типа. Въ нее внфдряется лБсъ, и она 
становится вторичною, измБненною, переходной къ лесной области 
| ___отраной“. ' 

я Съ положеніями Краснова никоимъ образомъ нельзя согласиться. 
„Прежде всего равнинность вовсе не является типичнымъ признакомъ 
всфхъ степей. Намъ извфетны степи съ волнистымъ, сопочнымъ, 
рельефомъ въ горахъ Закавказья, въ (Оемипалатинской, Акмолинской, 
Забайкальской областяхъ и Енисейской губ., и тфмъ не membe эти степи 
покрыты травянистой растительностью, такою же, какъ и равнинныя, и 
одфты черноземными и каштановыми почвами. C другой стороны, въ 
подзолистой зон Европейской и Азіатской Россія существуютъ м®етами 
отромныя, удивительно равнинныя пространства, которыя искони были 
покрыты лЪсомъ. Мы также ни въ коемъ случа но могли бы объеди- 
нить въ одной групп прерю Средняго Амура съ приднфпровскими 
степями Росси и пустами Венгри. Амурская прерія не степь, а лутъ, 
какъ это совершенно правильно считалъ и Шимперъ, лугъ, покрытый 
почвой, ничего общаго съ черноземомъ не имБющій, придн®провскїя степи 
покрыты черноземомъ, а пусты Венгріи, въ значительной своей части, 
даже каштановыми почвами. 

Что поверхность нашей степи когда-то (особенно въ весеннїе пе- 
ріоды) была н%еколько богаче влагой, чёмъ современная распаханная и 
изборожденная оврагами степь, это вполнф вфроятно, но что она вся 
°  Цфликомъ никогда не страдала избыткомъ влаги, это также несомнфнно. 
= Избыточное увлажненіе, помимо того вліянія, которое оно оказываеть на 
энергію разложенія оргавическихъ остатковъ и на“ процессъ накопленія 
гумуса, отзывается на почвв и цфлымъ рядомъ другихъ признаковъ, съ 
_ которыми мы познакомимся при описани почвъ избыточнаго увлажненія 
_ и которыхъ не наблюдается въ чернозем. Накопленіе гумуса, какъ мы 
уже знаемъ, при достаточномъ количеств матеріала, изъ котораго онъ 
MORETE образоваться, происходить не только при условіяхъ избыточнаго, 
_ но и недостаточнаго увлажненія, и если по поводу черноземной степи 
и высказывались иногда за избыточность увлажненія, то полынная степь 
_ СЪ ея ясно выраженной ксерофильной растительностью ‘едва ли могла 
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бы подать поводъ къ такому заключению, а между тБмъ, почвы этой 
степи содержать у ея с®верной границы до 4 и болфе процентовъ гумуса. 


Параллельно съ изелБдованіемъ вопроса о происхожденіи русскаго 
чернозема шло изученіе границъ территоріи, занятой этой почвой. Пер- 
выя свБд%нія о распространен чернозема въ Европейской Росси и о 
его границахъ находимъ въ работахъ Шторха (75) и Георги (18), 
относящихся къ концу ХУШ стол®%тїя. Согласно этимъ свЪдніямъ, OCHO- 
ваннымъ частью на матеріалахъ Межевого Департамента, черноземъ на- 
ходитея въ Новгородъ-СБверскомъ намЂетничеств, южной половин Yep- 
ниговскаго, въ Юевекомъ, Екатеринославскомъ, сБверной части Очаковекой 
земли, въ земл Войска Донского, въ Кавказскомъ намфстничеетвЪ, въ 
Моздокекомъ у®здв и по Тереку, въ нЪкоторыхъ м®стахъ степной части 
Крыма, въ намћетничествахъ: Харьковекомъ, Курскомъ, Орловскомъ, въ 
нБкоторыхъ частяхъ Тульскаго и Калужскаго, исключая сфверные узды, 
въ Симбирскомъ, Пензенскомъ, Тамбовскомъ, Воронежскомъ, Саратовскомъ, 
Казанскомъ, Нижегородскомъ, Уфимекомъ, Вятекомъ, Пермскомъ. 


Несмотря на TO, что въ этомъ описаніи находятся несомнфнные 
ошибки и пропуски, что местами за черноземъ принимались просто чер- 
ныя по цвфту почвы, въ общемъ очеркъ черноземныхъ областей оказался 
довольно подробнымъ и отв$чающимь дЪйствительности. Эти св®д®нїя 
послужили впослфдетви основой для изданной въ 1842 году „Карты 
промышленности Европейской Poccia“, гд®, однако, допущены н®которыя 
- измфненя; такъ черноземъ не показанъ въ Крыму, по лфвому берегу 
Дона и въ Терской и Кубанской областяхъ. 


Въ 1851 году вышла въ свфть почвенная карта Россіи, изданная 
Министерствомъ Государетвенныхъ Имуществъ подъ руководствомъ акад. 
Веселовскаго, по матеріаламъ, собраннымъ Министерствомъ въ Ne- 
редъ 1838—1848 тг. при помощи кадастровыхъ комиссій, палатъ госу- 
дарственныхъ имуществъ, отдфльныхь членовъ корреспондентовъ ученаго 
комитета и пр. При составленіи этой карты приняты были во внима- 
не и существовавшія литературныя данныя. На карт не показанъ 
черноземъ Кавказа, но зато появились островки черноземныхъ почвъ 
тамъ, гдЪ ихъ на самомъ д®%л% не существуетъ (напримфръ по Западной 
Двин%). Карта Веселовскаго переиздавалась безъ существенныхъ 
изм®ненїй, въ 1853 и 1857 гг. 


Въ 1866 году появилась карта чернозема Рупрехта, въ вид 
приложения къ его труду: „Геоботаническія изелБдованія надъ черно- 
земомъ“. На этой карт, кром$ сплошной полосы чернозема, которая 
въ сЪверо-восточной части разбивается на рядъ острововъ, показанъ еще 
рядъ мелкихъ островковъ вдоль еБверной границы чернозема (въ Черни- 
` товекой, Калужской, Владимірской и Казанской губ.). 


П 
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Въ 1869 году, подъ редакціей Вильсона, вышло новое изданіе 
почвенной карты Министерства Государетвенныхъ Имуществъ, главнЪй- 
шія отличія которой отъ предыдущаго изданія заключались въ измЪненіи 
сБверной и юго-восточной границъ чернозема, уничтоженіи двухъ черно- 
земныхъ острововъ вдоль северной границы и нанесеніи н®сколькихъ 
новыхъ острововъ. 

Въ 1879 тоду почвенная карта Росеіи была переиздана подъ ре- 
дакціей Чаславскаго, при чемъ еще разъ изм$няются границы Yep- 
нозема, вновь показывается черноземъ на КавказЪ, и среди чернозема 
устанавливаетея 8 разностей. 

Въ 1882 году появилась „Схематическая карта черноземной полосы 
Европейской Россія“ проф. Докучаева. Эта карта приложена въ 
1883 году къ работ послфдняго „Русскій черноземъ“. На карт uep- 
ноземъ разбить на отдфльныя полосы (изогумусовыя), о которыхъ была 


‚уже pyb выше. 


Наконецъ, въ 1900 году вышла въ свћтъ почвенная карта Евро- 
пейской Россіи, издаше Министерства Землед%лія и Государетвенныхъ 
Имуществъ, предпринятое по иниціативъ Докучаева, и обработанное 
Сибирцевымъ, Ферхминымъ и Танфильевымъ. Cb этого 
изданія нфеколько позже Ферхминымъ была составлена почвенная 
карта Европейской Россіи въ масштаб 1:9.080.000. 

С'%верная зона чернозема, занимая громадное пространство въ 
Европейской Россіи, распространяется отсюда какъ на востокъ, такъ и на 
западъ. Вліяніе горныхъ кряжей въ Европейской Россіи на географію 
чернозема (законъ вертикальной зональности) сказывается весьма Ha- 
глядно какъ въ направленіи къ югу (къ Кавказу), такъ и по направле- 
нію къ востоку. Зона чернозема въ южныхъ частяхъ Самарской и Са- 
ратовской губерній смфняется почвами пустынныхъ степей, а эти почвы 
въ Предкавказьи вновь переходять постепенно въ черноземъ. Подходя 
къ Уралу, зона чернозема обрывается, при чемъ возвышенности Урала 
покрываются почвами подзолистаго типа, но черноземная зона тотчасъ 


‚ же возотанавливаетоя на раввинахъ по восточному краю Уральскихъ 


горъ. Такую же роль, по отношенію къ зонф вибирскаго чернозема, 
играють отроги Алтая, Кузнецкаго Алатау и горы Восточной Сибири. 
Поэтому почти сплошная зона чернозема Западной Сибири, подходя къ 
предгорьямь Алтая и Кузнецкаго Алатау, теряетъ свою сплошноеть и 
разбивается на отдфльные острова. Еще боле островной характеръ 
имфетъ эта зона въ Восточной Сибири, гдз въ нее постоянно вклиниваются 
отроги различныхъ . горъ (Енисейская, Иркутская губ. и Забайкальская 
область). Самые восточные островки чернозема въ Россіи находятея въ 
окрестностяхъ Срфтенска и Нерчинска Забайкальской области. Hss За- 


‘байкалья зона чернозема протягивается въ сБверную Маньчжурію, но 
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не доходитъ до береговъ Великаго океана. Амурская и Приморская 0б- 
ласти совершенно лишены черноземныхъ почвъ. 


Въ Азіатской Россія въ настоящее время, кром чернозема За- 
падной Сибири, достаточно изученъ и черноземъ Енисейской губ. За- 
падно-сибирекій черноземъ изучался въ Тобольской, Томской губ. (въ 
томъ числБ въ Алтайскомъ округ), а также въ Тургайской, Акмолин- 
ской и Семипалатинской областяхъ. Въ Восточной Сибири, кром ени- 
сейскихъ черноземовъ, изучались и забайкальскіе 1). 


Еще по даннымъ Гордягина (25), черноземныя почвы To- 
больской губ. не образуютъ значительныхъ сплошныхъ площадей, такъ 
какъ пріурочиваются къ вытянутымъ съ юго-запада на с%веро-востокъ 
увальнымъ трядамъ, большею частью довольно узкимъ; между этими 
грядами развиваются почвы другихъ типовъ, на что будеть подробн%е 
указано въ отдБлЬ о географіп русскихъ почвъ. Въ южныхъ полови- 
нахъ уБздовъ Курганскаго, Ишимскаго и Тюкалинскаго черноземы по- 
крывають боле значительные участки ровной степи. Изелфдователь 
отмБчаетъ, что грунтовыя воды здБеь стоять глубоко, и на глубин 
2—4 м. значительной влажности не встрћчаетея; даже съ глубины 2 M. 
почва л®томъ дфлается болће сухой, чъмъ на поверхности. Он®гъ вес- 
ною сходитъ рано, даже на равнинныхъ участкахъ, и почва быстро вы- 
сыхаеть; тоже и послБ обильныхъ дождей, влага которыхъ не прони- 
каетъ глубоко. Все ‘это указываете, что и въ вопросЪ о происхождении 
западно-сибирскаго чернозема не можеть быть р®%чи объ избыточной - 
Barb. Таковы же условія его распространенія и въ Томской губернии. 


Къ западу отъ чернозема Европейской Россіи таже почва из- 
вфетна въ Галиціи, гд въ послфднее время черноземная зона изучалась 
Буберомъ (8), затмъ въ Венгріи. Границы аветро-венгерскато uep- 
нозема были нанесены на карту еще Лоренцомъ. Въ настоящее 
время слБдуетъ сдБлать оговорку, что далеко не все пространство BEH- 
герскихъ „пусть“ принадлежить черноземной зон; значительная ихъ 
часть покрыта каштановыми почвами (21), что уже отмфчено пока схема- 
тически новЪйшими венгерскими почвовћдами на карт. Изъ черно- 
земныхъ площадей Зап. Европы сл®дуетъ еще отм$тить черноземы Py- 
мынїи (47), Болгари и Германи, особенно окрестности Магдебурга и 
Гильдесгейма, гдз черноземныя почвы, въ значительной своей части, 
деградированы. 

Черноземная зона не доходитъ до прибрежій Атлантическаго океана, 
какъ въ Азїи не доходить до Великаго; причиной этому влажные мор- 


1) Значительная часть этихъ изслЪдованій произведена экспедишями Пере- 
селенч. Управленія, труды которыхъ перечислены въ прилагаемомъ далфе спискЪ 
литературы. z 
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све вБтры тамъ и здфеь, которые дфлають невозможнымъ существова- 
ше у океаническихь прибрежй континентальныхъ почвенныхъ зонъ. 
И въ прибрежьяхъ Атлантическаго океана (Бельгія, Франція) и въ Ве- 
ликомъ океанф (Японія) мы наблюдаемъ постепенный переходъ лБеной 
подзолистой зоны въ лБсную-же зону желтоземовъ и краено- 
земовъ боле теплыхъ широтъ. 

Къ той-же сБверной черноземной зонв, kaks и черноземы Евразии, 
принадлежатъ черноземныя почвы Св. Америки, распространенныя въ 
штатахъ Дакота, Небраска, Тексасъ и въ частяхъ другихъ сосБднихъ 
штатовъ. Почвы примиссисипекихъ прерій, повидимому, аналогичны 
пріамурекимъ луговымъ почвамъ и, подобно послфднимъ, съ востока 
ограничиваютъ область распространенія чернозема. 

Южная зона чернозема опредфленно известна пока въ Аргентинекой 
республик. Область, занятая зд®сь этой почвой, съ запада ограничи- 
вается 65° з. д. (отъ Парижа), съ юга — 38° w. m., на с®вер® же она 
теряется у береговъ Rio Salado въ солончакахъ подъ 30° ю. ш. Самый 


‚лучший чөрноземъ находится въ провинціи Entre Rios; въ провинціи 
_ Санта-фэ мощность его меньше, къ западу онъ становится боле пееча- 


нистымъ. Въ провинщи Cordoba песчаный черноземъ занимаеть ея 
восточную часть, а на запад постепенно смБняетея песками. Въ mpo- 
винціи Buenos Aires наиболће богатая почва занимаетьъ северную ея часть; 
къ югу и юго-западу суглинистый черноземъ постепенно переходитъ въ 
песчанистый, а затмъ и въ пески. Обстановка, при которой залегаетъ 
аргентинскій черноземъ, въ общемъ таже, что и всюду въ черноземныхъ 
областяхъ. | 

О©в®д®нїй о другихъ черноземныхъ областяхъ той-же южной зоны 
у Hach не имфется, но возможность существованія таковыхъ не исклю- 
чена для южной Африки и восточной Аветраліи. 

Что касается тропической зоны, то существованіе въ ней чернозема 
пока строго не доказано. Теоретически мыслимо допущеніе, что при 


‘переход отъ влажныхъ субтропическихъ областей къ субтропическимъ 


полупустынямъ должны ветр$титься районы, гдф травянистыя пуостран- 
ства существуютъ при такой комбинаціи температуры и влаги, которая 
будеть на накоплене гумуса дЪйствовать такъ-же, какъ климатическія 
условія нашей черноземной степи, но будутъ ли м®етныя темноцвётныя 
почвы вполнф аналогичны нашимъ черноземамъ, — этого мы утверж- 
дать не можемъ. Не можемъ пока высказываться съ уввренностью 
и о полной аналогіи индійекаго регура съ европейско-азіатскимъ Yep- 
ноземомъ, ибо незнакомы въ достаточной м®р® съ морфологіей разр$зовъ 
перваго. 

Исторія изученія этой интересной почвы во многомъ напоминаетъ 
таковую же русскаго чернозема. Въ кадастровыхъ описаніяхъ Мадрас- 
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скаго президентства и въ ряд статей Индійскаго геологическаго коми- 
тета эти почвы называли гериг, regar, regada и cotton soil (хлопковая 
почва), при чемъ несомн®нно, какъ это бывало и у насъ, бываетъ и до 
сихъ поръ, къ регуру относили всякую вообще темную почву, не спра- 
вляясь съ условіями ея генезиса и ея морфологіей 1). 


Ньюбольдъ для объясненія генезиса регура предполагалъ, что 
почва эта представляеть осадокъ, оставленный водами, н®когда зато- 
плявшими обширныя пространства. Кингъ (см. у Воейкова, 89), 
сравнивая регуры съ торфяными болотами Ирландіи, съ черными почвами 
Аннамалайскихъ лфсовъ и Нильгерійскихъ болотъ, останавливается на 
гипотез болотнаго происхожденія регуровъ, несмотря на то, что BCA- 
кій слБдъ болотъ и лЬсовъ въ настоящее время здБеь исчезъ совершенно. 
Того же мн®нїя придерживаются Футъ (Foote) и Вальтеръ ?). 


Другіе изелБдователи ставили въ связь происхождеше регуровъ съ 
темноцвФтными вулканическими породами. 


„О родетв регура съ черноземами и объ одинаковомъ способф ихъ 
происхожденія говорили Воейковъ (89) и Рихтгофенъ (63). 
Образцы, доставленные Воейковымъ изъ Индіи, не были, однако, 
типическими, почему Докучаевъ и не соглашался въ свое время приз- 
нать ихъ родство съ черноземами. 


За это родство больше всего говорятъ данныя о строени регуровъ, 
кратко сообщаемыя Р ихтгофеномъ, а именно указанія на присутствіе 
подъ гумусовыми горизонтами известковыхъ конкрецій (кипкиг). Онъ 
же указываетъ, что области, занятыя регуромъ, покрыты высокой тра- 
вянистой растительностью, что лБсовъ здесь н®тъ и что здЪсь выпада- 
етъ въ годъ меньше 1200 мм. влаги и наблюдается ясная смфна сухого 
и дождливаго временъ года. Зная, что въ черноземной области Арген- 
тины падаетъ до 800 мм. осадковъ при годовой температур% въ 16—17°, 
мы считаемъ теоретически довольно в®роятнымъ, что если не одинако- 
вые, то весьма близкіе результаты дастъ комбинащя въ 1000 мм. и въ 
25—28°, каковая существуеть въ области распространенія индійскаго 
регура. 

Помимо тБхъ огромныхъ площадей, которыя черноземъ занимаеть 
по равнинамъ обоихъ полушарій, онъ ветрфчаетея и въ горныхъ стра- 
нахъ, какъ одинъ изъ представителей почвъ вертикальныхъ зонъ. Вы- 
сота его залеганія находится въ зависимости отъ тБхъ климатическихъ 
условій, въ которыхъ лежить подошва горъ. Если подошва покрыта 1$- 
сами съ подзолистыми подъ ними почвами, то черноземъ въ горахъ не 
встрётится вовсе, если же подошва расположена въ местности пустынной, 


1) Воейковъ (89). 
2) Walther. Lithogenesis der Gegenwart. Jena 1893—1894. 
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или пустынно-етенной, то есть основаніе, при соотвфтетвенныхъ усло- 
вїяхъ рельефа, ожидать присутствія на н%которой высот чернозема. 
На этомъ основани въ горныхъ странахъ средней Европы (Альпы) чер- 
ноземъ отсутствуеть, но онъ нерфдко вотрфчается въ горахъ Закавказья 
. (Тифлисекая, Эриванская туб.), гд былъ изслБдованъ Докучаевымъ 
(61) и Захаровымъ, и въ горахъ Семир%чья (Прасоловъ, Bes- 
соновъ (14). Въ южномъ ТуркестанБ (Сыръ-Дарьинская, Фер- 
ганская, Самаркандская обл.) ветрфчаются его аналоги, о чемъ подроб- 
mbe будеть сказано въ географическомъ очеркъ. Черноземныя почвы 
или ихъ аналоги возможно встртить на южномъ склон Пиринеевъ. 


Черноземныя почвы Европейской Россіи по своей мощности, мор- 
фологическимъ особенностямъ и содержанію гумуса (отчасти) распада- 
ются на нФоколько разностей, а именно: 1) еБверный черноземъ, 
9) обыкновенный (ередній черноземъ), 3) тучный или мощный черно- 
. земъ и 4) южный черноземъ (Сибирцевъ, Туминъ (79). 


Тучный или мощный черноземъ характеризуетея слБдующими 
морфологическими особенностями: общая мощность гумусовыхъ тори- 
зонтовъ (А, -+ А) достигаетъ 1 метра и Gombe, при чемъ на долю верх- 
няго горизонта (А;) приходится половина или даже больше половины . 
общей мощности. Горизонть А; равном®рно окрашенъ, и суглиниетыя 
его разновидности AMBITE зернистую структуру. Переходъ въ горизонтъ 
А постепенный, благодаря чему очень трудно разграничить эти два TO- 
 ризонта. Окраска А» равномфрная, постепенно ослабваетъь книзу, и 
только въ концћ горизонта замБтна бываетъ слабо выраженная языко- 
ватость и пятнистость. Верхняя часть А» имфеть зернистую структуру, 
которая глубже переходить въ орБховатую и потомъ въ призмовидно-ком- 
коватую. На супесчаныхь разновидностяхъ этой почвы структура не 
выражена и гумусовые горизонты являются рыхлыми. 


Обыкновенный или средній черноземъ (рис. 21) имфетъ макси- 
_ мальную мощность гумусовыхъ горизонтовъ (А; -+ Аз) около 70—75 cm., при 
чемъ на долю горизонта А, приходится меньше половины общей мощности, 
иногда только 1/з ея. Горизонтъ А, переходить въ А, менће постепенно, 
ч$мъ у предыдущей разности, почему здБсь названные горизонты pas- 
граничиваются яснБе. КромЪ того горизонть А. иметь у средняго 
чернозема ясную пятнистую и языковатую окраску (темныя пятна и 
языки чередуются съ пятнами и языками, приближающимися къ цвфту 
материнской породы. У суглинистыхъ разностей средняго чернозема 
торизонтъ А; зернистый, но зернистость здБсь выражена слабфе и есть 
склонность къ комковатости, при`чемъ комки легко распадаются на 
зерна. Въ горизонтБ А. зернистость переходить въ орфховатость и 
® потомъ призмовидную комковатость. На залежахъ горизонть Ау, въ 
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верхнихъ 5—10 cm., иметь слабо выраженную слоеватость, при в 


хивани исчезающую. 


я = 


Рис, 21. Черноземъ Енисей- 
ской губ. Фот. БлаговЪ- 
щенскаго. 


Южный черноземъ характеризуется 
прежде всего сБроватымъ оттБнкомъ своихъ 
гумусовыхъ горизонтовъ, изъ подъ KOTO- 
раго, впрочемъ, совершенно явственно вы- 
ступаеть основной черный тонъ почвы. 
Такой же сБрый оттБнокъ присущъ кашта- 
новымъ почвамъ, но изъ подъ него у 
послБднихъ не Membe ясно выступаетъ 
основной бурый цвътъ почвы. Мощность 
гумусовыхъ горизонтовъ около 60-—70 CM., 
при чемъ на долю верхняго горизонта 
(А;) приходится обычно OTP 10 до 20 см. 
Горизонть Ау, ясно слоеватый, обнаружи- 
BACT мелко-крупичалую или пороховид- 
ную структуру (размфръ . отдфльностей 
0,5—1 мм.), переходъ въ горизонтъ А» 
быстрый. Горизонтъ А. съ ясно выражен- 
ной языковатой и пятнистой окраской; 
верхняя треть или половина горизонта А 
иметь зернистую структуру, а глубже 
зернистость переходить въ орБховатость и . 
потомъ въ призмовидную комковатость. Въ 
разр®з® гумусовые горизонты елабо уплот- 
нены, имБють вертикальныя трещины и 
поэтому выламываютея призмовидными 
комками, но комки горизонта А; легко 
крошатся на пороховидные элементы, а 
комки верхней половины А —на зернистые. 

Морфологія сБвернаго чернозема из- 
учена пока не достаточно. Обычно отм%- 
чають сфроватый оттБнокъ этой разности 
(переходъ къ подзолистому тнпу), слоева- 
тость или плитчатость гориз. Ау, неравно- 
мфрноеть окраски гориз. А» и пр. 

Упомянутые признаки присущи лишь 
суглинистымъ и глинистымъ разностямъ 
черноземовъ при ихъ плакорномъ 34- 


леганін, т. е. тогда, когда черноземъ лежитъ на равнинной площади, не 

подвергаясь ни дБйствію избытка поверхностныхъ водъ, ни подтоку 

грунтовой воды. Поелёднія условія могутъ значительно мЪнять физіо- 
‚ номію почвеннаго разръза, о чемъ будеть р®чь ниже. 
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2 Подгумусовые горизонты ‘чернозема содержать выд%ленія углекис: 
лой извести, а на большихъ глубинахъ и гипса. Выд%ленія углекиелой 
извести принимають неодинаковыя формы въ различныхъ. разностяхъ 
чернозема. Такъ, мощному чернозему свойственны формы псевдоми- 
целія (лжегрибницы), т. е. такія формы, которыя представлены пере- 
сБкающимися ниточками, напоминающими мицелій плфеневыхъ грибовъ, 
у обыкновеннаго чернозема встрфчаемъ округлыя пятна углекиелой 
извести и пр. Вопросъ о томъ, не принимаютъ ли участіе въ этихъ 
выдфленіяхъ различныя полиморфныя разности СаСО., совершенно не 
изелБдованъ. 

Упомянутыя выше разности черноземныхъ почвъ слагають особыя 
подзоны черноземной зоны, смёняюцщия другъ друга постепенно по мр 
движенія въ Европейской Росеіи съ 0.-3 на Ю.-В., т. е. въ томъ же 
направленіи, въ какомъ смняютъ другъ друга ‘и почвенныя зоны. Уже 
постепенность смфны подзонъ указываеть на то, что и въ предлахъ 
подзоны возможны колебанія морфологическихъ признаковъ чернозема 
даже при полной одвородноети рельефа t). Малвйшія изм%ненія рель- 
ефа, даже не подмфчаемыя глазомъ, а обнаруживающі: ся лишь при 
точныхъ нивеллировкахъ (микрорельефъ), влекутъ за собой измЪненія въ 
морфологіи черноземной почвы; тёмъ значительнфе, измфнен!я подъ BMA- 
ніемъ колебанїй макрорельефа. Отсюда слфдуетъ, что и въ черноземной 
зонф, при внимательномъ и детальномъ изелБдованіи, можно уловить TY- 
же сложность или, какъ говорять, комплексность. почвеннаго 
покрова. 

Детальное изелЪдоваше Чаяновымъ и Мущенко почвен- 
наго покрова Орловскаго опытнаго поля Воронежекаго губ. земства, 
лежащаго въ подзонв мощнаго чернозема, показало, что западины MH- 
крорельефа характеризуются здфеь особыми разностями чернозема, у KO- 
торыхъ обнаруживается нЪФкоторая глееватость подгумусовыхъ горизон- 
товъ, пониженная мощность гумусовыхъ горизонтовъ и болфе глубокое 
векипаніе, YMP у черноземовъ плакорныхъ. Аналогичныя ваблюден!я 
едъланы и на Каменноетепной опытной станцін, лежащей въ подзон® 
обыкновеннаго чернозема (Тепловъ). Тамъ-же обнаружены и н$ко- 
рыя другія изм%ненія, позора къ строенію гумусовыхъ торивонтом, 
чернозема. 

Макрорельефныя западины въ области чернозема м®няють He- 
рёдко уже самый типъ почвообразованія, вызывая къ жизни солонцева- 
тыя почвы, солонцы и даже подзолы. 

Если грунтовыя воды въ черноземной полос лежатъ неглубоко, 
то въ разрёзахъ чернозема наблюдаются своеобразные глеевы е гори- 


1) Туминъ ( 80 ). 
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зонты. Разр$зъ подобной почвы записанъ въ имфни Клочкова въ’ 


Воронежекомъ у. 


1. — Сверху лежать нормальные гумусовые горизонты мощнаго черно- 
зема. А; + А» = 95—98 см. 

2. — Въ подгумусовомъ горизонт встрЪчается псевдомицелій, выражен- 
ный слабо. : 

3. — На глубин 155 см. встр5чаются пятна и прожилки углекислой 
извести. 

4. — На глубин% 275 см. попадаются журавчики СаСО.. 

5. — Съ глубины: 350 см. начинаютъ встрфчаться гнфздышки сЪровато- 
бЪлой мергелистой глины. 

6. — На глубин% 415 см. — замфтный прослой сфрой глины. 

7. — Съ 451 см. идеть черная глина, разсыпающаяся на орхи. Верхняя 


часть ея очень вязкая. Надъ ней показалась вода. 


Совершенно аналогичный разр%зъ констатированъ Поповымъ на 
его хутор въ Бобровскомъ y., гдЪ грунтовыя воды также близки къ 
поверхности. 


На поверхности дфвственнато чернозема наблюдалось иногда при- 


вутетвіе растительнаго войлока, въ видф сухой переплетенной массы 
мелкихъ корешковъ съ незначительной примесью песка и мельчайшихъ 
глинистыхь частицъ (Пол новъ, 60). 

РЪже, какъ наблюдалъ проф. Докучаевъ на Струковекихъ CTE- 
пяхъ Полтавской губ., на поверхности лежитъ слой бурой порошковатой 
растительной трухи, по которой нога етупаетъ, какъ по ковру. 

Къ числу характерныхъ признаковъ черноземнато разр®за при- 
надлежитъ также присутствіе кротовинъ. Иногда поелфднйя ветр®ча- 
ются въ такихъ количествахъ, что горизонты почвы, особенно въ ниж- 
нихъ частяхъ А, и въ А, бывають настолько переработаны, что съ 
трудомъ опредвляютея границы отдфльныхъ горизонтовъ. На разрёзЪ 
кротовины представляются въ видЪ округлыхъ, овальныхъ и неправиль- 
ной формы пятенъ, при чемъ пятна эти въ гумусовой части разр®за 


выдБляются тогда, когда онф заполнены матеріаломъ материнской по- ` 


роды, а въ подгумусовой, — когда выполнены матеріаломъ гумусо- 
выхъ горизонтовъ. Сукачевъ различаеть четыре типа кротовинъ: 
1) кротовины сплошныя, состоящія цёликомъ изъ болфе или membe 
однороднаго матеріала и представляющіяся на разр%захъ въ видф CIOM- 
ныхъ круговъ или эллипсовъ; 2) кротовины окаймленныя, COCTOA- 
щія изъ двухъ вставленныхъ одинъ въ другой цилиндровъ. Въ разрфзЪ 
получается кругъ съ ободкомъ другого цвЪта. Цвътъ ободка въ лесећ 
темне цв$та остальной массы кротовины, а въ гумусовыхъ горизон- 
таҳъ — свЪтлђе. Онъ обыкновенно плотнће и тверже какъ массы крото- 
вины, такъ и массы окружающей породы, и богаче углекислой известью. 
Если ободокъ широкій, то онъ часто ясно слоисть; иногда наблюдаются 
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+ и полуокаймленныя кротовины; 3) кротовины концентрично или эксцен- 
_ трично слоистыя въ разръзъ представляются въ вид круговъ или элли- 
пеовъ, на фонф заполняющей массы которыхъ замфтны полосы, раепо- 
ложенныя концентрично или экецентрично. У кротовинъ этого типа за- 
полняющая ихъ масса ни по OBETY, ни по плотности не отличается ръзко 
отъ окружающей породы. Экецентричность получается въ томъ случа%, 
‘если разръзъ пришелся не вполнз перпенди- 
кулярно къ длин% кротовины. Этотъ типъ BTP- 
чается сравнительно рБже, чъмъ два предыду- 
_щихъ; 4) послЪдній типъ не является, собственно 
говоря, самостоятельнымъ. Онъ получается бла- 
С тодаря комбинированію двухъ первыхъ типовъ 
= и происходить отъ того, что одна кротовина 
заходить въ другую или пересфкаетъ ее въ 
мет прохожденія разр%за. 
Сплошныя кротовины, по MHHI Сука- 
чева, получаются при засыпаніи. норы меха- 
нически, или при заполненіи норы самими жи- 
вотными, окаймленныя подъ вліяніемъ ATMO- 
_ сферныхъ факторовъ и живущихъ въ норахъ 
_ животныхъ. Первые обусловливаютъ выд%леніе 
_ на етЬнкахъ кротовинъ углесолей, вторыя, по- 
М стоянно ползая въ нор% взадъ и впередъ, оста- 
= вляють на стфнкахъ жиръ, остатки пищи, экс- 
кременты, вообще органическія вещества, обра- 
зующія впослЪдетвіи гумусъ. Полуокаймленноеть 
= можеть явиться результатомъ частичнаго OCHI- 
о паня, а также и въ томъ случаћ, если на 
див норы былъ запаеъ пищи или экекременты 
=  животнаго. Труднфе всего поддаются объясне. 
| HİD слоистыя кротовины; надо полагать, что 
BP образован ихъ принимала участіе вода. Т UNUON 
Изучеше глубокихъ горизонтовъ чернозем- cp џллювіемъ, Рис. Г. Н. 
ныхъ почвъ показало, что въ лессовыхъ обла- Высоцкаго. 
‘стяхъ нерБдко на глубин отъ 2 до 4 метровъ 
° наблюдаются неясно оформленные гумусовые горизонты, въ связи съ KO- 
= HMA находятся также скопленія углекислой извести и гипса !). На mpa- 
лагаемомъ рисунк$ (рис. 22), заиметвованномъ изъ работы Высоцкаго, - 
буквами Е и С обозначены скопленія гумуса и гипса. Гумусовый гори- 
ить, какъ видно на чертеж, залегаеть на глубинБ отъ 3 до 4 
етровъ, но даетъ отростки какъ въ верхнюю, такъ и въ нижнюю часть 
разрЬза. Гипеъ въ даннсмъ случа пріурочиваетея къ тому же гумусо- 
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вому горизонту и является или въ вид мелкихъ кристалловъ, или въ 
видБ довольно крупныхъ друзовидныхъ конкрецій (отъ орзха до кулака 
величиной). Иногда скопленія гипса лежатъ выше или ниже гумусоваго 
горизонта, а порой и совершенно отсутствуютъ. 

Что касается выдленій углекислой извести, то наблюденія TOBO- 
рятъ слфдующее: верхній слой черноземной почвы, въ среднемъ до TIY- 
бины 47 CM., лишенъ зам®тныхъ количествъ углекислой извести (не 
векипаетъ съ кислотой), глубже начинаеть уже вскипаль. ЗамЪтныя 


| скопленія углекислой извести появляются въ ВИД жилокъ, напоминаю- 


щихъ иногда грибной мицелий (лжегрибница Измаильскаго), въ вид 
пятенъ, мелкихъ глазковъ и крупныхъ конкрецій. Первый горизонтъ 
скопленія углекислой извести появляется немного ниже верхняго гумусо- 
ваго горизонта (на глубин® около 0,85—0,9 м.) въ вид глазковъ. Bro- 
рой горизонть наблюдается уже на глубин% 4,15—4,4 м. и состоитъ изъ 
разрозненныхъ плотныхъ желваковъ и расплывчатыхъ бфловатыхъ пя- 
тенъ. Въ промежуточномъ (Е) и гумусовомъ (Е) горизонтахъ крупныя 
выдБленія углекислой извести или совсђмъ отсутствують, или попадаются 
въ небольшихъ количествахъ. Жилки углекислой извести (лжегрибница) 
наблюдаются въ различныхъ горизонтах. 

Скоплеше верхняго горизонта углекислой извести Вы соцкій объ- 
ясняетъ передвиженіемъ растворовъ въ л®тнїй періодъ, когда почвенныя 
воды наиболЪфе богаты углекислотой, снизу вверхъ, что связано съ Bbl- 
сыханіемъ поверхностныхъ горизонтовъ почвы. До поверхности, однако, 
эти растворы дойти не могутъ, такъ какъ влага перехватывается кор- 
нями растевій на значительной глубин%, гд и происходить выдфлеше 
солей, заполняющихъ мелкія пустоты, въ вид камеръ и гиъздъ мелкихъ 
животныхъ (черви, пауки) и насфкомыхъ. 

Изучая. подобные разрБзы черноземныхъ почвъ въ Велико-Анадолв 
Екатеринославской губ., а также наблюдая параллельно за просачива- 
ніемъ атмосферныхъ водъ, за промоканіемъ и высыханіемъ грунта въ 
различныя времена года и при различныхъ условіяхъ, Высоцкій npr- · 
шелъ къ заключен, что на плато и пологихъ склонахъ съ orbe или 
мене глубокимъ залеганіемъ грунтовыхъ водъ не происходить сплошного 
промыванія грунта просачивающимися водами. Ежегодно, на глубин 
между 2 и 4 метрами, остается слой, влажность котораго, не достигая 
капиллярной влагоемкости, круглый годъ болфе или membe постоянна. 
Әтотъ слой былъ названъ Высоцкимъ „мертвымъ горизонтомъ“, предета- 
вляющимъ какъ бы предфлъ просачиванія въ глубину всякихъ раство- 
ровъ, возникающихъ при почвообразовани, а особенно такихъ сравни- 
тельно трудно растворимыхъ соединен, какъ гипсъ и углекислая известь, 
а также и такихъ, которые при изв5стномъ изм®ненїи условій способны 
видоизмняться и принимать нераетворимыя формы. Къ типу поел®д- 
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НИХЪ принадлежатъ растворы „креновой“ кислоты, которые, возстановляясь 
при недостаточной аэращи, способны давать мало подвижную „гумино- 
вую“ кислоту. Въ силу указанныхъ причинъ, какъ минеральныя, такъ, 
частью, и органичесыя вещества остаются въ предёлахъ промокаемаго 
горизонта и здБеь выдфляются, образуя замфтныя на простой глазъ 
скопленія. Beh эти екопленія органическаго и неорганичеекаго харак- 
тера Высоцкій предложилъ называть „иллювіемъ“ отъ глагола illuo— 
вмываю). | 

Учеше объ иллювіальныхъ горизонтахъ черноземныхъ почвъ поко- 
леблено, однако, новвйшими изслБдованіями Бо ча, который доказыва- 
етъ, что иллювій Высоцкаго предетавляетъ не что иное, какъ древнюю 
_ (ископаемую) почву, извфетнымъ образомъ лишь деформированную ПОДЪ 
< Чтобы закончить съ морфологіей черноземныхъ почвъ, отм®тимъ 
своеобразныя черты строенія горныхъ закавказсхихъ черноземовъ. Прежде 
к. всего рельефъ здёшнихь черноземныхъ участковъ (окрестности оз. Гокчи) 
® мало напоминаетъ безбрежныя равнины русской черноземной степи. Въ 
общемъ зд®сь скорзе волнистая, чБмъ равнинная поверхность; кое-гд% 
® выбтупаютъ почти голые холмики, сложенные изъ той же черной базаль- 
| овой лавы, изъ которой формируется и здЪшнїй черноземъ. Общий xa- 
° рактеръь флоры переносить изслфдователя въ черноземную степь Capa- 
° товской губ.; обиме ковыля (Stipa pennata) мБетами поражающее (окреет- 
° ности с. Еленовки на берегу оз. Гокчи). Черноземные участки располо- 
_ жены здфеь на абсолютной высот около 1850 метр. 

На ровныхъ участкахъ черноземъ ‘имфеть такое строеніе: поверх- 
_ ностные гумусовые горизонты ничуть не отличаются отъ таковыхъ же 
F  русскаго чернозема; подъ ними лежить сплошной бълый горизонтъ, пере- 
E полненный углекислой известью, содержащїй также и углекислую магне- 
| зію. Нижнія части этого горизонта часто какъ бы припаяны къ верхнимъ 
_неизмфненнымь частямъ материнской породы. Такимъ образомъ въ раз- 
_ 83$ наблюдатель видить рфзко выдфляющуюся бфлую полосу, заклю- 
ченную между двумя черными. На склонахъ строеніе чернозема изм%- 
няется въ томъ отношеніи, что подъ гумусовыми горизонтами находится 
° буроватая суглинистая порода, также переполненная углесолями, а подъ 
ней уже лежить лава. Кое-гд лава см$няется почти чистымъ вулкани- 
_ ческимъ стекломъ (обсиданомъ). 

Выше сообщенныя св®д®нїя о материнскихъ породахъ чернозема 
же даютъ возможность заключить, что среди представителей этого типа 
_ почвообразованія, какъ и среди представителей каждаго другого типа, 
° могуть встрфчаться разности, болђе или membe р№зко различающіяся 
_ другь отъ друга своимъ механическимъ составомъ, начиная отъ TAWE- 
i _лыхъ суглинистыхъ и кончая супесчаными и даже скелетными. Только 
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р%зко песчаныхъ разностей чернозема, какъ указываль еще Рупрехтъ, 
не существуетъ. Данное обстоятельство находить свое объясненіе въ 
томъ, что пески представляють среду, легко доступную влагБ и воздуху, 
благодаря чему разложеніє органическихъ веществъ протекаетъ здесь 
энергичн%е, гумуса много накопляться не MORETE, а соли также не за- 
держиваютея и не накопляются. Къ тому же, если въ степное простран- 
ство вклиниваютея широкія полосы песковъ, то на нихъ обычно MOCE- 
ляется MECE, а подъ послёднимъ развиваются подзолистыя почвы. Изелф- 
дователь, пересБкающій черноземную полосу Европейской Россіи на пути 
изъ Москвы въ Саратовъ (черезъ Рязань, Козловъ, Тамбовъ), легко мо- 
KETE убБдиться въ справедливости сказаннаго. Какъ конечные члены 
рыхлыхъ почвъ черноземнаго типа описывались въ русской почвенной 
литератур черноземныя супеси и черноземные глинистые пески (въ Ca- 
ратовекой губ.). | ў 

Значительно большее распространеніе въ предфлахъ русскихъ сте- 
пей еуглинистыхъ разностей чернозема сравнительно съ супесчаными 
легко объясняетея преобладающимъ типомъ материнскихъ породъ, харак- 
теризующихся своей мелкоземистостью. 

Для прим%ра приводимъ здфеь н%сколько механическихъ анали- 
зовъ поверхностныхъ горизонтовъ черноземныхъ почвъ; болфе глубокіе 
горизонты мало изучались въ этомъ направленіи. 


Хрящъ Песокъ. Пыль Илъ 

>2 мм. 2—1 1—0,5 0,5—0,25 0,25—0,01 <<0,01 мм. 
Ключищи Нижег. г. . . 0,295 -— 0,079 0,044 41,071 58,323 
Руновщина Полт. г. . . — 0,01 0,16 0,69 43,59 42,15 
Каменная степь Ворон. г. 66,21 33,19 

‚ Тоже 0,2 68,17 . 31,07 
Велико-Анадоль Екатер. г. —` 67,40 `` 30,0 
Голотовщина Полтавск. г. 0,4 61,69 кА ӨТ 
Еньки » „ — — — 0,67 77,13 12,4 
Сибирскіе черноземы. 
~ 

Сорочья степь Тобол. г. 0,20 0,99 1,62 30,59 66,60 
Замиралово s НОЕ — 0,18 0,37 29,28 77,21 


Суглиниетыя разности черноземовъ отличаются большой влагоем- 
костью. и сравнительно невысокой капиллярностью. Послфднее касается 
только дфвственныхь черноземовъ, обладающихъ хорошо выраженной 
зернистой. структурой. При распашкф структура, исчезаеть, верхніе гори- 
зонты становятся пылеватыми, и въ этомъ состояніи ихъ капиллярность 
повышается, HO ‘зато значительно ослабляется водопропускающая CMO- 
собность. Къ сожалфнію, большинство физическихъ свойствъ русекихъ 
черноземовъ ‘изучалось. на образцахъ, взятыхъ съ культурныхъ распа- 
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ханныхъ участковъ, почему мы не считаемъ возможнымъ приводить зд®сь 
цифровыхъ данныхъ. 

Переходя къ характеристик$ химическихъ свойствъ чернозема, отм®- 
тимъ прежде всего, что почвы эти довольно богаты гумусомъ, и не 
только тогда, когда онћ находятся въ дфвственномъ состояніи, но и тогда, 
когда распаханы. Для черноземовъ Европейской Россіи можно при- 
нять слвдующія нормы содержанія гумуса: 


СБверный;:цҷерноземъ а.е 4— 6% 
Тучный (мощный) западной части черноземной зоны 6—109/, 
Та же разность восточной части зоны, . . . . . . . 10—13 и болъе % 
Обыкновенный (средй).............. 6—10, 
Южный чернозем в н е н КЬ 4— 6% 


Для знакомства съ валовымъ составомъ черноземовъ Европейской 
Росеіи приведемъ анализы проф. К. Шмидта, относящіеся къ различ- 
нымъ горизонтамъ почвы с. Крутого, Балашовскаго y., Саратовской губ. 


Глубина 0—30 см. 30—55 55—80 80-110 лубже 
H,O при 100° C. . 13,47% 13,10% 19,03, 14,02% 10,88%, 


5061,35 1,38 1,03 1,47 0,90 
Гумубь n iE 14,85 11,37 8,69 6,16 3,54 
SO и 44,35 55,83 57,87 54,32 48,20 
О. отаг 15,79 14,84 15,75 14,61 14,65 
еу. 4,52 5,16 5,19 4,83 4,64 
MO TAANE 0,07 0,08 0,09 0,10 0,09 
Сара, пае: 9 1,94 2,05 1,54 .5,82 10,00 
ео 1,55 1,48 1,92 1,76 1,47 
КОӨ е. 2,27 2,87 2,33 2,27 2,03 
ео 0,71 0,58 0,84 0,88 0,86 
ШОК КЫ ас 0,05 0,06 0,07 3,57 7,54 
о а 0,22 0,18 0,16 0,16 0,15 
ВОГ. 0,006 0,004 0,001 0,002 0,005 
Маб 5, су зы. :0007 0,004 0,003 0,003 0,006 
ЕТЕ СИВА 0,607 0,417 0,272 0,180 0,076 


Чтобы узнать, какія изъ минеральныхъ веществъ пріобрвлъ и ka- 
кія потерялъ поверхностный гумусовый горизонтъ сравнительно съ гори- 
зонтомъ наиболфе глубокимъ, произведемъ вычисленія въ предположении, 
что абсолютное количество глинозема во веБхъ горизонтахъ остается He- 
измвннымъ. Предварительно перечислимъ цифры перваго и поел®дняго 
столбцовъ на породу безводную, безгумусовую и безкарбонатную. Про- 
изведя вс вычисленія, получаемъ !): 


1) Результаты вычисленій для большей наглядности приведены въ цфлыхъ 
числахъ. $ 
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°/ сохранившихся 
составныхъ частей. 


/o утраченныхъ состав- 
ныхъ частей. 


КОо.... +2 0,09/5 
МА Жо ӨЗ 24,0 
а Е 0,0 
MgO ... 98,0 2,0 
АБО. . . . 100,0 0,0 
ҒеО; . . . 90,0 10,0 
Мп.О;... 740 26,0 
БОЕ МЫ ита. 85.0 15,0 


Результаты показываютъ, что выносъ отдёльныхъ соединеній про- 
исходилъ съ малой энергіей и что материнская порода, превратившись 
въ черноземъ, потеряла лишь небольшія количества натра, желъза, Map- 
ганца, кремнезема и ничтожное количество матнез!и. 

Близкіе результаты мы получаемъ, просматривая и перечисляя и 
другіе анализы черноземныхъ почвъ. Воть, напримъръ, данныя для To- 
больскаго чернозема: 


Гориз. А. 
H,O при 100° С... . 4,57% 
Потеря при прок. . . 10,74 
д НТ ЫЛМЫ ы s 7,58 
PE УШК, 64,28 
ae A Ж ШМ О ААД 18,61 
А 4,75 
ОДЕА 1,53 
МЕО еее МИГ 1,78 
RDE унау А. 1,55 
аа о АЕ 1,28 


Гориз. С. 
3,37% 
5,90 
2,40 

6110 / 

12,69 
4,79 
6,50 
2,38 
1,53 
1,89 


Перечисливъ данныя на минеральное вещество безъ карбонатовъ, 


получаемъ: 


Гориз. А. 

С 71,749, 
ВИНЕ 15,19 

ЕН ОУУ: ра УН Е 
ОЧЕ 1,70 
ТОКЫМ СҮ С, 1,97 
НО 1,97 
Горя 1,79 


Гориз. С. 
71,33% у 
14,81 

5,59 } 20,40 / 
2,07 
2,77 

1,78 | 
2,20 | 


Составъ чернозема Акмолинской области выражается слёдующими 


данными: 


пріобр%ла. 


1) Знакъ -- показываетъ, что почва не только не жаш | но даже 
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1—16 см. 14—28 cm. 33—48 cm. 94—104 cm. (C.) 
Гигроск. вода . 6,85% 7,20% 6,90°/о 5,15% 
Бумусь VE TEARS 12,23 5,70 1,88 0,44 
Ое = — — 4,53 
Потеря при прокал. . 13,72 8,62 5,62 8,45 
ОИ: 61,22 63,81 65,48 59,23 
АО» 12,59 14,36 14,90 12,54 
И о 5,60 5,75 5,94 5,31 
ПО 0,49 0,33 0,54 0,37 
ИОНЫ 2,15 1,26 1,83 8,14 (2,38) 
MEOE к a 1,45 1,84 2,10 2,06 
KO 1,83 2,41 2.27 1,70 
О Ч 0,89 1,31 1,08 1,35 
БО Че MAA SA 0,39 0,44 0,44 0,62 
Р.О; 0,15 0,16 0,11 0,08 
100,48 190,29 100,32 99,85 


Перечисливъ приведенныя аналитическія данныя на · безводную, 
безгумусовую и безкарбонатную минеральную массу, получаемъ: 


Ота 


АО, 
Fe0O3 


МО 
Сао ои: 
МдгО к» 


КО 


Ма О ч 


SO; 


Р.О; . . * 


1 2 3 
70,56 69,60 69,14 
14,51 ; 15,66 15,73 

6,45 6,26 6,27 

0,56 0,35 0,57 

2,47 1,37 1,93 

1,67 2,00 2,21 

2,10 2,62 2,39 

1,02 1,42 1,14 

0,44 0,48 0,47 

0,17 0,16 0,11 


4 
69,16 
14,64 

6,20 
0,42 
DTN 
2,40 
1,98 
1,57 
0,72 
0,08 


Просматривая полученныя цифры, мы приходимъ къ заключеню, 
что существенныхъ различій въ состав силикатной части данной черно- 
земной почвы отъ другихъ почвъ того же типа не зам чается. Бросается 
лишь въ глаза значительное богатство мстнаго чернозема еБрной кисло- 
той. Повидимому, это свойство общее большинству почвъ западно-сибир- 
ской черноземной зоны и, вфроятно, находится въ связи съ н$которой 
гипсоносностью мђетныхъ материнскихъ породъ. 

Приведемъ, наконецъ, аналитическія данныя для восточно-сибир- 
скаго чернозема (окрестности Стр$тенска): 


Гориз. А, Гориз. А, Гориз. С. 

Потеря при прок. . . 11,04% 6,38% 4,63°/о 
Фо 58,32 61.28 62,50 
АБО их 15,87 18,00 17,70 
Беан ЕИ 6,09 5,62 6,50 
СаО чеди» 3,42 2,80 2,91 
МОО аве 2.05 2,29 2,21 
МОР ЗЕР 2,20 2,15 2,34 
Ма SE i а ойну 1,36 1,59 1,50 

Сумма . . 100,36 100,11 100,29 
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Перечисливъ на минеральное вещество получаемъ : 


А, А, С! 
SiO, . . . 65,55% 65,45% 65,53% 
АБО, . .17,841, 19,22 18,563... 
Ве: ._. ва} 2468 600 | 25,22 6,81 J 2587 
Саб... 3,84 2,99 3,05 

MgO .. 230 2,44 231 
KO 047 2,29 2,45 

NaO .. 1,54 1,69 1,57 


Наблюдающееся иногда накопленіе извести въ гориз. А, объясняется 
присутетвіемъ значительнаго количества малоподвижныхъ гумусовыхъ 
веществъ. ОлБдуетъ, впрочемъ, оговориться, что вычисленія, касающіяся 
извести, могутъ быть и не вполнф точными. Мы условно принимаемъ, 
что вся углекислота карбонатовъ связана съ известью, на самомъ же 
дБлђ возможно, что небольшая часть углекислоты связана съ магнезіей. 

{ О вертикальномъ распредвленіи гумуса и углекислоты въ чернозе- 
махъ равнинной Росеіи даетъ представленіе слёдующая таблица +): 


а x 25 ХР Я 
. | коо л о ык 
Е 8 ZS 55 ЗЕ нео 9% 
н 4 “© Ед 5 ЕНШЕ; 
Сб рт = 8 оч е та 
ДИ ре 10 11,21 20,46 100 0,0470 1240 0,096 
15— 20 11,20 20,14 100 = w 0,102 
20— 25 7,897 16,81 70,5 0,0577 1/137 0,054 
30— 35 7,298 15,41 65 Е A 0,065 
40— 45 6,616 15,58 60 0,9573 в = | 0,076 
B. 50— 55 4,916 13,35 43,8 а i 0,087 
58— 60 4,546 19,943, 240 0,0397 1/45 0,072 ` 
60— 63. 3,526 11,31 31 ia a 0,076 
65— 69 2,896 11,42 26 0,0409 ую ‘`` 3,760 
_ 75— 80 2,520 11,09 22.5 0,0301 1/84 ` 6,440 
85— 90 1,801 9,607 16 = ы 7,59 
С. 95—100 1,585 8,898 14 2 д. 7,11 
105—110 1,528 9,138 13,6 Еб 26 _ 8,15 
115—120 1,323 8,988 12 С ая 8,55 
125—130 1,091 8,576 97 0,0219 1/50 8,84 


Какъ эти опредфленія, такъ и имбющіяся въ литератур другія, 
показываютъ, что въ черноземныхъ почвахъ равнинной Росйи макеи- 
мальныя количества карбонатовъ достигають 16—179. Значительно 
богаче карбонатами горные черноземы Закавказья, THB количество ихъ 
обыкновенно выше 20%, а иногда достигаетъ и 350/9. 


ч 


1) Димо (11). 
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Черноземы Лорійской степи. CaCO; 
№ 1 Гор. C (16—20 верш.) 31,810 

„ (20—24 , ) 30,050 

(1216 ,„ ) 24,701 

№2 „ (2428, ) ‚ 33,756 


‚Водныя вытяжки изъ черноземныхъ почвъ, по даннымъ 3 axa- 
рова, дають шшщ результаты: 


ЕТ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
| 

д © ' 3 ; я ны 

Я ЗЕ i я = i >) i 

а в СІ 50057 51057090 

ка аа о = Ф М: осе Я 

ЕВЕ ОКВ ЕВ. Бо шс 

са Бу © — 

Б суз рер ШЕ ЕЕ с 


золот. | 
Ау. 10—25 КОЛТЕН 0,0734 0,0366 0,0368 0,0196 0,0062 0,0030 0,0047 0,0160 


А. 30—80 безцв. 0,0640 0,0288. (0,0362 0.0241. 0,0061 0,0017 0,0039 0,0144 
C .90—150' „<=: 0,0644 0,0886 0,0258` 0,0388. 0,0039 0,0024 0,0081 0,0146 


Процентное содержаніе тош и  прокаленнаго. остатка водной вы- 
тяжки. | 

Въ `% сухого остатк ТЫ Въ % прокалён. остатка. 
1 2 4 5 6 7 5 8 9 10° М 
№... 10—25 100. 49,96 50,04 2670 100 1685 8,15 12,77. 43,48 
— №. . .30— 80 100 44,99 55,01 37,66 100 17,57 490 13,58 141,46 
С... .90—150 100 57,21 42,76 60,25 100 1010 622 8,03 37,82 
р Просматривая ЭТИ таблицы, мы замфчаемъ прежде веего, что у 
° черноземныхъ почвъ не только глубокіе, но и поверхностные горизонты 
_обнаруживають щелочную реакцію. 
Эта, поелфдняя, по мн®нїю Захарова, связана съ бикарбонатомъ 
извести. Количество минеральныхъ и органическихъ веществъ, ‚ перехо- 
_дящихъ въ растворъ, почти одинаковы. г! 
Изъ переходящихъ въ растворъ основаній первое исто занимаетъ 
‘известь. ` 
Имфются данныя, koopia позволяють утверждать, что ВОДНЫЯ ВЫ- 
ляжки изъ черноземныхъ почвъ различныхъ подзонъ болфе или Menke 
амфтно различаются между собой: наибольшее. количество-минеральнаго 
ещества дають вытяжки южнаго чернозема, за ними идутъ вытяжки 
быкновеннаго или средняго, а затёмъ — мощнаго. Это даеть поводъ 
заключить, что гумусовыя вещества черноземовъ не одинаково ‘насы- 
_ щены зольными элементами, и что насыщенность эта понижается по мёр 
_приближенїя къ сБверной границ черноземной зоны. Такая законом$р- 
ность представляеть не только теоретическій интересъ, но имфетъ, пови: 
_димому, и практическое значене. Отъ степени минерализащи водной 
ытяжки можеть завиефть дозировка удобренія черноземныхъ почвъ. 
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Къ груп почвъ ум%реннаго увлажненія слфдуетъ причислить, 


кром черноземовъ, еще темноцвЪтныя черноземовидныя почвы, 
ветрБчающіяся по пониженнымъ метамъ среди почвъ каштановой зоны. 
Темноцв%тныя почвы западинъ дають въ разрфзЪ такую картину !): 


Ао. 
А,. 


А. 


С: 


Торфоподобная подстилка мощностью въ 1,5—2 см. 

Буровато-черный ; пронизанъ массой корней; ясно обособленныхъ структур- 
ныхъ элементовъ не видно. Мощность 7,5—8 см. 

Болъе комковатъ и плотенъ, неясно мелкозернистъ; въ нижней части TAT- 
нистъ, благодаря неравномърной окраскъ, и становится крупно-орЪховато- 
комковатымъ. Мощность — 15 см. 

Мелкокомковатъ и плотенъ, въ верхней части сильно пятнистъ, книзу свЪт- 
лыя пятна ясно локализируются въ широкіе потеки и языки. Мощность 
27 CM., съ глубины 47 см. на свЪтлыхъ пятнахъ между концами темныхъ 
языковъ появляется вскипаше. 

Лессовидная глина. До 150 см. нЪтъ ни хлора, ни 50; 


Содержаніе гумуса въ этихъ почвахъ колеблется, повидимому, въ 


зависимости 0тъ географической широты, а также и отъ глубины тЬхъ 
западинъ, гд® такія почвы залегаютъ. Такъ, въ Саратовской губерніи количе- 
ство гумуса опредфлялось въ 7—7,59/,, въ Тургайской области 2)—въ 4,6%. 


О распредленіи CO "BD двухъ образцахъ темноцвфтныхь почвё 


даетъ представлене слфдующая таблица +). 


Глубина въ см. Глубина въ см. 
ола № Ш. со, очва № 6. со, 
5— 10 0,030 5— 10 0,063 
25— 28 0,026 25— 28 0,048 
30— 45 — 40-- 45 0,097 
45— 50 0,037 50— 55 3,186 
70— 75 4,089 60— 65 4,375 
80— 85 5,371 75— 80 5.890 
90— 95 6,176 85— 90 7,136 
105—110 — 100—105 6,230 
125—130 4,202 105—110 5,430 
150 2,890 125—130 4,321 
150 3,165 


Водная вытяжка изъ темноцвтной почвы Тургайской области дала 


такіе результаты, 


Е а РУ 
Е Е 2 Я жч с. еў Е 
а бЭ ак 
р САА АНИ А с и ер еа аис ат. 
аана О == = 2] Ф о О = сч кы 
А,. 0—19 0,0682 0,0462 0,0220 0,0003 0,0038 — — — 0,0141 золот.-желт. 
А,. 19—50 0,0471 0,0266 0,0204 0,0007 0,0026 0,0016 — — 0,0145 
С .50 80 0,0710 0,0212 0,0487 — 0,0042 0,0018 — — 0,0516 блўын. зол 3 


1) Димо (11). 
2) Левченко (41). 
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Въ горахъ южнаго Туркестана (южная часть Сыръ-Дарьинекой 
Ферганская, Самаркандская, Закаспійская области) среди вертикальныхъ 
зонъ мы уже не ветрБчаемъ вполнћ типичныхъ черноземовъ, Kakie ветръ- 
чаютея еще въ горахъ есБвернаго Семир$чья. Здесь лежатъ лишь черно- 
земовидныя почвы, въ нБкоторой степени напоминающія черноземъ 
и принадлежащія къ тому же типу почвообразованія. Неуструевъ да- 
еть слБдующую характеристику разрБза черноземовидныхъ почвъ Анди- 
жанскаго у. Ферганской области: 


0— 3 см. слЪды слоеватости. 

3—22 „ горизонтъ, вверху неправильно комковатый, ниже орЪховатый, черно- 
бураго цвЪта, весь источенный червями. Встрфчается щебенка съ 
бЪлой коркой углесолей. 

22—32 „ Почва ясно бурЪетъ, сохраняя ту же структуру. 

съ 32 см. прибываетъ много округлой гальки и неокатанные камни, особенно 
на глубинЪ 42—45 см. rab гальки едва пересыпаны мелкоземомъ 
грязноватаго цвЪта. 

Почва вскипаеть на глубинЪ 30 см. Матерннской породой 
является каменноугольный известнякъ. 


Содержане гумуса и гигроскопической воды выражается для этой 
почвы слБдующими данными : 
Въ гориз. 0—6 см. содерж. гумуса — 7,30%; гигроскоп. воды — 3,61% 


о 1440, , д 5,10 х : 2,21 
ме „с, » 6,65 » » 2,65 
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KAMA по пониженнымъ участкамъ рель- 


ГУ. Почвы недостаточнаго увлажненія. 


Почвы этого класса занимаютъ огромныя пространства пуетынныхъ 
степей и пустынь. Пустынныя степи въ Европейской и Аз!атской Poc- 
@и непосредственно соприкасаютея съ черноземными областями, которыя 
въ нихъ къ югу и переходять постепенно. Уже цвфтовой оттћнокъ (е%- 
роватый) южнаго чернозема намчаетъ этотъ переходъ, такъ какъ већ 
почвы русекихъь пустынныхъ степей, 
какого бы цвФта онф ни были, отлич- 
ATCA BMÉCTÉ съ тъмъ сфроватымъ OT- 
тёнкомъ, особенно въ поверхностномъ 
горизонт. Группу почвъ русскихъ пу- 
стынныхъ степей, по цвфту, мощности, 
содержанію гумуса и н®которымъ дру- 
тимъ признакамъ, можно разбить на три 
подгруппы, а именно: каштановыя, 
бурыя и сБрыя (с роземъ). Въ 
субтропическихъ пустынныхъ степяхъ 
аналогами названныхъ почвъ являются 
красноцвътныя почвы, которыя, 
какъ мы указывали уже (стр. 381), 
слфдуеть отличать отъ красноземовъ 
латеритнаго типа. 

Каштановыя почвы (рие. 23 
и 24) занимаютъ въ Россіи самое сБверное 
положеніе среди почвенныхъ образованій 
пустынныхъ степей и непосредственно 
соприкасаются съ зоной чернозема, вда- 
° ваясь въ послЬднюю отдфльными язы- 


Рис. 23. Каштановая почва Тургай- 
efa или захватывая южные склоны. ской обл. (издали). Фот. Лев- 


Эти почвы занимаютъ довольно обшир- ченко. 
ныя пространства въ Поволжьв (Сара- 
товская, Самарская губ., откуда широкой полосой направляются на 


востокъ и болфе узкой—на западъ. Черезъ область Войска Донекого _ 


и Таврическую губернію каштановая зона идеть въ южную часть Бесса- 
рабіи, а черезъ Оренбургекую губ. и Уральскую обл. она же уходить въ 
Тургайскую, Акмолинскую и Семипалатинскую области. Передъ Алтаемъ 
каштановая зона обрывается, переходя въ предгорьяхъ Алтая въ черно- 
земъ (вліяніе горной страны, законъ вертикальной зональности), и только 
по долинамъ южнаго Алтая мы встрфчаемъ каштановыя почвы, которыя 
связывають каштановую зону Зап. Сибири съ таковой же Восточной 


каштановыя почвы. 429 


67% хера 
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Сибири. Въ Восточной Сибири каштановыя почвы встрфчаются на югЪ 
Енисейской губ., совершенно незаходятъ въ Иркутскую (вліяніе горныхъ 
системъ) и вновь появляются въ южномъ Забайкальф, откуда сплошной 
полосой переходять въ Маньчжурію, ryb, какъ и черноземъ, не дохо- 
дять до прибрежья Великаго океана. р 

Въ Западной ЕвропЪ 
каштановыя почвы опред%- 
ленно изв5етны въ Румынія 
(Мургочи 23) и Венгріи 
(Глинка, K., 9), ветр®- 
чаются также въ Иепани, 


ются уже результатомъ вер- 
тикальной зональности. 
Въ СЪв. Америк kam- 


лись и не описывались, но 
едва-ли можно сомнфваться 
въ томъ, что он% тамъ при- 
сутетвуютъ, ограничивая съ 
запада область мфетнаго чер- 
нозема. Ихъ присутствіе пред- 
ставляется также вполнф B$- 
роятнымъ и въ Ю. Америк%. 
Кром% равнинныхъ про- 
странетвъ, мы ветрБчаемъ 
каштановыя почвы и въ гор- 
ныхъ странахъ, наприм®ръ 
въ Семир%чь%, гдв он® явля- 
ются уже предетавительни- 
Рис. 24. Каштановая почва Енисейской губ. ЦМИ Вертикальныхъ :30H'b 
(Фот. Стасевича). (Прасоловъ, Глинка, К.). 

Въ южн. Туркестан ветрв- 

чаются, при соотв®тетвенныхъ условіяхъ, ихъ аналоги —темно-с% - 
рыя почвы или темные с%роземы (Неуструевъ, Глинка, К.). 
Больше всего изучены со стороны географія, морфологіи и химизма 
каштановыя почвы Степного генералъ-губерналоретва и частью Воеточ- 
ной Сибири (Енисейская губ., Забайкальская обл.), благодаря работамъ 
почвенныхъ экспедицій Переселенческаго Управленя. Этими работами 
мы и воспользуемся для ближайшей характеристики описываемыхъ почвъ. 
Переходя къ характеристик% морфологическихъ особенностей кашта- 
новыхъ почвъ, отм®тимъ прежде всего, что почвы эти отличаются темно- 


гдБ онф, повидимому, явля-. 


тановыя почвы не выд®ля- 
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бурымъ` цвтомъ своихъ гумусовыхъ горизонтовъ, напоминающимъ зр%- 
лые плоды каштана, откуда и самое названіе. Темно-бурые куски почвы 
имБютъь вмБеотБ съ тБмъ явственный сфроватый ‚оттвнокъ, аналогичный 
таковому же южнаго чернозема. ' 

Строене каштановой почвы таково (Туминъ, 42). 


Ау. — Въ верхней своей части (5—7 см.) характеризуется слоеватой струк- 
турой, нЪсколько боле свфтлымъ оттЪнкомъ и относительной рыхло- 
стью. Нижняя часть того же горизонта совершенно лишена струк- 
туры, столь характерной для южнаго чернозема и отличается плотнова- 
тостью. При раздавливаніи или разбиваніи сухого комка распадается 

° на пороховидныя отдфльности. 
Мощность этого горизонта достигаетъ лишь: 1/3 общей мощно- 
сти гумусовыхъ горизонтовъ.. 

А. — Borbe свфтло окрашенъ, плотновать, какъ и нижняя часть Аз, и также 
лишенъ зернистой или орфховатой структуры. Окраска книзу убыва- 
етъ постепенно съ легкой языковатостью и пятнистостью. | 

Общая мощность гумусовыхъ горизонтовъ достигаетъ 60: см;, 
если не считать отдфльныхъ · гумусовыхъ языковъ и подтековъ, ai 
дящихъ иногда и глубже. А ст 

Горизонты А; и А» имЪютъ ясно выраженныя или маскирован- 
ныя вертикальныя трещины черезъ 5—8. см. Благодаря ‘трещинамъ. и 
плотноватости, оба горизонта выламываются призмовидными комками. 

Вскипаніе у каштановыхъ почвъ наблюдается или въ нижней 
половин% гориз. А», или даже съ поверхности. Этотъ посльднйЙ слу- 
чай связанъ съ существованіемъ значительнаго количества карбона- 
товъ въ материнской породъ. Вскипающ я съ озер. каштано- 
выя почвы называются карбонатными. 


Въ подгумусовыхъ горизонтахъ замёчаются значительныя Р 
углекислой извести въ вид пятенъ, а также и гипса. ; 
, По механическому составу можно ереди каштановыхъ почвъ. pas- 
личать: каштановые суглинки, супеси, глинистые пески и пр. Супесча- 
ныя каштановыя почвы отличаются отъ суглинистыхъ боле свфтлымъ 
бурымъ оттфнкомъ и нөрБдко отсутствіемъ карбонатнаго горизонта. 
Механическій составъ отд®льныхъ горизонтовъ каштановыхъ су- 
глинковъ сравнительно мало различается, что видно изъ данныхъ ниже- 
слфдующей таблицы (Окаловъ, 38). 


я Песокъ Песчаная пыль. ; > 
о ке - ЕЕН Е 

| : = т 

| $ $ Ф 
Е | Кс ха © 15 =. ов 
© ош 15 © © ©. © 2 ба 
Е ЕЕ Жз | aN = S = © 3 Bcero. g 
S [в 56-59 о? © Sa 
> > © | в м © — © а 5 mo 
Е ©. |а К Фр сї ©, => = = Е Е 
87 Мо | О = 5 © © © © SV ОБ 


ло 
| 
сл 


767 | 0,930 | 3,006]. 9,530! 6,7281 | 44,706 | 9,796 | 19,849 | 96,355 | 1:0,30 
‚249 | 0,840 | 3,781 13,892 | 6;920 | 34,288 | 12,830 | 19,210 | 94,003 |: 1:0;42 
25—55 | 2,198 | 0,955 | 3,723 || 13,644 | 8,958 | 36,214 | 16,903 || 14,302 | 96,897 |1: 0,45 
55—72 | 2,305 | 1,016| 2,714 | 12,164 | 8,466 | 38,799 | 21,607 | 8,477 | 95,548 | 1:0,38 
72—10 | 1,750 | 0,822 | 2,794 | 12,173 |'8,779 | 37,013 | 24,407 | 7,607. 95,345 | 1:0,38 
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Н®секолько убываеть въ глубину количество иловатыхъ частицъ, 
взамБнъ чего возрастаетъ количество мелкой пыли. Если эти MBÉ группы 
мельчайшихъ механическихъ элементовъ соединить въ одну, то разница, 
въ процентномъ содержаніи отдђльныхъ механическихъ элементовъ не 
будетъ превышать ошибки анализа. НБкоторое обогащеніе иломъ поверх- 
ностныхъ горизонтовъ указываеть на совершающееся здфеь механиче- 
ское вывБтриваніе, передвиженія же механическихъ элементовъ въ 0о- 
лфе глубокіе горизонты не наблюдается. Столь же незамтнымъ является 
передвижене и химическихъ элементовъ, что видно изъ нижеслђдующей 
таблиды (Стасевичъ, 40), относящейся къ каштановой почвъ Ени- 
сейской губернїи: 


Е 5 шщ 
с < 2 - 
Е 5 & © Š Es à $ È е Р о b 2 
е1 а сз күт > о ЕУ ‚з 50 2 са о 
> Ме т 
0,5—4 — 8,25 2,89 62,78 15,01 5,09 2,45 2,14 1,72 2,18 0,150 99,992 
5—12 — 6,14 2,49 64,07 15,41 6,15 2,72 1,40 1,64 2,12 .0,125 99,815 


11—17 113 4,26 1,80 65,20 15,46 5,60 2,97 1,98 1,73 2,32 0,140 99,748 
С.57—63 0,63 3,42 1,77 65,69 15,68 6,42 3,42 1,22 1,43 2,13 0,137 99,533 
Перечисливъ приведенныя цифры на минеральное вещество (безъ 

карбонатовъ) получаемъ: 
510, АБО Ее,Оз. СаО. МФО. К,О. NaON POR 


9 


0,5—4 см. ... 68,42 16,36 5,55 2,67 2,33 1,87 2,38 0,163 
ЗО "68,26 16,42 6,55 2,90 1,49 1,75 2,26 0,133 
АДРЕС 24 69:98 16,59 6,01 1,64 2,13 1,86 2,49 0,150 
57—68 ЛЫ мА 16,43 6,75 2,75 1,38 1,50 2,24 0,144 


Количество гумуса въ каштановыхъ почвахъ убываеть въ глубину 
постепенно, какъ это ясно изъ слфдующихъ данныхъ (Отасевич», l. с.). 


Т. Гигроск. Пот 
Stem е К ена 
о А рар 4,02% 3,12% 5,51% 
Ве р мВ 3,24 3,42 4,50 
8а 215 2,63 4,33 
ое. 2,12 2,31 4,08 
о ООВ 0,94 1,74 2,48 


Повидимому, 5°/ гумуса является предфльной величиной для Ka- 
штановыхъ почвъ, большинство же почвъ этой грушы въ Западной и 
Восточной Сибири содержитъ не больше 3,5—4,59/,. Таково же содер- 
жаніө гумуса и въ каштановыхъ почвахъ Венгрии: такъ, въ почв% окреет- 
ностей Сабадка опредфлено — 3,11%, въ почв Сегедъ — 4,605). 

Воднорастворимыми веществами каштановыя почвы въ гумусовыхъ 
горизонтахъ не богаты, но въ болће глубокихъ горизонтахъ иногда Ha- 
ходимъ довольно значительныя количества солей. Приводимъ нБеколько 
аналитическихъ данныхъ для почвъ Енисейской губ. (Стасевичъ, l. с.). 
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Аскырская равнинная степь. 


а в = 
а Боо 5. 

У 25 ны 

ЕЯ TO Š 

Е ек Бн SE Sy S 
2 Е а 5g 25 еў S 
5 = Я А © % 2, 
0—3 желт. 0,0192 0,0544 0,0316 0,0228 сл. — — 


= 3—9 желт. опал. 0,0216 0,0548 0,0316 0,0232 сл. ' сл. 
Eo 11—18 слабо-желт. 0,0192 0,0580 0,0340 0,0240 сл. сл. 


б, 

© 
Е эш 
1 ‚ 19—28 почти безцв. 0,0403 0,0732 0,0434 0,0298 0,0002 0,0058 — 
4 == 
j 


35—45 безцв, 0,0537 0,0744 0,0242 0,0502 0.0004 0,0044 — 


Холмистая степь Абакана. 


Е 1—6 свЪтло-желт. 0,0228 0,0728 0,0488 0,0240 0,0006 0,0040 — : — 

= _ 8—14 желтов. 0,0144 0,0502 0,0314 0,0188 ел. 0,0016 — — 
23—29 чуть желт. 0,0384 0,08261) 0,0433 0,0393 0,0024 0,0093 0,0012 0,0015 
34—39 почти безив. 0,0456 0,06562) 0,0356 0,0300 0,0010 

71—78 безцвЪтн. 0,0672 0,04083) 0,0304 0,1104 0,0129 


Бурыя почвы (рис. 25) были выдфлены въ особую группу 
Докучаевымъ, который наблюдалъ HXP развите въ Прикасшйскомъ 
кра. Такъ какъ Докучаевъ раздфлилъ почвы Европейской Росси 
_ тлавнымъ образомъ по цв%ту и по содержанію гумуса, не штудируя де- 
тально морфологіи бурыхъ почвъ, то невольно возникаетъ вопросъ, CHÉ- 
дуеть ли отграничивать бурыя почвы OTE каштановыхъ, руководясь только 
цвБтовымъ признакомъ, такъ какъ при детальномъ изелБдованіи оказа- 
лось, что етроеніе бурыхъ почвъ мало TÉME отличается отъ строенія 
каштановыхъ. 

При разграниченіи упомянутыхъ почвенныхъ группъ изелёдовалели 
столкнулись еще съ однимъ фактомъ: оказалось, что почвенная зона, 
лежащая въ Азїатской Росси къ югу отъ каштановой, а также м®стами 
и въ Европейской Россіи, слагается почвами не только болфе свЪтлыхъ 
оттБнковъ, TÉME каштановыя, но и съ явственнымъ уплотненіемъ на Hb- 
которой глубин, иначе говоря съ почвами, гдф на ряду съ гориз. А 
начинаеть намФчаться ясно уплотненный иллювіальный горизонтъ В. 
Подобныя почвы были выдфлены въ особую группу солонцеватыхъ, 

= п н%которые авторы (Туминъ, 42) склонны были терминъ „бурыя 
ЗА почвы“ замфнить терминомъ „солонцеватыя“. Однако, оказалось, что по- 
\ _ ел&днимъ терминомъ первый не вполн покрывается, ибо среди почвъ 
бурой окраски, какъ и среди почвъ каштановой окраски, встрвчаютея 
какъ солонцеватыя (съ уплотненнымъ горизонтомъ В), такъ и не 
солонцеватыя разности (Н еуструевъ, 25). Къ поел$днимъ mpa- 


1) Слабо вскип. съ НСІ. 
2) Вскипаетъ съ НСІ. 
3) Плавится и сильно вскипаеть съ НСІ. 


К. Д. Глинкл. Почвовъдъніє. Изд. 2-е. 28 
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надлежатъ, напримФръ, бурыя почвы къ югу отъ оз. Балхашь +), евфтло- 
бурые суглинки сверныхъ частей ОемирБченской области вн Балхаш- 
скаго бассейна, а также и бурые суглинки н%которыхъ частей Самар- 
ской туб. (Неуструевъ, 25). | 
Такъ какъ Ццв®товой orrb- 
нокъ почвы, если онъ не зави- 
сить отъ цвфта материнской ло- 
роды, не является случайноетью, 
а предетавляетъ весьма поетоян- 
ный, признакъ для почвъ той или 
другой зовы, признакъ, проявляю- 
_щйся на сотняхь и тысячахъ 
версть въ широтномъ направле- 
нии °), то едва ли ему можно при- 
давать меньшее значеніе, TMP, 
наприм®ръ, структур почвы, по- 
явлению слабо уплотненнаго гори- 
зонта В и т. п. Наэтомъ основа- 
ни мы считаемъ необходимымъ 
бурыя почвы отдБлить отъ KAMTA- 
новыхъ. Оговариваемся, что подъ 
именемъ бурыхъ почвъ мы будемъ 
понимать только TÉ разности, у 
которыхъ н$ть уплотненнаго TO- 
ризонта В. Ве разности съ яв- 
ственнымъ горузонтомъ В, отно- 
сящіяся къ солонцеватымъ 
бурымъ почвам ъ, мы будемъ 
разсматривать особо, вмфетЪ съ 
солонцами и другими солонцева- 
тыми почвами. і 
Какъ мы уже отмБтили выше, бурыя почвы отличаются OTE KANITA- 
новыхъ болфе евтлымъ бурымъ цвЪтомъ, при чемъ и здфеь наблюдается 
обычно съ поверхноёти TOTP еБроватый оттБнокъ, который присущь вефмъ 
почвамъ умБренной пустынной степи вообще. Благодаря свътлой окраск%, 


Рис. 25. Бурая почва Акмолинской 
обл. Фот. Стасевича. 


1) Глинка, К. и сотрудни ки, Предварит. отчетъ объ организащи и 
исполненїи работь по изслЪдованїю почвъ Азїатской Росси въ 1909 г. CIB., 
1910, стр. 72. 

2) Намъ приходилось сравнивать, напримЪръ, образцы каштановыхъ почвъ 
изъ Румыніи, Венгрии, Тургайской, Акмолинской, Забайкальской областей и с%в. 
Маньчжуріи, причемъ цвЪтъ ихъ оказался настолько одинаковымъ, что получалось 
впечатлЪніе, будто бы BC упомянутые образцы каштановыхъ почвъ были вынуты 
изъ одной и той же ямы. 


р РР А ы 


А 
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тумусовые горизонты у бурыхъ почвъ нер$дко съ трудомъ отграничива- 

ются оть горизонтовъ безгумусовыхъ. Общая мощность гумусовыхъ TO- 

ризонтовъ чаще всего колеблется въ предБлахь 40—50 см. Приводимъ 
описанів двухъ разр%зовъ свфтло-бурыхъ суглинковъ изъ Прибалхашекаго 
района Семир%ченской области, сдђланное Туминымъ. 

# Въ приилйекой полосБ наиболфе пониженной части области, на 
полынно-эбелековой !) степи разрфзъ почвы имћетъ такой видъ: 

Гориз. Ау. — До 5 см. мелкоячеистый, слоистости не имЪетъ, слабо плотноватый; 
ниже, до 15 см. слабо слоистый и слабо плотноватый. Толщина слои- 
ковъ до 1 MM., разницы въ окраскъ поверхностей слоиковъ н%Ътъ. 
Общая мощность горизонта — 15 см. Переходъ въ гориз. А, по цвъту 
очень постепененъ и трудно уловимъ. 

„ А. — Слоистости не имфеть; слабо плотноватый. Пятенъ СаСО, нътъ. Mou- 
ность горизонта 25 см. 

‚ ВС.— Им%етъ боле бълесый оттЪнокъ, чъмъ гориз. А»; въ немъ замфтны 
неясно выраженныя пятна углекислой извести. 

Въ боле повышенной части области (около Анракайскихъ ropt) 
на полынно-эбелековой степи разр®зъ почвы имфеть такой видъ; 
Topas: А. — До 2—3 см. пористо-слоистый или же ячеистый безъ слоистости. 

Глубже, до 8 см., слабо слоистый, а еще глубже, до 19 см., слоисто- 
сти нЪтъ. Слабо плотноватый, безъ зернистости. Общая мощность 
19 см. Переходъ въ гориз. А» постепенный. 

‚ А». — Слегка бур%е верхняго, слабо плотноватый, безъ зернистости до 
35 см., а ниже, до 56 см. появляются пятна углекислой извести и 
плотность слегка возрастаетъ. Мощность горизонта — 36 см. 

„ ВС. — Свътло-бурый суглинокъ съ малымъ количествомъ пятенъ углекислой 
извести. 


Описываемыя почвы вскипають съ поверхности, т.-е. принадлежать 
къ грушћ карбонатныхъ °), но существують бурые суглинки и не 
вскипающіе съ поверхности. 

Супесчаныя и песчаныя разности бурыхъ почвъ также имфють 
значительное развитіе какъ въ прикаспійской низменности, такъ и въ 
Степномъ генералъ-губернаторетвъ; встрБчаютея онъ и въ сБверной Ya- 
сти СемирБченекой области. 

Количество гумуса въ бурыхъ суглинкахъ колеблется между 1 и 
29/0, при чемъ гумусъ убываетъ въ глубину столь же постепенно, какъ 
и въ каштановыхъ почвахъ. Приводимъ нвсколько цифровыхъ данняхъ, 
характеризующихъ распредфлене гумуса, гигроскопической и химически 


г) Эбелекъ—Сегаюсагриз arenarius. 
р 2) Карбонатные бурые суглинки представляютъ съверно-туркестанскй типъ; 
-Kb С. и С.-З. отъ оз. Балхашъ залегаютъ чрезвычайно типичные бурые суглинки, 
не карбонатные. Карбонатными могутъ быть и каштановыя почвы, и даже черно- 
земы, особенно южные. Въ этомъ случаъ СаС0. принадлежитъ материнской по- 
род%, а не современному процессу почвообразованія. + 
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связанной воды и углекислоты въ бурыхъ суглинкахъ сБвернаго Cenu- 
pupa (Прасоловъ, 33). 


тоу Глубина HO при Хим. связ. Потеря со, 


Bb см. Гумусъ. 1000 Ц. вода. припрок. 
Подъ Тарбагатаемъ къ С. 0—7 1,878 1,625 2,987 6,649 0,859 
отъ с. Бахты .... 10—26 1,210 1,528 2,536 7,335 2,061 
ВС. 40—45 0,844 1,662 2,001 9,233 4,726 
0—8 1,750 1,275 2,729 6,156 0,401 


За гов: ПАУЗ ИНЬ. 0. 92-0026: 1.875 3,377 1,776 1412 


араатан; 555 4550 0,690 2,991 3,065 8,710 1,964 
ВС. 70—80 0,349 1,650 3016 кА 1,949 

0—6 204 1,06 0,41 4,89 1.41 

Близъ оз. Таукекуль .. 8—24 1,41 1,61 0,88 7,50 3.60 
26—40 0,495 2,29 1,52 12,85 8,04 

ВС. 60—80 0,240 1,06 1,06 19,67 17,31 


90—95 0,207 0,87 0,80 9,30 7,42 


Водныя вытяжки изъ бурыхъ суглинковъ показывають, что они 
столь же мало засолены, какъ черноземы или каштановыя почвы. Въ 
доказательство приводимъ данныя, относящіяся къ бурому суглинку 
Семир%чья (Прасоловъ, l. е.). 


Глубина ЦвЪть Сухой Прокален. Щелочн. СІ SO}. СаО, MgO 
: 8. ; 7 


въ см. вытяжки. остат. остат. (НСО.). 
0—8 слабо-желтов. 0,0565 0,0330 0,0343 0,0014 сл. ясн. сл. сл. 
13—50 безцв. 0,0410 0,0276 0,0274 0,0007 — ясн. сл. сл. 
С.65—75 х 0,0323 0,0241 0,0206 0,0017 — сл. слаб. сл. 


Къ сожалнію, полными валовыми анализами не солонцеватыхъ 
бурыхъ почвъ мы пока не располагаемъ, но уже а ргіогі можно утвер- 
ждать, что въ этихъ анализахъ, какъ и въ анализахъ каштановыхъ 
почвъ, мы не усмотрёли бы замфтныхъ передвиженій какихъ-либо соеди- 
неній изъ верхнихъ горизонтовъ въ болфе глубокіе. 

С%роземы были обовоблены впервые въ Сыръ-Дарьинекой обла- 
сти (Неуструевь, 24), гдБ они покрывають плато и склоны ува- 
ловъ между рБками и рвчками, т.-е. располагаются въ волнистой MECT- 
ности, обезпечивающей стокъ поверхностныхъ водъ. 

Пока изел%дователи были мало знакоым съ почвами Туркестана, 
метныя почвы носили названіе эолово-лессовыхъ или просто лес- 
совыхъ (Сибирцевъ, Коссовичъ). При этомъ допускалось, съ одной CTO- 
роны, что преобладающей материнской породой Туркестана является 
лессъ, а съ другой принималось, что лесеъ этоть продолжаетъ формиро- 
ваться и въ настоящее время, такъ что процессы почвообразованія про- 
текаютъ здБсь одновременно съ чисто механическими процессами OTIO- 
женія лессовой пыли. 

БолБе внимательное изученіе туркестанскихъ почвъ показываеть, 
однако, что процессъ почвообразовавія на мстныхъ равнинахъ проте- 
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каеть столь же нормально, какъ и на равнинахъ другихъ почвенныхъ 
зонъ, и что никакого одновременнаго, сколько-нибудь замфтнаго механи- 
ческаго процесса не происходить. Какой бы способъ происхожденія ни 
приписывать туркестанскому лессу, несомнфнно одно, что отложеніе лесса 
здћеь давно уже прекратилось, и что если въ настоящее время наблю- 
дается м$етами переносъ пыли, то такой же процесеъ можно наблюдать 
и въ другихь полупустынныхъ и даже степныхъ районахъ, не имфю- 
щихь лессоваго характера. Слфдуеть прибавить къ сказанному, что 
хотя сБроземы Туркестана и располагаются чаще всего на лессахъ и 
лессовидныхь породахъ, но известны случаи, когда тотъ же почвенный 
типъ формируется и изъ другихъ материнскихъ породъ. 

Структура туркестанскихъ сфроземовъ въ весьма сильной степени 
зависить отъ дфятельности дождевыхъ червей, которые встрёчаются зд®сь 
въ изобили вмфетБ съ насвкомыми и другими животными, устраиваю- 
щими въ почв свои жилища (ящерицы, змђи, черепахи). 

„Верхне слои почвы окрашены въ ясно еБроватый тонъ, который 
_ оть сфраго колеблетея до сБро-бураго, но окраска н®сколько бурћетъ на 
= тлубинЬ 10—20 cm., чтобы на 30—50 см. снова сдфлалься болфе с®рой› 
благодаря macc карбонатныхъь жилокъ, пятенъ и вообще увеличению 
карбонатовъ: глубже дфлается часто пестрой отъ пятенъ и жилокъ изве- 
ети и, наконецъ,. превращается въ однородный буро-еБрый, довольно 
темный отъ влажности лессъ“. 

Структура еБроземовъ вверху слоеватая, часто слабо; наблюдается 
= дфленіе на чечевички; здфсь почва умфренно плотна и связна, благодаря 
® корешкамъ злаковъ, но на глубин 5—10 см. часто легко разсыпчата. 
; Глубже лежащіе дырчатые (orb дЪйствїя червей и насзкомыхъ) гори- 
зонты отличаются рыхлостью; лопата легко идетъ въ нихъ, но съ Ha- 
| ступлешемъ карбонатныхъ слоевъ почва становится жесткой, какъ ка- 
° мень; правда, это наблюдается не всегда. Сложеше карбонатнаго гори- 
зонта комковатое или крупно-ор$ховатое. Глубже 80 CM., а часто только 
на глубин$ 200 см. къ почв возвращается снова ум8ренная рыхлость и 
разсыпчатоеть, вообще свойственная лессу. Подъ карбонатнымъ слоемъ 
появляются часто жилки гипса (130-—200. см.). Верхніе слои почвы 
лётомъ сухи, только ниже карбонатнаго слоя ‘замфчается легкая влаж- 
ность, свойственная также лессу въ глубин%. 

б. Механическій составъ сБроземовъ зависитъ, конечно, отъ 
° характера материнской породы, но даже и еђроземы на лессахъ отли- 
| чаются другъ отъ друга, велёдетые разности въ состав лессовъ. Tamad- 
р. ныя почвы содержать до 40%, иловатыхъ чаетиць (< 0,01 мм. въ діа- 
° метр). Отдёльные горизонты еърозема не отличаютея замфтно другъ 
= отъ друга своимъ механическимъ составомъ, какъ это видно изъ ниже- 
_ слёдующей таблицы: 


488 ХАРАКТЕРИСТИКА ПОЧВЕННЫХЪ ТИПОВЪ И РАЗНОСТЕЙ. 


Мъсто взятія Глубина 1—0,5 0,5—0,25 0,25—0,05 0,05—0,01 <0,01 


образца. ВЪ см. мм, ММ. мм. мм. | мм. 

Къ С. оть Врев- 0—7 0,06. 0,04 19,15 33,04 47,71 
скаго, Чимкент- 12—26 0,01 0,02 19,66 33,01 47,30 
скаго уфзда: 50—60 0,06 0,02 14,77 35,47 49,68 
103—110 0,02 0,02 27,57 31,89 40,50 

172—180 — 0,01 17,82 40,85 41,82 


Распред%леніе гумуса и углекислоты въ сБроземахъ иллюстрируется 
слфдующими данными: 


МЪсто взятія Глубина со», 20 ‘при Химич. связ. Потеря 


1 
Гумусъ. 1000 Ц. 


образца. въ см. вода. при прок. 
Вревское, Чим- 0—3 4,93 2,00 1,34 1,68 3,68 s 
кентскагоуЪзда: 13—26 6,72. 0,45 1,62 1,68 2,04 
t 50—60 8,92 0,26 1,61 1,41 1,67 
103—110 10,74 0,22 ` БӨ 1,88 1,56 
172—180 8,521 0,18 1,48 1,20 1,38 
Къ. В. оть. ст. 0—7 5,10 1,61 1:325 1,02 2,63 
Арысъ, того же 8—15 5,52 1,09 297, 1,40 2,49 
узда: 1922996 6,20 0,38 1,38 1,62 2,00 
2 90—100 10,30 0,23 1,42 0,96 1,19 
137—145 9,32 0,21 1,45 1,4 1,62 


Приведенныя опредфленя, а также и другія, которыми мы распо- 
лагаемъ, указываютъ, что сколько-нибудь замЪтное количество гумуса 
(выше 19) содержится лишь ·въ верхнихъ 15 см. сБрозема, а глубже 
количество гумуса понижается до немногихъ десятыхъ процента. Благо- 
даря этому въ сВроземахъ чрезвычайно трудно уловить границу между 
гумусовыми и безгумусовыми горизонтами почвы. 

РаспредБленіе углекислоты совершенно ясно указываетъ на р 
натноеть веБхъ слоевъ почвы; почти во веБхъ изелБдованныхъ образцахъ 
обнаруживается скоплене карбоналовъ. на. глубинБ 50—150 cm., при 
чемъ максимумъ обычно лежить на глубин 100—120 см. Такимъ обра-. 
зомъ несомнЪнно, что почвообразовалельный процесеъ привелъ къ выдф- 
ленію ясно выраженнаго карбонатнаго горизонта, который, какъ мы уже 
видБли, является болфе или менфе типичнымъ для почвъ степей и MY- 
стынныхъ степей. Въ еБроземахъ карбонаты облегаютъ часто. камеры 
червей и жуковъ, образуя какъ. бы корку вокругь нихъ. 

НесомнЪфнно, что карбонатность почвъ есть сл детв!е климатическихъ 
условій: карбонаты не: вымываются изъ почвъ благодаря сухости KIH- 
мата, но все-же при изученіи сБроземовъ видно, ..что, по сравненю съ 
лессомъ, .верхнїө горизонты почвы  обфднены ими, а карбонатные — 
обогащены. : 

‚ Сл%довательно, вымываніе и вмываніе. углесолей зд®съ все-таки 
существует». 
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Водныя вытяжки изъ сБроземовъ дають такіе результаты: · 


Micro взятїя Глубина Сухой Прокален. Потеря Раствор. ЦвЪтъ Щелочность 


образца. въ см. остат. остат. при прок. гумуса. вытяжки. (NaHCO;). 
Къ В. отъ ст. 0—7 0,0566 0,0354 0,0212 18 желтоват. 0,0344 
Арысъ: 0—15 0,0576 0,0465 0,0111 1/98 безцвЪтн. 0,0844 
15--20 0,0445 0,0364 0,0081 2 К 0,0844 
‚90—100 0,0324 0,0283 0,0041 1/55 5 0,0344 
‹ 137—145 0,0365 0,0314 0,0051 1/41 5 0,0365 
ЕКЕ С. об 0-7 0,0552 0,0281 0,0271 1/77 желтоват. 0,0355 
Вревскаго: 13—26 0,0845 0,0254 0,0091 1/59 безцвЪтн. 0,0344 
50—60 0,0351 0,0290 0,0061 1/43 ден 0,0368 
103—110 0,0273 0,0188 0,0085 1/27 и 0,0307 
_ 172—180 0,0386 0,0267 0,0119 1/11 $ ‚ 0,0376 


Количество хлора въ различныхъ горизонтахъ двухъ анализиро- 
ванныхъ образцовъ почвъ колеблется между 0,0010 и 0,0027%, а с®р- 
ной кислоты въ первомъ образцћ н®тъ совершенно, а во второмъ отъ 
0,0010 до 0,0046. Веб эти данныя указывають, что и сфроземы, по- 
добно остальнымъ зональнымъ почвамъ полупустыни, очень мало 
засолены. | | 

Валовые анализы еБроземовъ, хотя и не совефмъ полные (не опре- 
дфлено содержаніе щелочей), даютъ тфмъ не membe опред®ленное пред- 
ставленів объ отеутетвіи и въ этихъ почвахъ. сколько-нибудь замфтнаго 
передвижения отд%льныхъ группъ окисловъ по торизонтамъ почвы; вотъ 
эти анализы для почвы, взятой къ В. отъ ст. Арысъ: 


Глубина въ сантиметрахъ. 


0—7. 8—15. 90—100. 137—145. 
у Н,О при 1000 Ц... . 1,34 1,31 1,44 1,47 
Гумуса ае 1,61 1,08 0,28 0,21 
. Химич. соед. воды. 1,02 1,41 0,95 1.41 
ЗООЛОР 5,10 5,52 10,31 9,34 
О N 59,84 59,66 52,86 58,76 _ 
О ‚ 1118 11,33 10,25 10,18 
о Е 4,89 5,30 
аб. 27,24 7,66 13,06 12,11 
МБО НАД 3,08 2,82 3,01 2,82 
рО ла ПИ 0,104 0,130 . 
Оза ; 0,558 .. 0,160 0,223, 0,059 
ЛД Щелочи по разности 4,98 4,84 УВА 4,68 


Вполић точнаго перечисленія въ данномъ случав на безгумусовую 
_ и безкарбонатную массы сдфлать нельзя, ибо несомнфнно, что часть 
углекислоты связана здфсь съ MgO, а какова эта часть количественно, 
неизвфстно. Но и безъ такого перечисленя не трудно видЪфть, что без- 
Ета массы веБхъ КРИВОЕ ЗАНЕ будутъ ишо близки между 
_ бою по: составу. 


` 
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С©®роземы, кром® Туркестана, извБетны въ Закавказьф, тдЪ они 
развиваются какъ на рыхлыхъ, такъ и на плотныхъ вулканическихъ 
породахъ. Къ послБднимъ, повидимому, нужно причислить нкоторые 
сБроземы окрестностей Эривани, впервые описанные проф. Докучае- 
вымъ (6). Эти почвы были найдены какъ около самой Эривани, такъ 
и верстахъ въ 30 на сфверъ и еБверо-западъ отъ этого города. По 
описавію Докучаева, на базальтахъ, трахитахъ наблюдаются на по- 
верхности бБлыя пленки или мучнистый покровъ, обыкновенно въ 
2,5—7,5 ем. толщиной. Такія же почвы распространены по юго-запад- 
ному совершенно безводному подножію Алагеза, откуда ORÉ епускаютея 
сначала въ долину Аракса, а затЬмъ снова поднимаются по сђвернымъ 
вулканическимъ склонамъ Арарата. То же наблюдается между Аралы- 
хомъ и Ахурами. Пятна, ленты и островки тБхъ же почвъ тянутся по 
долин Аракса и ея скловамъ къ Кульпамъ и Кагызману. Докучаевъ 
назвалъ эти почвы бЪлоземами. Южное побережье оз. Гокчи, 
Муганская, Карабахская и Мильская степи (Захаровъ, 36) также 
несутъ на себф аналогичныя почвы. На равнинахъ упомянутыхъ степей 
сБроземы развиваются на рыхлыхъ наносахъ и потому стоять ближе къ 
сБроземамъ Туркестана; они зд®сь часто солонцеваты и переходять въ 
солонцы и солончаки. Возможно, что часть почвъ Мильской степи ока- 
жется аналогами тБхъ переходныхъ почвенныхъ образованій, которыя 
въ Азіатской Россіи стоять между бурыми почвами и еБроземами. 

Әриванскіе сБроземы, наблюдавшіеся нами по дорог изъ Сухого 
Фонтана къ Эривани, въ нижнихъ своихъ горизонтахъ какъ бы при- 
паяны къ материнской пород (лав), а въ верхнихъ — разсыпаются въ 
сБроватый порошокъ. Морфологіи порошковатаго горизонта на указан- 
номъ протяжени нигдЪ не удалось наблюдать, такъ какъ вся площадь’ 
сврозема, несмотря на малую мощность рыхлой массы, распахивается. 
Можно было констатировать, что рыхлая масса съ самой поверхности 
бурно вскипаеть съ кислотой, слБдовательно очень богата углесолями. 
С%роземы Закавказья, развивающіеся на рыхлыхъ породахъ, имБютъ въ 
поверхностномъ горизонт ясную пористость и хорошо выраженную слое- 
ватую структуру, столь типичную для почвъ пустынныхъ степей. 

Европейско-азіатская зона сБроземовъ продолжается и на западъ, 
въ Испанію. Краткія св%д%нїя объ этихъ почвахъ сообщаются, между 
прочимъ, Раманномъ (34), который, однако, не останавливается надъ 
ихъ морфологіей. Онъ указываетъ только, что залегающія на дилю- 
віальныхъ отложеніяхъ почвы окрестностей Мадрида почти благо цвъта 
со слабымъ сфроватымъ оттЬнкомъ. Наши наблюденія въ окрестностяхъ 
Мадрида показали, что почвы испанской еБрой полупустыни весьма 
близки, по своему строевію, къ закавказскимъ, и что здфеь встрфчаются 
какъ солонцеватыя, такъ и не солонцеватыя разности сБроземовъ. 


КРАСНОЦЂТНЫЯ ПОЧВЫ ПОЛУПУСТЫНИ. 
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Чтобы закончить съ почвами пустынныхъ степей, намъ остается 
еще сказать несколько словъ о красноцвътныхъ или ‘красно- 
ватыхъ почвахъ субтропическихъ и частью теплоум%ренныхъ районовъ, 
изученныхъ пока еще недостаточно. Въ западно-европейской литера- 
тур% имфются отрывочныя данныя о такихъ красноцвфтныхъ почвахъ, 
богатыхъ иногда выд%леніями углекислой извести, но строеніе ихъ совер- 
шенпо не затрогивается 1). Въ коллекци Ново- Алексавдрійскаго Инети- 
тута имфется одинъ образецъ такой почвы изъ полупустынь Аветрали, 
сохранившій структуру поверхностныхъ горизонтовъ. Интересно, что 
здБеь столь- же ясно выражено слоеватое сложеніе этихъ горизонтовъ, 
какъ и въ другихъ раземотрённыхъ уже почвахъ пустынныхъ степей. 
Само собой разумФется, что указанная структура можеть быть подмфчена 
лишь въ почвахъ ombe или менфе мелкоземистыхъ, связныхъ. 


Къ этой же групп$ почвъ принадлежать красноземы Испании, KO- 
торыя намъ пришлось б%гло наблюдать въ окрестностяхъ Саламанки и 
Вальядолида, хотя по поводу этихъ почвъ можеть быть поставленъ BO- 
просъ о TOMS, не предетавляютъь ли онъ древнихъ почвъ, преобразован- 
ныхъ въ современную эпоху по пустынно-степному типу. ЗдЪфеь, пови- 
димому, встр®чаются солонцеватыя и несолонцеватыя разности. Гумусо- 
вые горизонты на разрзБ почти не отдБлимы отъ безгумусовыхъ. 
Посл%дніе очень богаты углесолями, которыя образуютъ иногда весьма 
мощные горизонты. Въ желБзнодорожныхъ выемкахъ близъ Саламанки 
можно нерфдко видть, какъ глубоко уходять въ массу красноцвћтной 
почвы отдфльныя узкїя ленты углесолей, пересђкающіяся другъ съ Apy- 
гомъ и образующія сЪтку. 


Красноцвтныя почвы встрёчаются въ Малой Asim, Палестин%, 
повидимому, въ южной Перси, на Араз!йскомъ полуостров%, 2b сфверной 
Африк и центральной Аветраліи. 


Въ поелёднее время красноцвътвыя почвы сфверо-африканскихъ 
полупустынь и пустынь были маршрутно изучены Драницынымъ 
(7). Поел®днїй описываетъ слфдующий фазр®зъ въ окрестноетяхъ ст. Le 
Стёдег среди альфовой степи. 


0—6 см. Красновато-желтый,  разсыпчатый, съ галькой; безструктурный. 

6—18 , Мягкая (безструктурная) плита углекислой извести бЪловатаго цв%та, 
сильно изъфденная съ обЪфихъ сторонъ корнями альфы, оставившими 
на ней глубокіе слфды. 

18—60 „ и глубже. — СЪро-бълый безструктурный разсыпчатый горизонтъ, пред- 
ставляющій смЪсь мелкозема и обломковъ туфа свЪтло-сфраго цвЪта. 
Эти куски принадлежать материнской пород. 


На террас, сложенной делювіемъ, почвенный разрЪфзъ характери- 


1) Вигтеіѕіег о почвахъ Бразиліи. 
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зуется болфе глубокимъ залеганіемъ карбонатнаго иллювіальнаго TO- 
ризонта. 

Красноцвётныя почвы боле пустынныхъ районовъ, кром красно- 
ватаго оттБнка, характеризуются „елоеватоетью поверхностнаго горизонта, 
и выдБленіемъ солей на опредфленныхъ горизонтахъ въ видф глазковъ 
и примазокъ карбоватовъ и гипса; послфдый обыкновенно скопляется 
въ формБ сплошного проелоя—-плиты“. „Такимъ образомъ зд®сь нали- 
че обильнаго иллювія гипса столь-же характерно, какъ для болфе ch- 
верной группы краеноцвътныхъ почвъ присутетвїе карбонатовъ. 

Для образца красноцвътной почвы изъ окрестностей Le Créder no- 
лучены слёдующія аналитическія данныя: 


Глубин Ги п. 
EN аа а CO». 505. 
== 1,78 3,56 нЪтъ 
12—20 3,22 6,05 Š 
30—40 2,59 11,59 > 
55—65 1,58 12,14 Е 


О количествЪ гумуса, потери ‘при прокаливаніи и химической воды 
даеть представлене нижесл$дующая табличка. 


A лубина Поте Химич. 
г Е о 
Альфовая степь на плато у 
Fe Céder де эз 1—5 3,28% 1,55 1,78 
Полынная степь на террас 
шотта Chergui . . . .. 1—4 2,28 2 0,82 1,46 


Красноцв$тныя почвы боле пустыннаго характера. на равнинъ у 
ст. Fontaine des Gazelles даютъ такую картину распредфлен!я солей: 


Глубина взятія Гигроскоп. 
4 пробы. р CO». 503. 
0—0,5 см. 2,50% 14,17 нтъ 
0—3 , 2,32 18,53 ok, 3% 
4—10. 3,19 14,58 — 
15—20, 3,76 9,25 — 
25--85 , 3,80 18,63 . — 
ууя 3,72 22,27 ок. 4% 
65—75 „ 14,79 . 11,28 ок. 209/, 


Количество. гумуса въ поверхностномъ горизонт этой почвы дости- 
гаетъ 1,69%, а потеря при прокаливаніи — 4,37%. На равнин у 
Biskra количество гумуса всего 0,799, а потеря при прокаливаніи — 
221090: | | 

Водная вытяжка изъ почвы окрестностей Fontaine des Gazelles 
даетъ слБдующія цифры: 


g 
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‚ Глубина взятія пробы въ см. 
0—3. 4—10. 15—20. 25—35. 45—50. 65—70. 


хой Остаток ч, 0,061 0,072 0,092 0,112 0,488 1,543 

Прокал. остатокъ . . . . . 0,025 0,052 0,071 0,087 0,430 1,391 

Потеря при прок. . . . .. 0,036 0,020 0,021 0,025 0,058 0,152 

Щелочность (НСО) . . . . 0,016 0,038 0,035 0,069 0,056 0,029 

оС ОМА ныть 0,0012 н%тъ 0,0040 0,0089 0,0045 
0 ЗЕБОИ <0,01 -<0,01 


Эти данныя, какъ видно, пе отличаются существенно отъ данныхъ, 
относящихся къ почвамъ пустынныхъ степей умвреннаго климата. 

На ряду съ суглинистыми краеноцв$тными почвами субтропиче- 
скихъ полупустынь и пустынь существуютъ, конечно, и песчаныя почвы 
той же окраски. Количество окиси желфза, обволакивающей отдёльныя 
зерна пустынныхъ песковъ, и растворимой въ соляной киелотв, по опре- 
дБленіямъ Филлипса (31), для песковъ центральной Apasia дости- 
таеть 0,21%/. Думается, что и въ данномъ случађ, какъ въ преды- 
дущихъ (латериты, красноземы), можно предполагать, что красный цвЪть 
песковъ зависить OTP присутствия турьита, образованіе ‘котораго при 
условіяхъ субтропическаго полупустыннаго климата еще ombe понятно, 
ч$мъ въ области развитїя латеритовъ. Въ валовомъ состав красныхъ 
пустынныхъ песковъ найдено: 


О УЛЕЙ АЕ 98,53о/о 

BAOEN Е Ден АС: 0,28 

АБО АЕ кая 0;88 

СаО, №50 и. К,0 ..... сл 
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У. Почвы избыточнаго увлажненія. 


Изъ двухъ подклассовъ этого класса наиболђе изучены почвы 
болотистыя, на которыхъ мы прежде всего остановимся. 


Главнёйшими областями ихъ распространевія являютея TÉ клима- 
тическія зоны, которыя или извнћ получаютъ большія количества осад- 
ковъ, или накопляютъ въ поверхностныхъ горизонтахъ земной коры много 
влаги, благодаря невысокой темпералур$ и, слБдовательно, малому испа- 
ревю. ПоелБдняя комбинащя является наиболБе благопріятной, такъ 
какъ области, получающія извне большое количество влаги, характери- 
зуются зачастую въ то же время и высокой температурой. Что касается 
сухихъ областей (пустыни, полупустыни, степи), то здфеь болотистыя 
почвы встрфчаются изрБдка. Въ большинствз случаевъ пересыщеніе 
влагой отдфльныхъ участковъ этихъ областей наблюдается относительно 
меньшее, что, какъ увидимъ ниже, приводить къ образованію своеобраз- 
ной группы почвъ (солончаковыхъ). 


Главное условіе существованія болотистыхъ почвъ — избыточное 
увлажнен!е сказывается прежде всего на характер разложенія органи- 
ческихъ остатковъ, попавшихъ на земную поверхность и въ верхніе TO- 
ризонты почвы. Избыточная влага — врагъ хорошей `аэраціи, и, слЪ- 
довательно, разложеніе органическихъ остатковъ въ болотистыхъ почвахъ 
идеть при затрудненномъ доступБ воздуха. Какъ извЪстно, полнаго 
разложенія органическихъ веществъ въ этомъ случа не получается, 
ихъ уничтожен!е идеть чрезвычайно медленно, при разложеніи разви- 
ваются нерБдко особые тазы: метанъ, еБроводородъ, фосфористый водо- 
родъ, а также окислы азота, свободный азотъ и пр., накопляются трудно 
разлагаемые безазотистые и азотистые продукты, каковы органическія 
кислоты, въ томъ числ кислоты гумусовыя и кислоты жирнаго ряда, а 
кром% того лейцинъ, тирозинъ, индолъ, скатолъ и пр. Азотистой и 060- 
бенно азотной кислотъ образуется немного. Условія среды вредно отзы- 
ваются на жизнедБятельности многихъ бактерій, вслфдетве чего задер- 
живается цфлый рядъ бактерїальныхъ процессовъ, и на помощь бакте- 
ріямъ, въ качествЪ потребителей промежуточныхъ продуктовъ окисления, 
появляются плфеневые грибки. 


Благодаря медленности сгоранія органическаго вещества, болотистыя 
почвы накопляють большое количество не только гумуса, но и обуглен- 
ныхъ органическихъ остатковъ, еще не утратившихъ елфдовъ организа- 
ци. Обиліе влаги не только вызываеть особый характеръ разложенія 
органическихъ остатковъ, но и сказывается на скорости передвиженія въ 
глубину тБхъ продуктовъ распада, которыё къ этому способны, т. е. 06- 
ладають извфетной степенью растворимости. 
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Необходимо прибавить къ сказанному, что болотястыя почвы фор- 
мируются не только подъ вліянівмъ просачивающейся влаги, но и подъ 
вліяніемъ влаги, поднимающейся къ поверхности, такъ какъ зд®сь поч- 
венно-грунтовыя воды лежать очень неглубоко. Это послёднее обето- 
ятельство накладываеть особую печать на процесоъ почвообразованія, а 
также и на строеніе почвы. 

Прежде. ч®мъ мы обратимся къ разъясненію сущности почвообра- 
зовательнаго процесса и химизма болотныхъ почвъ, скажемъ несколько 
словъ о ихъ подраздленіи и н®которыхъ морфологическихъ признакахъ. 

Наиболе изелБдованными какъ со стороны морфологіи, такъ и со 
стороны химическихъ особенностей представляются разности болотистыхъ 
почвъ холодно-ум®ренной климатической полосы; на нихъ мы, главнымъ 
образомъ, и остановимся. Эти почвы могуть быть разбиты на дв 
тлавныя группы: а) преноводныя и b) приморскія болотистыя 
ПОЧВЫ. 

Обиліе какъ прЂеноводныхъ, такъ и приморскихъ болотистыхъ 
почвъ въ прибрежьяхъ Н$мецкаго и Балтійскаго морей въ Западной 
Европ давно уже заставило нфмецкихъ, голландскихъ и датекихъ уче- 
ныхъ обратить вниманіе на свои болотистыя почвы и различить въ нихъ 
рядъ разностей. Еще въ 20-хъ годахъ ХІХ сетолфтія въ западно-евро- 
пейской литератур появляются сводки, подобныя работамъ Штельц- 
нера (40), подробно трактующія о болотистыхъ почвахъ. Интерееъ 
къ этимъ послёднимь еще orbe возросъ къ концу ХІХ столфтія, и въ 
настоящее время имфется рядъ капитальныхъ работъ по изученію болот- 
ныхъ образованій въ разныхъ странахъ !). 

I. Пръеноводно-болотныя почвы могуть прежде всего 
классифицироваться по характеру твхъ растительныхъ остатковъ, KOTO- 
рые участвують въ образованіи этихъ почвъ. Въ этомъ отношеніи грубо 
можно выдфлить почвы торфянисто-болотистыя, иловато- 
болотныя, луговыя, связанныя другъ съ другомъ различными пере- 
ходными формами. Помимо указаннаго классификаціоннаго признака, 
существуютъ и другіе, а именно: степень заболоченности, механическій 
составъ и пр. Вліяніе степени заболоченности всего легче проелфжи- 
вается тамъ, гдЬ сырой лугь или иловатое болото постепенно зере- 
ходятъ въ сосБдній полой склонъ. Вступая на нижнюю треть такого 
склона, мы постепенно переходимъ отъ иловато-болотной почвы къ почвЪ 
полуболотной, а эта послдняя столь же постепенно переходить, въ свою 
очередь, къ почв подзолистаго типа. При этомъ типичныя черты 
строенія болотной почвы шагъ за шагомъ утрачиваются, и на см$ну 
`имъ выступають морфологическіе признаки подзолистой. 


1) Литературу о болотахъ и торфяникахъ см. у Танфильева (46). 
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Строеніе типичной иловато-болотной почвы представляется въ TA- 
комъ вид: | 

А. — Поверхностный горизонтъ темнаго, часто чернаго цвЪта, содержащий 
неразложенныя части растеній, пронизанный буроватыми жилками и 
пятнами гидратовъ окиси желфза. Иногда наблюдается потёмн%ніе 
нижнихъ частей описываемаго горизонта, къ которымъ тогда и пріу- 
рочиваются обугленные остатки растеній. Указанный признакъ легко 
объясняется тъмъ, что глубже лежащіе горизонты почвы мене до- 
ступны воздуху, чЬмъ самые поверхностные, и, слъдовательно, попав- 
шіе туда органическіе остатки (корни, корневища) разлагаются еще 
‘медленнЪе, чЪмъ на поверхности. Мощность горизонта различна, но 
въ общемъ довольно велика. 

ВО. — Второй горизонтъ, который можно назвать глеевымъ, ибо онъ 
формируется не только подъ вліяніемъ просачивающихся водъ, но и 
подъ вліяніемъ поднимающихся къ поверхности почвенно-грунтовыхъ 
водъ, характеризуется синеватыми, голубоватыми и зеленоватыми от- 
тЬнками, что должно быть поставлено на счеть возстановительнымъ 
процессамъ, возникающимъ благодаря пересыщенію влагой. Указан- 
ные цвфтовые оттфнки зависятъ отъ закисныхъ соединеній жел%за, 
среди которыхъ нер%дко ‘встрЪчается вивіанитъ [Ее.(РО.).. 
8.Н5О]. Послдній въ совершенно неокисленномъ состояніи —бЪлаго 
цвЪта, но при первыхъ слЪдахъ окисленія получаетъ голубоватый OT- 

` тЬнокъ. При дальнъйшемъ окисленіи ферро-фосфаты переходятъ въ 
ферри-фосфаты, что сопровождается образованіемъ цЪлаго ряда npo- 
межуточныхъ соединеній (см. стр. 135). ОтмЪтимъ еще, что въ TO- 
ризонтЪ В наблюдаются нерфдко ржавыя пятна, прожилки, распола- 
гающіяся, между прочимъ, по трещинамъ и ходамъ корней, куда легче 
можеть проникнуть, при высыханіи поверхностныхъ ‹ горизонтовъ, 
кислородъ воздуха. 


Иловато-болотныя и принадлежащія къ той же калегори луговыя 
почвы ветрфчаются въ качествћ интразональныхъ образованій въ MOM- 
_ золистой зон®, а также и тундровой, но есть и такія области, гдћ почвы 
этой группы оказываются :господетвующими. Такими областями являются, 
во-первыхъ, наши дальневосточныя окраины (Амурская и Приморская 
области), а во-вторыхъ восточныя (примиссисипскія) прери въ Сфверной 
Америки. | 
Зейско-Бурсинсюй водораздълъ въ Амурекой области на огромныхъ 
пространствахъ покрыть чрезвычайно мощными и темными луговыми 
почвами, заболачивающимися подъ вліяніемъ того большого количества 
атмосферныхъ осадковъ, которые въ л%тній періодъ приносятея сюда 
муссонами изъ Великаго океана. Изъ 500—600 мм. осадковъ, выпа- 
дающихъ за годъ въ Амурской области, до 400 мм. въ ереднемъ падаеть 
на лто и осень. Немудрено поэтому, что почвы, занимающія равнин- 
ныя пространства, заболачиваютея здфеь довольно значительно, и резуль- 
татомъ этого заболачиванія являются TÈ мощныя луговыя почвы, о KOTO- 
рыхъ только что говорилось, и которыя цфлымъ рядомъ изелфдователей 


ошибочно принимались за черноземъ или похожїя на черноземъ почвы. 
Строеніе мБетныхъ луговыхъ почвъ даеть такую картину (Тома = 
шевекій, 47). 

А. — Во влажномъ состояніи чернаго цвЪта, книзу темносфрый, безструк- 
турный, содержитъ много неразложенныхъ органическихъ остатковъ. 
Мощность 25 см. 

В!. — Сизовато-сфрый неравномЪрной окраски: имЪются темнаго цв®та гуму- 
совые потеки, идущіе изъ верхняго горизонта; неясная слоеватая струк- ` 
тура, пористый; попадаются твердыя ортштейновидныя конкреціи 
темнобураго цвфта. Мощность 20 см. 

В». — Желтовато-сфрый, слоеватой структуры, разсыпается на приплюснутыя 
блестящія отдфльности съ порами; имфются также твердыя ортштей- 
новидныя конкреціи въ большемъ количествъ. Мощность 25—30 см. 

С. — Буровато-желтая вязкая глина. 


Отеутствіе рБзко выраженныхъ глеевыхъ горизонтовъ обусло- 
вливается, по нашему мн®%нїю, тфмъ, что въ описанныхъ разностяхъ 
луговыхъ почвъ пересыщен!е влагой идеть только съ поверхности; почва, 
какъ видно изъ описавія разрфза, стоить на границ подзолистаго и 
болотнаго типовъ. Въ случаяхъ боле низиннаго залеганїя м®етныхъ 
почвъ, когда и грунтовая вода поднимается къ поверхноети, глеевые TO- 
ризонты бываютъ выражены отчетливо. 

Прежде ч®мъ мы перейдемъ къ описанию другихъ разностей болот- 
ныхъ почвъ, остановимся на химическихъ особенностяхъ болотнаго типа 
выв%триванія. Не такъ давно считалось, что процессы вывфтриваня, 
происходящія въ болотныхъ почвахъ, совершаются въ кислой сред, и 
что самый ходъ разложенія силикатовъ подъ болотами таковъ-же, какъ 
и въ подзолистыхъ почвахъ. Такъ какъ кислотность болотныхъ почвъ 
связывалась съ наличностью въ нихъ кислоть гумуса, то этотъ вдпросъ 
прежде всего и привлекъ вниманіе изелФдователей. ИзелБдуя этотъ 
вопросъ, Бауманнъ (2,3) пришелъ къ заключенію, что кислотность 
болотныхъ почвъ совефмъ не стоить въ связи съ кислотами гумуса и 
что даже таковыхъ кислотъ вовсе не существуетъ. Послднее заклю- 
чен!е автора можетъ, какъ мы знаемъ, оспариваться, что же .касается 
перваго положенія, то оно, повидимому, для большинства болотныхъ 
почвъ неоспоримо. Изучая водныя вытяжки болотныхъ почвъ Восточной 
Сибири, мы обратили вниманіе на то, что эти вытяжки дають обычно 
не’ кислую реакцію, а щелочную, зависящую отъ присутствия бикарбо- 
натовъ. Заинтересовавшись этимъ вопросомъ, я при сод®йствїи студента 
Сутулова, изелБдовалъ спеціально цфлый рядъ ;болотныхъ почвъ въ. 
окрестностяхъ Ново-Александріи и убфдился въ томъ, что болотныя почвы 
и даже болотныя воды ереди торфяного болота имфють ясную щелоч- 
ную реакцію (реакцію бикарбонатовъ). Такъ иловато-болотныя (луго- 
выя) почвы долины Вислы дали такія цифры: 
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Щелочность въ (НСО) 


горизонты. 
ово оризац на 100 гр. почвы. 


№2 Гориз: Аи а s ONA 0;0208 
ВЯ .. 0,0407 
№ 2. У У Р Е: 0,0294 
№3 S О О 0,0095 


Въ А взятой изъ сфагноваго болота, опредлено въ литрЪ 
х 0, 0126 тр. НСО’., верхніе торфяные горизонты имфли слабо кислую 
реакцію, а нижніе — глеевые — слабо щелочную (на 100 гр. почвы — 
0,005 НОО”). 

б Нужно думать, что и веБ почвы или отдфльные горизонты 
_ почвъ, находящиеся въ очень продолжительномъ соприкосновенїи съ 
водой, будуть давать щелочную реакцію, такъ какъ въ этихъ случаяхъ 
‚ деть энергично гидролизъ, благодаря которому отщепляютея въ значи- 
тельныхъ количествахъ основан!я какъ отъ силикатовъ, такъ и отъ органо- 
__ минеральвыхъ веществъ. Поэтому всякая грунтовая вода должна имЪть 
_щелочную реакцію, поэтому и глеевые горизонты, даже у подзолистыхъ 
 почвъ, какъ мы вид%ли выше, также имфють щелочную реакцію. 

Къ тБмъ же заключеніямъ относительно болотныхъ почвъ еще 
раньше привели и изслфдованя Энделля (12), который нашелъ, что 
кислотность болотныхъ почвъ зависитъ отъ углекислоты. Изъ этихъ дан- 
ныхъ можно сдфлаль выводъ, что вывБтриваніе подъ болотами проис- 
ходить, главнымъ образомъ, подъ вліяніемъ воды съ углекислотой и 
бикарбонатами. При такихъ условіяхъ, какъ мы знаемъ, алюмосиликаты 
_ должны превращаться въ глины, что на самомъ дёлБ и наблюдается 
— (Итремме, Гёнель, Вюстъ, Раманнъ). Особенно интересны 
данныя Энделля, который изучалъ вывфтриваше базальта подъ болот- 
и образованіями. Приводимъ аналитическія цифры автора, mepe- 
исленныя на минеральное вещество. 


1. СвЪжїй базальтъ. 
2. Желтобурая глина на глубинЪ 30 см. отъ поверхности, подъ лугомъ. 
3. Зеленоватая глина на глубинЪ 1,25 м. подъ торфомъ. 


1. 2. 3. 

ЖОО Кай at 46,06% 63,66%, 71,76% 
о. 1,72 1,51 2.30 
р КЫЛ т. 7,97 11,76 13,76 
ЕЯ 3,47 10,7 2,90 

і о ооа КАТА а 1261 к 513 

Е 12,54 2,93 3,35 
ОО 8,59 4,82 0,90 
ИА а 20 3,10 1,77 
К. 6,76 246 м 
ОЕ ее Б? 0,43 сол 
м) 67 0,43 0,25 
Сумма 99,43 100,75 100,63 _ 


К. Л. Глинка. Почвовъдъніе. Изд. 2-е. А > 29 
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Какъ видно изъ приведенныхъ цифръ, глиноземъ дЪйствительно 
накопляется въ продуктЬ вывфтриван!я, тогда какъ основанія и ‘окислы 
желза выщелачиваются. Подвижность соединеній желъза вполвф по- 
HATHA въ данномъ случа, такъ какъ въ болотныхь почвахъ есть уело- 


вія для образованія закисныхъ соединеній Ее. Благодаря послфднему’ 


обстоятельству въ болотныхъ почвахъ появляется цфлый рядъ соединенїй 
желза, неизвБетныхъ въ другихъ почвенныхъ типахъ. Къ числу тако- 
выхъ относится упомянутый выше вивіанитъ, затБмъ сБрнистыя соеди- 
ненія, какъ FeS, FeS, (пиритъ, марказитъ), а также ЕеСО, (криеталлич. 
и аморфное). Такъ называемыя дерновыя руды, появляющіяся 
иногда въ верхнихъ горизонтахъ болотныхъ почвъ, образуются подъ 
вліяніемъ восходящихъ грунтовыхъ вод». 


Появленіе въ болотныхъ почвахъ вивіанита происходить, по всей 


вфроятности, путемъ реакщи фосфорнокислаго аммовія на находящіяся . 


въ раствор закисныя соли желза. Возможно, что образованіе фоефор- 
пой кислоты совершается путемъ окислевія фосфористаго водорода и что 
процесеъ такого окисленія протекаетъ при содъйствій микроорганизмовъ, 
но вопросъ о превращеніяхъ соединеній фосфора въ почвахъ съ микро- 
`біологической стороны не изученъ. Здфеь можно напомнить, что и 


струвитъ находили среди органическихъ остатковъ, разлатавшихся при. 


недостаточномъ приток кислорода воздуха. 


Легко также допустить, что въ болотныхъ почвахъ амміачныя CO- 
единенія сохраняются легче, чмъ въ почвахъ, болће доступныхъ кисло- 
роду воздуха, ибо здесь сильно замедляются процесы нитрификаци. 
Отеюда понятна возможность образованія фосфорнокиелаго аммония. 


Такъ какъ болотныя почвы, просыхая л®%томъ, становятся orbe 


доступными для атмосфернаго кислорода, то закисныя соединенія жел®за 
могуть окисляться. Пиритъ и марказить даютъ прм этомъ желфзный 
купоросъ, свободную сЪрную кислоту, а затЬмъ и цфлый рядъ простыхъ 
и сложныхъ сфрнокислыхъ соедивеній. Поэтому въ болотныхъ почвахъ, 
богатыхъ сБрнистыми соединеніями желфза, можеть совершаться даже 
выщелачиваніе глинозема въ BAYÉ сБрнокиелаго алюмин!я. Вивіанитъ, какъ 
указано было выше, также способенъ окисляться и давать рядъ проме- 
жуточныхъ соединеній между чистыми ферро- и феррифосфатами. 

Весьма вЪроятно, что и въ болотныхъ почвахъ можно найти ана- 
логичные промежуточные продукты, на что указываеть отчасти присут- 
ствіе въ этихъ почвахъ аморфнаго бераунита (феррифоефать). 

Арндъ анализировалъ плотныя конкреци подъ болотомъ близъ 


Uschütz желтовало- до буровато-сБраго цвъта, темнфюция на воздух, И 
ш слёдующіе результаты: 


НИИ ИТ 


Е 
Ў 


ША 
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СвЪжия. Сухїя. ; 
ПБӨлПри Өй Ша т "ү же леден О, — 
химич О ее 3,11 16; 98. 
Фран BEML: ан Л 9,36 21,02 
а а исни 0,07 0,16 
раствори ур 0,01 0,02 
ера нах АТОО 27,38 
ЕО те ии А 7,40 16,62 
О АРА Е е күре. ПАЛ 0,13 0,29 
САО 0 1,61 
00а 0,09 
О ВА л ои 0,01 0,02 
Маз АЕНА НДЕ оа 0,10 0,23 
Оа И сЕ 3,75 8,43 
ОЮӨ И a AaS ЖУ уе, АЛА 7,47 16,77 
оа ЫР, здеу ей а Ж УЛЫ ы сл. сл. 
Оо Нани 0,07 0,16 


| На иловато-болотныхъ почвахъ сфверной Росии въ сухія л®та no- 
являются иногда бфловатые налеты солей, въ числ которыхъ находятся, 
‘между прочимъ, и хлористыя соли. Точному изслдовавію пока эти CO- 
левые налеты не подвергались. Фактъ нахожденія такихъ налетовъ 
сближаетъ до нЪкоторой степени полуболотныя почвы сфверной Росси 
_ съ группой мокрыхъ солончаковъ ея черноземной области, о KO- 
= торыхъ будеть pyb ниже. Въ болотныхъ почвахъ Западной Европы 
изъ болђе или мене легко растворимыхъ солей находили сФфрнокислыя 
‚ соли магнія, кальція и закиси желфза (Меркеръ, ф.-Беммеленъ, 
5), указывалось также и на присутствие сфрнокислато алюминія 
~ (Шпренгель, фанъ-Беммеленъ, 5), щавелевой кислоты и ща- 
_ велево-кислаго кальція (Шм ӧгер%, 33). 
ў Подвергалея изелЪдованію и вопросъ о состояніп, въ которомъ на- 
_ ходитея въ болотныхъ почвахъ калій (Виклундъ, 51) и фосфорная 
· кислота, (Виклундъ, А Шмбӧгеръ, 1. с, Такке и др.); отноеи- 
тельно послЬдней приходили къ заключению, что, по крайней м®р®, часть ея 
входить въ составъ нуклеиновъ (Шмогеръ, l. е.). Нер®дко, наконецъ, 
находили въ подгумусовыхъ горизонтахъ болотныхъ почвъ и мергелистыя 
зн, что одинаково характерно и для разсматриваемой ниже 
_ подгруппы торфянисто-болотныхъ почвъ. Въ баварбкихъ боло- 
° тахь мергелистыя образованія чрезвычайно распространены и носятъ 
° назване „Alm“. Зендтнеръ (35) полагаетъ, что этоть терминъ 
произошелъ оть словъ „аа terra“. Происхождеше Аша, содержа- 
MATO, кромф углекислой извести, еще н®которое количество углекислой 
магнезіи, глинозема, фосфорной кислоты и органическихъ веществъ, не 
всегда достаточно яено. По поводу генезиса этого образованія находимъ 


у Рота (29) слъдующія соображенїя: „ryb получающіяся при помощи 
ЖЫ 
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разложенія растительныхъ остатковъ кислоты (гуминовая, креновая, 
апокреновая и т. д.) дБйствуютъ на известнякъ или содержащую известь 
почву, тамъ получаются, вБроятно, двойныя известково-амміачныя соли, 
которыя могутъ превратиться въ аморфную порошкообразную углекислую 
известь“. На поверхности и внутри торфявыхъ залежей часто находятъ 
такія образованія или въ видё бёлаго налета, или въ видё болве Mom- 
выхъ слоевъ. Въ торфяномъ болот между Кирхдорфомъ и Герстензее 
(Бернъ) Бруннеръ (9) нашелъ надъ глиной слой въ 2—2,5 ф. мощ- 
ности, состоявшій изъ аморфной углекислой извести съ небольшимъ ко- 
личествомъ кремнезема и безъ инфузорій. Зенфтъ (36) нашелъ близъ 
Эйзенаха въ торфяной залежи и подъ нею слизието-тфетообразную массу, 
которая на воздухЪ распалась въ буровало-бфлый песокъ, состоящий изъ 


круглыхъ зернышекъ. Зендтнеръ (l. с.) говоритъ, что Alm обра-. 


зуетъ основу всфхъ южно-баварекихъ луговыхъ болотъ и прослойки въ 
торф. Въ сухомъ состояніи это рыхлый б$лый песокъ, въ сыромъ — 
киселеобразная масса, | 

Въ н$которыхъ случахъ, повидимому, отложения углекиелой извести 
въ болотныхъ почвахъ представляють образованія дна озеръ, путемъ 


заростан!я которыхъ получилось болото 1). На дн озеръ нерфдко oôpa- 


зуется известковый иль (Seekreide), представляющий отложенія водяныхъ 
растеній. На листьяхъ поел®днихъ углекислая известь отлагается иногда 
въ видф тонкихъ слоевъ. Кернеръ наблюдалъ, что листъ Potamogeton 
lucens, вћеомъ въ 0,492 rp., выдвлилъ 1,04 тр. CaCO; (Раманнъ, 27). 
Въ иныхъ случаяхъ углекислая известь, въ вид туфовидныхъ образо- 
ван, выдфляется источниками (Зендтнеръ, l. с.). При всемъ этомъ 
не исключается возможность выдфлен!я углекислой извести съ помощью 
почвообразовательнаго процесса. 

Отмёченныя выше свойства иловато-болотныхъ почвъ выражены 
бываютъ въ большей или меньшей степени въ зависимости отъ стадій 
заболачиванія. Многіе признаки, ръзко выраженные въ почвахъ сильно 
заболоченныхъ, ослабфвають и становятся мало замфтными въ почвахъ 
слабо-заболоченныхъ, луговыхъ, каковыми являются, напримъръ, почвы 
Зейско-Буреинскаго водораздъла Амурской области. Такъ какъ поелвд- 
нія почвы, занимая обширныя пространства, заслуживають особеннаго 
внимавія и такъ какъ до сихъ поръ въ литератур не появлялись 
сколько-нибудь полныхъ анализовъ этихъ почвъ, то мы и остановимся 
здфеь на полученныхъ въ 1910/11 тг. результалахь лабораторнаго из- 
ученія почвъ. 

СлБдуетъ прежде всего отмфтить, что луговыя почвы Зейско-Буре- 


1) Cm., между прочимъ Hess уоп Wichdorf. Zeitschr. f. prakt. Gec- 
logie, 16, 329. 


> 55 кР 
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инскаго водораздфла отличаются крайней мелкоземистостью по механи- 
ческому составу; вотъ аналитическія данныя: 


1—0,25 мм. 0,25—0,05 мм. 0,05—0,01 мм. < 0,01 мм. 
58,00% . 


№ 34. 
Гориз. А ( 0—15 см. 
‚ А (15—30 „ 
ое В. (807-462 
‚ В (45—60 , 


3,00 
3,50 
3,00 
3,00 
2,50 


% 


10,00% 
9,00 
6,00 
5,75 

10,25 


29,00% 
23,50. 
21,00 
20,00 
23,00 


64,00 
70,00 
71,25 
64,25 


Изъ аналитическихъ данныхъ видно, что. горизонтъ А, сравнительно 
съ горизонтомъ В, объдненъ иловатыми частицами. Сумма- песчаной пыли 
и ила въ горизонтВ А равна 87,00 и 87,50, а въ горизонт В — 91,0 
л 91,25 и въ горизонт С — 87,25. 
исходить нБкоторое передвиженіе мелкоземистыхъ частицъ изъ ториз. А 
въ гориз. В, который и является такимъ образомъ иллювіальнымъ. На, 
химическомъ состав это, однако, почти не сказывается, что видно изъ 
алового анализа, относящагося къ той же почвђ: 


нижеслБдующихъ цифръ в 


Отсюда видно, что въ почв про- 


А А В В С 
0—15 см. 15—30 см. 30—45 см. 45—60 см. 

HO при 100° M.. 6,38% 5,60% 5,70% 5,96% 6,269/, 
Гумусас гает ге 8,48 3,47 2,50 1,18 0,97 
Кее таҗы Жегу Ад ГУ ТЫ 0,13 0,06 0,05 0,05 0,03 
Потери при прок.. 12,89 7,27 7,20 16:02 5,47 
СОЈ ОЕР a 60,26 63,91 63,90 63,67 64,28 
ОД Унан 16,07 17,32 17,65 17,71 17,95 
Беа аус 3,68 4,99 4,91 5,83 6,39 
О ее 0,24 0,05 0,49 0,13 0,05 
ОО РЗ 1,75 1,35 1,06 1,06 1,07 
МЕО 0,55 0,76 0,49 0,87 0,86 
КО 0 2,50 2,50 2,25 712320 2528 
Ма О у 1,67 1,59 1,50 1,51 1,65 
РО „аш уез „ш; 0,14 0,09 0,11 0,11 0,06 
Сумма. .. 99,75 99,83 99,56 99,66 100,02 


Не перечисляя приведенныхъ данныхъ на минеральное вещество, 
не трудно видфть, что количества кремнезема и глинозема почти одина- 
ковы во всЪхь горизонтахъ почвы и въ материнской пород, известь Ha- 
копляется въ связи съ гумусомъ, а окислы желъза выносятся, особенно 


изъ верхнихъ горизонтовъ почвы. 


Иначе говоря, данныя представляются 


достаточно характерными для болотнаго типа вывЪтриванія, хотя сколько- 


— нибудь замфтнаго выщелачиваня основаній не наблюдается, какъ не 


наблюдается и того накопленія въ горизонтахъ вывћтриванія кремнезема, 


Е которое было замфчено Е пйе1Гемъ. 
Н%еколько ближе къ даннымь Еп4е!Гя стоятъ анализы болотной 
_ почвы изъ долины р. Могочи Забайкальской области (Глинка, К. 17); 
°  приводимъ эти данныя для еравненія. 
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1. Горизонтъ А; лугово-болотной почвы. 
2. z А» > » 
3. ” В > » 
4. Материнская порода (суглинокъ). 
|. 21 3. 4. 

! Воды при 100° Ц. 6,180/0 4,48% 2,810 2,280, 
Потери при прок. 18,65 10,32 3,69 3,04 _ 
ии о УЗ 50,16 55,58 53,08 54,49 
АО ухае 16,46 17,33 20,89 19,59 
О ане га 6,29 6,94 10,58 10,54 
МО ае 0,15 0,07 0,11 0,15 
баса 2,62 3,34 4,98 5,73 
оо 1,29 2,05 1,65 2,07 
КОО ерат Ге 1,72 1,68 1,32 1,34 
Мари НВ 2,39 2,70 3,11 2,57 
О ай а SA 0,26 0,38 0,34 

; Сумма... 100,20 100,23 99,79 10016 
Перечисливъ анализы на минеральную массу, получаемъ: 
1 2! 3. 4. 

НЫ 61,50%% 61,82% 55,25% _ 56,10% 
О ма 20,17 19,27 21,73 20,47 
Ее,Оз 7,88 7,71 11,00 10,85 
МОА у е 0,18 ` 0,07 0,11 0,15 
САО аай 3,21 3,71 5,96 5,90 
МО дун, ы ДА 1,58 2,28 1,71 2,13 
К оазе 2,10 1,81 1,47 1,38 
NAO ЛЛ ЧЕ ИЛНЕ, 2,92 3,00 3,23 2,64 


Водныя вытяжки изъ луговыхъ почвъ Зейско-Буреинекаго BOMO- 


раздБла даютъ слдующія цифры: 


A. A B B 
0—15 см. 15—25 см, 25—45 см. 45—65 см. 

Общ. щелочность (HCO; ) 0,0062 0,0058 0,0034 0,0038 0,0034 
Щелочность бикарбо- 

натовъ щелоч... ... 0.0050 0,0034 0,0026 0,0026 0,0026 
Щелочн. бикарбон. ще- 

лочн. земель 0,0012 0,0024 0,0008 0,0012 0,0008 
Сухого остатка... . 0,0660 0,0404 0,0252 0,0222 0,0264 
Минер. веществъ . . . 0,0178 1) 0,0118 1) 0,0096 0,0116 0,0096 
Пот. при прокал. . . . 0,0483 1) 0,0286 1) 0,0156 0,0106 0,0168 
ЗЮ уау. 0,0016 0,0016 1) 0,0026 0,0015 0,0010 
АБО, + FeO; 0,00411) 0,00191) 0,0012 0,0010 0,0010 
нам 0,0038 0,0028 0,0020 _ 0.0018 0,0030 
ча сл. сл, — 0,0003 0,0004 
ОВ ЧАЯ 0,0011 0,0010 - 0,0011 0,0008 0,0007 
а о на 0,0028 0,0021 0,0016 0,0008 0,0011 
Ох 0,0006 сл. едвазам.сл. едвазам.сл. едвазам.сл 
ЭО В 0,0014 ’ едва зам. сл. сл. 0,0008 0,0009 
ое а ЕЛГЕ 0,0012 0,0018 0,0006 0,0014 0,0007 
ШВБТБ н ЕД А едва желт. почти безцв. почти безцв. безцв. безцв. 


1) Среднее изъ двухъ опред%леній. 
р y P 
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Наиболђе характерными особенностями водной вытяжки являются 
ея щелочность и рфзкое преобладаніе растворимаго органическаго веще- 
ства надъ минеральнымъ въ верхнихъ гумусовыхъ горизонтахъ. · 

Щелочный характеръ водной вытяжки болотныхъ почвъ дфлаетъ 
понятной ту буроватую окраску водъ, которая наблюдается въ рћкахъ, 
текущихъ изъ болотныхъ районовъ. При щелочной реакщи не только 
такъ называемая апокреновая груша, но и гуминовая переходитъ въ 
золеобразное состояніе и оказывается въ пеевдораствор%. 

Отм%тимъ зд®сь попутно, что не только воды сфверныхъ болоти- 
стыхъ зонъ, но и р®чныя воды тропическихъ странъ характеризуются 
бурой окраской, которая исчезаеть лишь въ присутствіи известковыхъ 
породъ, переводящихъ въ гели гуминовыя вещества. И тамъ (на сБвер%), 
и здБеь (въ тропикахъ) наблюдается слабая щелочная реакція Е 
въ первомъ случа заболоченныхъ, во второмъ — већхъ.. 

Торфянисто-болотныя почвы, по своему строенію, не отли- 
чаютея рБзко отъ иловато-болотныхъ почвъ: вмфето землистаго илова- 
таго горизонта (поверхностнаго) здесь является боле или membe mon- 
вый торфянистый горизонтъ, очень богатый органическими веще- 
ствами, которыя здфсь находятся еще въ меньшей степени разложенія, 
JME въ иловатыхъ разностяхъ, что отчасти объясняется еще большей 
влажностью этихъ почвъ, зависящей отъ высокой гигроскопичности мховъ. 

Составь органической части тэрфяныхъ горизонтовъ можеть быть 
выраженъ слБдующими цифровыми данными (Бершъ, 6). . 


ki G H О М 
Носһтосг- 

torf . . 57,03 (61,13—50,98) 5,79 (7,40—4,63) 35,58 (40,88 —31,03) 1,60 (2,54—0,87) 
Mischmoor- 

torf . . 57,20 (60,94—54,45) 6,61 (7,55—5,21) 34,74 (37,86—30,32) 1,95 (2,91—1,41) 
Flachmoor- 

torf : . 54,18 (61,10—44,78) 5,67 (7,87—3,85) 37,27 (47,62—28,48) 2,88 (4,28—1,81) 


Соетавъ золы тБхъ же торфовъ, въ ереднемъ опредфляется такими 


данными: 
K,O Р.О; СаО 
Носһтоогїої. . 0,08 (0,01—0,11) 0,11 (0,04—0,22) 0,52 (0,22—1,01) 
Mischmoortorf. . `0,10 (0,02—0,13) 0,13 (0,07—0,22) 1,38 (0,55—3,21) 
Flachmoortorf . 0,10 (0,03—0,25) 0,16 (0,06—0,47) 2,95(0,49—6,68 и болЪе) 


Среди образованій торфа находятся темныя, иногда черныя выд%- 
ленія допплерита (Früh, 13). 

Допплеритъ, по словамъ Берш» (6), находится во многихъ TOP- 
_ фяныхь болотахъ Аветріи. Онъ выполняеть трещины или од%ваетъ 


| остатки корней. Въ свЪжемъ состояніи даетъ черную, мягкую, эластич- 


ную массу съ жирнымъ блескомъ и раковистымъ изломомъ. По высы- 
= ханіи образуетъ довольно твердые, хрупкіе, обсиданоподобные куски. 
_ Составъ его въ воздушно-сухомъ состояніи слБдующій: 
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о рае ВОВА Ваз 2762097 
Сори 224053 
ОМ Но Т. 
о аи 3,24 
Ее а-ны а Пл) 
Въ безводномъ и беззольномъ вещебтвЪ содержится: 
G 55,31 
СЕУЛДА 39,57 
H 4,12 
НОО 1,00 


Содержаніе воздуха въ торфяно-болотныхъ почвахъ обыкновенно 
значительно ниже, чБмъ въ лугово-болотныхъ, что установлено изел®до- 
ваніями Фагелера (48). ; 

Marepanckia породы въ тБхъ случаяхъ, когда торфъ слагается 
мхами, особенно изъ рода Sphagnum, бываютъ б®дны солями, главнымъ 
образомъ известью, что видно отчасти и изъ приведенныхъ выше анали- 
зовъ золы различныхъ торфовъ. 

Въ остальномъ строеше и другіе признаки торфянистыхъ почвъ 
близки къ таковымъ же иловатыхъ. 

П. Болотистыя почвы морскихъ прибрежій. По ни- 
зменнымъ берегамъ морей (въ Европ — Н%мецкаго, отчасти Балтійскаго), 
гдБ идеть отложеніе морекихъ наносовъ, въ устьяхъ рБкъ, впадающихъ 
въ моря, на наносахъ смБшаннаго характера, формируются также боло- 
тистыя почвы, которымъ дано назваше маршей. Н%мецкое слово 
Marsch (plattdeutsch—Mar, англійское Marsh), по мнёню Штельцнера, 
имфеть общий корень съ латинскимъ таге (море). Въ виду этого каза- 
лось бы необходимымъ выдфлять въ группу маршей только почвы, въ 
образовани материнскихъ породъ которыхъ принимало участіе море, 
хотя въ работахъ о маршевыхъ почвахъ не всегда дфлается такое огра- 
ниченіе, и къ маршамъ причисляются нер%дко почвы, развившіяся на 
рвчныхъ наносахъ. 

Морекой наносъ, на которомъ впослфдетви формируются маршевыя 
почвы, строится не только изъ минеральныхъ веществъ, но и изъ остат- 
ковъ растительныхъ и животныхъ организмовъ. Первые представлены 


водороелями и частями другихъ растеній, попавшихъ съ материковъ, а. 


вторые — раковинами моллюсковъ. КромЪ того, и тв, и другіе являются 
въ BAÉ тонкаго ила, потерявшаго слфды органическаго етроенія. Ко 
всему этому присоединяются скорлупки діатомовыхъ, корненожекъ и пр. 
Богатый органическимъ иломъ морекой осадокъ (Schlick) отлагается . мо- 
ремъ въ теплые л®тнїе месяцы, зимой же преобладаетъ минеральный 
наносъ (Knick, Klee). Этимъ объясняется чередованіе Gombe свЪтлыхъ и 
болђе темныхъ прослойковъ въ глубокихъ горизонтахъ грунта марше- 
ВЫХЪ ПОЧВЪ. 
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‚ Koma отложившійся осадокъ значительно повысилъ плоскій мор- 
ской берегь, появляются первые піонеры наземной флоры солончаковаго 
типа (Salicornia herbacea, Chenopodium maritimum, Arenaria maritima и 
= Op). Когда обычные морекїе приливы не захватывають берега, появля- 
Е ется Роа maritima, приморемя же луговыя травы (напр. Glyceria, Juncus 
Gerardi и др.) начинаютъ развиваться лишь тогда, когда наносъ поднять 
надъ уровнемъ обыкновеннаго прилива на 3—4 ф. и начинаетъ просы- 
= xam (Stöckhard, 41, Вармингъ, 50). На сфверф Россіи участки 
= луговъ, заливаемые во время прилива соленой морской водой, 'называ- 
= ются лайды. На нихъ растуть Plantago maritima, Triglochin mari- 
timum, Pisum maritimum, Alisma Plantago и др. (Танфильевъ). Изъ 
_ еказаннаго можно уже видфть, что въ молодыхъ маршахъ содержится 
_ значительное количество морекихъ солей. Старые марши опр&сняются 
°  @стественнымъ путемъ, но нерБдко практикуется и искусственное опр%- 
5 _ снеше соленыхъ маршей отрёзывашемъ ихъ съ помощью плотинъ и дре- 
®  нировашемъ отрёзанныхъ участковъ. 
: Собственно процессъ образованія маршевой почвы начинается съ 


_ ностью, и жее энергично идетъ тогда, когда эта растительность 
: принимаетъ характеръ сплошного лугового покрова. Въ дальнфйшемъ 
° passaria условія образованія маршей ничуть не отличаются отъ TAKO- 
° выхь же обычной луговой почвы. 
СлБдовательно, старымъ маршамъ присуще въ общихъ чөртахъ 

_ то же строеше, что и раземотрённымъ выше иловато-болотнымъ и луго- 

ВЫМЪ почвамъ. 
Западно-европейскіе авторы, относя къ почв всю толщу наноса, 
дають иногда картину строенія маршей на большую глубину, но не слћ- 

дуетъ упускать изъ вида, что при этомъ штудируется не только почва, 
но и ея материнская порода, грунтъ, которыхъ собственно не коснулись 

процессы почвообразованія (Stöckhard, 1. c., уап Bemmelen, 4, 
Virchow, 49). 
Чтобы составить себ боле полное представленіе о строеніи map- 
шевыхъ почвъ, ихъ материнскихъ породъ и подпочвъ, заиметвуемъ у 
анъ-Беммелена описане нидерландскихь маршей, формирую- 
щихся на осадкахъ обыкновенно orbe тлинистыхъ съ поверхности и 
боле песчанистыхъ по мр углубленія. Въ центрь провинщи Grönin- 
беп находятся глинистыя почвы, верхній горизонтъ которыхъ называется 

 „Roodorn“. М%етами онъ окрашенъ гидратами окиси жел®за въ краено- 
атый цвфть, богатъ гумусомъ и имфеть. слабо-кислую реакцію. Подъ 
амъ горизонтомъ лежить „Knick“, мощностью чаще всего 0,2—0,4 M., 
оторый собственно и составляетъ материнскую породу маршевой почвы; 
нъ содержить желфзистыя конкреціи и пятна окиси жел®%за и, очевидно, 
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въ верхнихъ горизонтахъ его мы имфемъ аналогію со вторымъ горизон- 
томъ (В) нашихъ луговыхъ почвъ. 

Knick хотя и представляетъ, по преимуществу, минеральную массу, 
однако не лишенъ и органическихъ веществъ, содержа 5,5% гумуса. 
Гумусъ Киска, повидимому, не есть цфликомъ результать почвообразо- 
BAHİS, а отложился отчасти и механически вмфстф съ морскимъ нано- 
сомъ. Иногда мощность Кпіск’а становится значительне (1—3 м.), и 
тогда на нЪФкоторой глубин онъ обогащается известью, переходя въ 
особую породу, носящую названіе „Wühlerde“. М%етами эта глина бо- 
гата гипсомъ и другими сфрнокислыми солями (Мао, Gifterde). Ipex- 
ставляется ли известь въ данномъ случаЪ продуктомъ почвообразованія 
или же pambe происходившихъ геологическихъ процесеовъ, остаетея He- 
яснымъ. Подъ Кпіск’'омъ лежить „Darg“, масса еще болфе богатая, а 
иногда и очень богатая органическими веществами. Это уже резуль- 
тать бывшей д%ятельности моря. Въ западно-европейской литератур 
существуютъ и другіе термины для обозначения отдБльныхъ слоевъ Map- 
шевыхъ наносовъ и почвъ, но мы ихъ касаться не будемъ. Изъ состав- 
ныхъ частей различныхъ горизонтовъ маршевыхъ почвъ фанъ-Бемме- 
ленъ указываетъ на пирить, вивіанитъ, растворимыя соли жел%за, 
сБрнокислые алюминій и магній. Все это, какъ мы видфли, встрБчается 
и въ прБеноводно-болотныхъ почвахъ (ем. также Schucht, 34). 

Болотныя и полуболотныя почвы другихъ областей земного · шара 
мало изучены со стороны ихъ строенія и состава, но что онъ существу- 
ють и въ другихъ обильно увлажвяемыхъ зонахъ, каковой является, 
наприм%ръ, тропическая, въ этомъ нельзя было ‘и раньше сомнђваться. 
Уже въ своемъ русекомъ куре почвовднія !) я выдълилъ B'É karero- 
рій такихъ болотныхъ почвъ тропическихъ широтъ, аналогичныхъ только 
что описаннымъ пр%сноводно-болотнымъ почвамъ и маршамъ. Къ поел®д- 
ней категоріи я отнесъ мангровыя почвы морскихъ прибрежій. Сд®- 
лано это было больше на основаніи апріорвыхъ .соображеній, чЪмъ. на 
основаніи фактовъ. Въ настоящее время существованіе двухъ группъ 
тропическихъ болотныхъ почвъ подтверждается наблюденіями Мора (21) 
на Зондскихъ островахъ. На абсолютной высотБ отъ 50 до 200 м. въ 
Deli и Бегдапо”Б, говоритъ авторъ, находятея гумусныя образованія, KO- 
торыя очень напоминають описанный Эбермайеромъ (11) альпій- 
скій гумусъ. Въ өдной долинф, параллельной берегу, отложились 
изъ источниковъ большія массы известковой накипи (туфъ), и здЪсь между 
обломками известняка находятъ темно-бурую, жирную гумусовую массу, 
которая содержитъ и песокъ, и глину. Эта почва даетъ умфренный ypo- 
жай табака невысокаго достоинства, такъ какъ въ почвф велико содер- 


1) 1-е изданіе, 1908 г. 


TAR 
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жане 505 и поэтому она плохо перегораетъ; пепелъ имфеть черную 
окраску. Тотъ же авторъ указываетъ, что въ лабораторію Бейтензорга 
была прислана проба почвы изъ Бантама (зап. Ява), предетавлявшая 
иловатую массу рисоваго поля (sawah); эта проба сильно пахла сВро- 
водородомъ. Macca была темно-чернаго цвъта, но бурвла послћ oôpa- 
ботки разведенной соляной кислотой, при чемъ происходило энергичное 
выдБленіе еБроводорода. Количество послфдняго опредђлено въ 0,58% 
по отношенію къ сухой масе, что соотвфтствуеть 1,37%, Кеб. ЗдВеь 
такимъ образомъ происходило энергичное возстановленієе сульфатовъ. 
Потеря при прокаливаніи достигала 36% отъ сухой массы. При сжига- 
ній выдБлялся характерный запахъ торфа. Остатокъ отъ прокаливанія 
былъ глинибтый. 

Что касается морскихъ прибрежій, то, по словамъ Мора, сама 
работа pEb, выносящихъ массу минеральнаго матеріала, изъ котораго 
строится прибрежная полоса многочисленныхь дельтъ и образуются 
банки, отрђзающія участки моря, способетвуютъ заболочиванію береговъ. 
Вода въ этой чрезвычайно развътвленной сти протоковъ, ограничивае- 
мыхъ береговыми валами изъ песка и гравія, не застаивается, а дви- 
жется, хотя и очень медленно, по направленію къ морю. Эта-то обшир- 
ная область дельтъ, банокъ, переплетающихея протоковъ и пр. и является 
мБетомъ развитія приморскихъ болотъ и болотныхъ почвъ, которыя TMb 
прБснће, чБмъ ближе къ материку. Развивающиеся ғдБеь гумусовые 
горизонты не представляють торфа, какъ въ болотахъ боле холодныхъ 
зонъ. Все основательно разложилось, мало содержится растительныхъ 
; остатковъ, клфтчалка, повидимому, уничтожена. Но остается одна группа 
т органическихъ веществъ, которая боле сопротивляется разложенію: это — 
| смолы. Интересно, что большинство древесныхъ породъ здБшнихъ Jh- 
совъ богато смолой и т№мъ богаче, TÉME ближе къ морю. Смолы съ 
теченіемъ времени темнёютъ, но. не гнїютъ. 

Постепенно болотныя почвы, болфе удаленныя отъ моря, лишаются 
избытка влаги, просыхаютъ и становятея черными, рыхлыми, пригодными 
для культуры. Такое почвообразованіе носить здфеь назваше paya. 
Очевидно, самый процессъ постепеннаго опрзенешя и превращене ман- 
гровыхъ почвъ въ почвы, пригодныя для культуры, весьма, напоминаетъ 
естественное превращене западно-европейскихь маршевыхъ почвъ въ 
польдеры, луга. 
| Что касается химизма тропическихъ болотныхъ почвъ, то съ тако- 
_ вымъ мы пока еще очень мало знакомы. Судя по присутствю с®рни- 
стыхъ соединенй, на которыя указываеть Моръ, можно думать, что 

нёкоторые признаки, находящеся въ связи съ наличїөмъ возстановитель- 
ныхъ процессовъ, одинаковы какъ у болотныхъ почвъ тропиковъ, такъ 
_ п у болотныхъ почвъ внфтропическихь странъ, но отсюда еще не CIb- 


460 ХАРАКТЕРИСТИКА ПОЧВЕННЫХЪ ТИПОВЪ И РАЗНОСТЕЙ. 


дуетъ, что и већ остальные признаки будуть одинаковы. Весьма воз- 
можно, что процессъ распада алюмосиликатовъ въ тропическихъ болот- 
ныхъ почвахъ протекаетъ энергичнће, TÉME въ почвахъ нашихъ широтъ 
и доходить до выдленія свободныхъ гидратовъ глинозема. Н%которые 
намеки на такую возможность дають изслђдованія Monna и Руссо (22), 
которыя устанавливаютъ присутетвіе гидратовъ глинозема въ төмноцв%т- 
ныхъ почвахъ Мадагаскара. 


Переходимъ къ другому подклассу почвъ, относимыхъ нами къ 
груп почвъ избыточнаго увлажненія. Это почвы относительно сухой 
тундры и почвы горныхъ высотъ. Мы говоримъ о сухой тундр%, 
T.-6. о ея относительно повышенныхъ м$етахъ, такъ какъ пониженные 
участки заняты здфеь торфяно-болотными почвами, по многимъ призна- 
камъ сходными съ таковыми же почвами лФеной зоны. По долинамъ 
рБкъ, текущихъ въ тундр®, какъ отмфчаеть Танфильевъ (1. с.), раз- 
виваются роскошные луга, слБдовательно и почвы здфсь должны при- 
ближаться къ луговымъ почвамъ лБсной зоны. 


На общемъ облик тундровой зоны мы остановимся ниже, въ TEO- 
графическомъ очерк, здЬсь же отм®тимъ лишь т изел®дованїя, KOTO- 
рыя даютъ возможность составить нБкоторое предетавленіе о характерв 
тундровыхъ почв». 


Особенный интересъ представляють новЪзйпия изслБдованія Сука- 
чева, изучавшаго тундру къ сфверу и сБверо-востоку отъ Урала, т.-е. 
между р. Карой и низовьями Оби. ИзелБдователь отмёчаеть, что Xa- 
рактеръ почвы здфеь мФняется въ зависимости отъ изм®ненїя рельефа и, 
слфдовательно, условій увлажненія, а также въ зависимости отъ харак- 
тера материнскихъ породъ. Но если взять почву на возвышенно-равнин- 
ной тундрЪ, гд при этомъ ить застаиваня воды, то мы будемъ имЪть 
тБ условія, при которыхъ мы можемъ считать, что почвенные процессы 
протекаютъ типично и нормально для данной области. 


Изелдователь описываетъ затБмъ разр®зъ такой именно типичной 
почвы, едБланной въ сравнительно сухой тундр%, въ верховьяхъ р. Люби- 
Яга. „Микрорельефъ здфсь слегка мелко кочковатый, что типично для 
подобной тундры. Травяной покровъ не густой и не высокїй, главнымъ 
образомъ изъ Carex rigida 0004., къ которой разсфянно примфши- 
вались Polygonum viviparum L., Festuca ovina s. l., низкіе 
отдфльные кустики Betula nana L. и арктическихъ ивъ. Самая почва 
покрыта сплошнымъ не толетымъ (2—3 см. мощностью) моховымъ KO- 
вромъ, главнымъ образомъ изъ Hylocomium sp., Aulacomnium 
Sp. и другихъ мховъ. Sphagnum совершенно отсутствуетъ. Эта pa- 
стительность показываетъ, что мы имђемъ типъ довольно сухой тундры. 
Почвенный разрфзъ здБеь таковъ: 


Кр АТ Е нуу ЗУ 


күтүштү Ууну ИГУ ЕР ЗЕЕ РУ АСИ ПРИВИВОК: 
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1. Гумусовый сЪроксричневый горизонтъ, мфстами съ мало разложивши- 
мися остатками растенїй; мощностью 3 см. 

2. Желтовато-бурый, мЪстами сЪфровато-бурый, охристый, рыхлый, сугли- 
нистый горизонтъ; мощностью 2—3 см. 


3. Сизосфрый однородный, очень вяз Й суглинокъ; мощностью 8—10 см. 
При выкапываніи ямы легко плыветъ, во взятомъ монолитномъ образць 
дълается какъ-бы жидкимъ. Граница съ вышележащимъ и нижележащимъ 
горизонтами очень рЪзка. 


4. Буровато-желтый (охристый) суглинокъ, напоминающий 2-й слой, но 60- 
nbe плотный; мощностью. 2—3 см. 


5. Плотный, буровато-сфрый, не оплывающій суглинистый горизонтъ. На 
глубин$ 40—60 см. отъ поверхности въ этомъ горизонт попадаются 
часто темныя, повидимому, гумусовыя расплывчатыя пятна, а также 
"мЪстами включенія щебенки. На глубинЪ 79 см. отъ поверхности встр%- 
чена мерзлота, но характеръ описываемаго горизонта не измнился еще 
глубже на 10 см. Яма вырыта до 89 см.“ 

Сукачевъ отмБчаетъ дальше, что при большей влажности почвъ 
возрастаеть мощность сизо-сБраго горизонта (3), при меньшей влажно- 
сти — уменьшается; если же при томъ почва становится песзанистђе, то 
означенный торизонтъ и совершенно исчезаетъ. Это вполн понятно, 

такъ какъ сизо-ефрый горизонтъ является результатомъ возстановитель- 
ныхъ процессовъ, аналогичныхъ тБмъ, которые наблюдаются въ ropas. В 
иловато-болотныхъ почвъ. Поэтому и самъ сизо-сБрый горизонть есть 
аналогъ гориз. В иловато: болотныхъ почвъ. 

Tamb, тд этоть горизонтъ отсутетвуетъ, почвы тундры, повидимому, 
начинаютъ приближаться къ подзолистому типу. Есть основаніе утвер- 
ждать, что подзолообразованіе кое-тдъ существуеть въ тундр, не явля- 
_ Ясь, конечно, преобладающимъ или господетвующимъ процессомъ въ MAH- 
_ НОЙ зон%. 

Интересно, что сизо-е®рый горизонтъ, наиболће характерный, въ 
сущности, для почвъ тундры, имћетъ слабую щелочную реакцію, соотв%т- 
ствующую 0,006% НОО. Такую же реакцію имћетъ ropas. № 5 onn- 
| саннаго выше разрёза. Буроватый горизонтъ (4) отличаетея слабо-кислой 
_реакцїей, почти нейтральной. Эти данныя опять-таки говорять за извЪст- 
ную близость тундровыхъ почвъ къ почвамъ болотной грушы. 

По даннымъ Танфильева (45), „въ предБлахъ Тиманскаго 
кряжа крутые склоны твердыхъ породъ одваются лишайниковымъ покро- 
омъ, главнымъ образомъ изъ Cladonia гапојѓегіпа, Stereocaulon paschale 
Cetraria nivalis, иногда съ примесью крупныхъ подушекъ сфдого мха 
aconitrium laruginosum. На болђе ровныхъ мБетахъ твердыя породы 
‘одфты сплошнымъ, сантиметровъ въ 5 и боле толщиной, плотно прижа- 
тымъ къ пород, дерномъ изъ густой массы взаимно переплетающихся 
твей кустарника Empetrum nigrum съ Trichocolea tomentella, Junger- 
annia, Sphaerophoron, Cladonia rangiferina, злака Festuca ovina и др. 
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Этотъ дернъ до того прочный, что не разъ удавалось сдирать его съ 
породы большими, въ н%сколько футовъ въ поперечник, кусками“. 
Почвы горныхъ высотъ могуть быть разбиты на двЪ группы, 
а именно: а) торфянистыя почвы горныхъ вершинъ и b) горно-луговыя 
почвы. Первыя изучались нами на Кавказ (вершина Цхра-Цкаро и 
вершина Али-Бека) и въ обоихъ случаяхъ представили одинаковыя черты 
строенія. И тамъ, и здфеь торфянистыя почвы залегаютъь на твердыхъ 
породахъ, такъ что оказываются сильно скелетными. Ихъ поверхно- 
стный горизонть почти нацфло состоить изъ сплетеня живыхъ и отмер- 
шихъ травянистыхъ корней и имфеть черновато-бурый отт®нокъ. Мелко- 
земъ, который удается отобрать отъ сохранившихъ елБды организаци 
растительныхъ остатковъ, отличается чрезвычайной легкостью и почти 
наполовину состоить изъ органической массы. Ол%дующій горизонтъ 
принимаеть болфе бурый оттБнокъ, который постепенно свБтлђетъ по 
мфрЪ углубленія. Масса его столь же легка, какъ и у поверхностнаго 
торизонта. Глубже лежить твердая материнская порода. Аналогичныя 
образованія были описаны Захаровымъ (30) подъ именемъ эйлаж- 
ныхъ почвъ !) главнаго Кавказскато хребта (см. также Докучаевъ, 10) 
и Неуструевымъ (23) для хребтовъ Кара-Тау и Таласскаго Алатау. 
Посл%днія. почвы не особенно, впрочемъ, богаты гумусомъ, какъ 
показываютъ приводимыя Неуструевымъ аналитическія данныя. 


Потери при прокалив. . . . . . . 16,58% 
гумуса сааи 9,40 
Гигроск: воды Т 4,47 


Горно-луговыя почвы Кавказа, наблюдавшіяся нами на Али- 
БекБ (окрестности Дарачичага близъ Эривани), занимать нсколько 
меньшія высоты, чБмъ описанныя почвы горныхъ вершинъ (послднія и 
на Цхра-Цкаро и на Али-БекЪ лежать приблизительно на высот 
2.100 метровъ). Omb отличаются здфеь тБми же характерными призна- 
ками, kakie отм%чены Богословскимъ (8), установившимъ эту 
группу почвъ, для почвъ, лежащихъ на безлБесной вершинв Крымской 
Яйлы и частью, на rop% Pilatus близъ Люцерна. Верхній горизонтъ 
описываемыхъ почвъ, богатый гумусомъ, иногда чернаго цвЪта и своей 
окраской и характеромъ структуры напоминаетъ черноземы; подстилаю- 
щй его суглинокъ не содержитъ и елБдовъ углекислой извести, присут- 
стве которой столь характерно для чернозема. Въ Hemb не замЗчается 
по трещинамъ и корневымъ ходамъ и тБхъ буроватыхъ выдфленй, KO- 
торыя типичны для почвъ, образовавшихся подъ лБсами. 


1) Къ сожалЪнію, намъ не удалось использовать послЪдней работы 3a- 
харова о горныхъ почвахъ, такъ какъ ко времени печатанія книги мы ее не 
имли въ рукахъ. 
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Неуструевъ (23) описываеть слфдующимъ образомъ горно- 
луговыя почвы Кара-Тау и Таласскато Алатау: эти почвы развиваются 
на суглинистомъ наносБ довольно значительной мощности. У вебхъ 
почвъ этого рода вверху каемка чернаго цвћта. Дерновый темно-сфрый 
торизонть 1—5 см. съ массой корешковъ, а подъ HAME, р®зко отдфляясь, 
довольно свБтлая, сБро-бурая, съ корнями и желћзистыми пятнами, TIH- 
нистая масса, комковатая или гороховатая, книзу слабо свтлђющая и 
переходящая въ бурый, иногда красноватый пористый наносъ — въ глину 
съ желто-охристыми пятнами. Н%которыя аналитическія данныя, с006- 
щаемыя Неуструевымъ пи описанныхъ почвъ, приводимъ непосред- 
ственно ниже. 


Зу, Глубина HO при Химич. связ. Потеря при 
М%сто взятія образца. x СМ Гумусъ. 100° E Н,О. PO 
Близъ горы Мынъ- 0—3 25,24 90 5,06% 2,99°/, 27,98% 
зз оу к =ош ы 
Абсолютн. высота FR: ў } ‚ з 
около 1800 метр. 55—60 1,38 197 2,10 3,48 
87—95 1,16 1,63 2,25 3,41 
> 28.62 6,62 4,49 32,64 
о вау ааа 13,91 4,57 2,89 16,58 
оо мера вора 8,60 4,04 1,96 10,40 


солютной высоты. 


Неуструевъ признаетъ, что горно-луговыя почвы „формируются 
въ условіяхъ избыточнаго увлажненія, но повидимому, для 
многихь почвъ не постояннаго, а имзющаго часто періодичность, по 
крайней мр, для верхнихъ горизонтовъ почвеннаго слоя“. Прибавимъ 
отъ себя, что такого рода періодичность присуща веБмъ луговымъ 
почвамъ вообще, такъ какъ въ лБтніе періоды многія луговыя почвы 
въ своихъ верхнихъ горизонтахъ, освобождаются отъ избыточной влаги. 

_ Аналогичныя данныя для гумуса горно-луговыхъ почвъ Тянь-Шаня 
сообщаеть Прасоловъ (25). Описываемыя послфднимъ почвы, по 
своему habitus’y, стоять какъ бы на границ между горно- ари И 
торфянистыми почвами торныхъ вершин». 
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УІ. Почвы временно-избыточнаго (поверхностнаго или 
грунтоваго) увлажненія. 


Подъ этимъ именемъ мы раземотримъ обширную группу солон- 
цовыхъ почвъ, которыя, встр$чаясь въ различныхъ климатическихь _ 


зонахъ, пріурочиваютея къ частямъ этихъ зонъ, получающимъ отноеи- 
тельно небольшія количества атмосферныхъ осадковъ. Эти почвы разви- 


ваютея обычно при тБхъ же условіяхъ рельефа, при которыхъ въ боле _ 


обильныхъ влагой областяхъ развиваются болотныя и луговыя почвы. 


Особенно это слфдуеть сказать о той категоріи солонцовыхъ почвъ, — 


которая въ русской литературБ именовалась мокрыми, безструк- 
турными солонцами, а въ послфднее время — солончаками. 
На ряду съ безетруктурными солонцами русскими изслЪдователями 


давно уже выдфлены структурные солонцы, которые въ послфднее _ 
время, въ отличіе оть солончаковъ, называются просто солонцами. | 


Какъ солонцы, такъ и солончаки, располагаясь отдфльными, болфе 
или менфе крупными, пятнами среди лочвъ различныхъ зонъ (чернозем- 


ной, каштановой, бурой, сБрой, а иногда даже подзолистой), даютъ рядъ _ 
переходовъ къ почвамъ зональнымъ соотвфтетвенной зоны. Очевидно, ~ 
такія переходныя. образованія должны составить дв категоріи почвъ:_ 


одна изъ нихъ будеть заключать въ себф переходныя образованія между 


зональными почвами и солонцами; это будеть категорія почвъ CO: — 


лонцеватыхъ. Другая будетъ состоять изъ переходныхъ образован 


между зональными почвами и солончаками и будеть называтьея _ 


труппой солончаковатыхъ почвъ. 

Приведенная терминологія опредфленно указываетъ, что солонцо- 
выя почвы содержать въ себф соли. Иногда этихъ солей бываетъ много 
и он образуютъ налегы и даже довольно мощныя корки на поверхно- 
сти почвы, иногда же ихъ очень мало, он$ едва уловимы анализомъ и 
TMb не менће оказываютъ, какъ мы увидимъ ниже, опредзленное влія- 
нів на морфологію и химизмъ почвы. 

Откуда и какъ появились соли въ различныхъ солонцовыхъ почвахъ 
и вообще въ поверхностныхъ горизонтахъ земной коры, это вопросъ, на 
который изелфдователи отвфчали цфлымъ рядомъ гипотезъ. По предета- 
вленію однихъ — соли принадлежатъ древнимъ солянымъ залежамъ или 
небольшимъ отложенямъ прежнихъ морскихъ осадковъ, выщелачивае- 
мыхъ водою, отлагающей вторично выщелоченныя соединения (Parish, 77, 
Philippi, 80, Tschudi, 107, Brakebusch, 15, Döring, 25). Von 
Schlagintweit-Sakünlünski (94), на основани своихъ изел®- 
дованій въ Тибетскомъ плоскогорьв, показалъ, что соляныя озера про- 
исходять путемъ постепенной концентращи водъ обычныхъ источниковъ. 
Откуда прямой выводъ: исчезновеніе (высыханіе) соляныхъ озеръ пове- 
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деть къ выдфленио солей на земной поверхности. Ро$ерпу (84) счи- 
талъ, что всякая замкнутая котловина должна съ теченіемъ времени осо- 
лонятьея, благодаря накопленію солей, выпадающихь вмБетБ съ атмо- 
сферными осадками. Въ пользу атмосфернаго происхожденія солей вы- 
сказывались также Высоцкій (118) и Димо (21). Многіе изелБдо- 
о ватели емотрятъ на соли, какъ на продукть вывфтриваня различныхъ 
orbe древнихъ кристаллическихь и осадочныхъ породъ. Наконецъ, 
Буссенго (14) указываль на вулканическое происхожденіе со- 
_ лей, т.-е. на ихъ. связь еъ термальными источниками вулканическихъ 
областей. А | 

Изъ веБхъ этихъ взглядовъ наиболфе общее значене имБютъ T$, 
которые связываютъ происхожденіе почвенныхъ солей съ процессами 
вывћтриванія и атмосферными осадками. Въ нЪкоторыхъ частныхъ слу- 
чаяхъ соли, конечно, могутъ получатьея всфми вышеуказанными спосо- 
бами, но когда идеть рђБчь о соляхъ, распространенныхъ на широкихъ 
площадяхъ, покрытыхъ при томъ не морскими и не вулканическими по- 
родами, то ихъ происхожденіе можетъ быть объяснено только выв%три- 
ваніемъ и переносомъ атмосферой и атмосферными осадками. Атмоефер- 
ные осадки доставляютъ различныя хлористыя, еБрнокислыя и, частью 
= азотнокислыя соли, вфтры, вмфетБ съ минеральной пылью, приносятъ 
_различныя соли, въ томъ числ нерфдко и значительное количество YING- 
кислой извести, вывфтриваніе и гумусообразоване дают» BCE перечи- 
сленныя соли, а кром нихъ еще и соду, играющую столь важную роль 
въ формировании солонцовыхъ почвъ. 

Вулканическіе процессы и почвообразованіе должны считаться перво- 
_ причинами появленїя солей на земной поверхности, причемъ почвообразова- 
_ ню, какъ фактору, дйствующему по всей земной поверхности, слфдуетъ 
_ приписать главную роль. Атмосфера и атмосферные осадки только Nepe- 
_ носять уже готовыя соли. Что значительная часть солей, скопляющихся 
"въ различныхь горизонтахъ почвы, должна быть поставлена на CIETE 
 процеесамъ выв%триванія или, еще шире, процессамъ почвообразования, 
| можно заключить изъ еравненія разръзовъ одного] и того же почвен- 
наго типа, развивающагося на различныхъ по химическому составу 
 породахъ. Такъ, наприм%ръ, черноземы высокихъ плато Закавказья 


мъ сплошного известковаго горизонта. Большее количество углекислой 
извести первыхъ черноземовъ можеть быть объяснено только тфмъ, что 
 материнскія породы Закавказья много богаче известью, чфмъ силикатная 
часть лессовъ и валунныхъ глинъ, на которыхъ развиваются черноземы 
Европейской Россіи. 

® _ Почвообразованіе и атмосферные осадки доставляють соли въ боль- 
или меньшихъ жколичествахъ любой климатической области, H 
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оставаться и накопляться въ почвахъ эти соли могутъ только тамъ, гд 
осадковъ падаетъ немного, а испареше велико. Да и въ такихъ райо- 
нахъ соли скопляются въ масеЪ, по преимуществу, въ отрицательныхъ 
формахъ рельефа, куда могуть быть вымыты изъ болђе высокихъ пунк- 
товъ или принесены не глубоко лежащими грунтовыми водами. 

Прежде ч®мъ мы перейдемъ къ знакомству съ морфоломей солон- 
цовыхъ почвъ, насколько она разъяснена изсл$дованями въ русскихъ 
степяхъ и пустынныхъ степяхъ, остановимся на характеристикъ солон- 
цовыхъ почвъ и составђ солей въ этихъ почвахъ по даннымъ западно- 
европейскихъ и американскихъ изелБдователей. 

Въ Европв солонцы известны на Пиринейскомъ полуостров (Но- 
вая Кастилія, Арагонія); тлавныя площади ихъ развитія нанесены на 
карту Раманномъ (88). Почвы эти залегаютъ здфсь среди пустын- 
ныхъ степей. Оуществуютъ указанія на солонцы южной Франци, но 
особенно обращали на себя вниман!е солонцы Венгріи, которые въ HO- 
вфйшее время изучались Шигмондомъ (Sigmond, 97) и особенно 
Трейтцомъ (106). Первый изъ указавныхъ авторовъ различаетъ дв®Ъ 
труппы солонцовъ, которыя, въ свою очередь, раздфляются на подгруппы, 


а именно: 
І. Почвы „ЗК“ или Szék 1) въ узкомъ смыслЪ 
а) почвы, содержащія мало воднорастворимыхъ солей, 
р) соленосныя почвы. 
П. Настоящія содовыя почвы. 


Первая группа почвъ залегаеть на высокихъ участкахъ, рЬже въ 
углубленїяхъ и характеризуется небольшими количествами солей, въ 
томъ числ и соды. Отроеніе этихъ почвъ описывается Шигмондомъ 
слфдующимъ образомъ: „верхній почвенный слой, содержащий различныя 
количества гумуса, черный или сфровалый (мышинаго цвъта); за HAME 
слфдуеть черный или бурый смолообразный, клейкій глинистый слой, 
жирный на ощупь и рБжущійся въ природ стальнымъ ножомъ на MeN- 
ве куски; глубже идеть глинистый или песчаный мергелиетый слой, 
который содержитъ безчисленныя конкрещи углекислой извести, напоми- 
нающія лессовые журавчики“. Растворимыя въ вод натровыя соеди-. 
Henia состоять, главнымъ образомъ, изъ глауберовой соли, хлориды ветрв- 
чаютея только въ небольшихъ количествахъ, мЪстами же вотрБчаетея 
сода. Среди области развитія описываемой группы почвъ изелфдователь 
находилъ отъ 0 до 0,5°/о раетворимыхъ солей вообще и отъ 0 до 0,2°/, 
соды. Данныя эти относятся, повидимому, къ боле ВЫСОКИМЪ горизон- 
тамъ почвы. 

Вторая группа (настоящія содовыя почвы) находится между Дуна- 


1) бак (сик) или Szék (сек) на венгерскомъ народномъ языкъ ‘значить — 
сода. 
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_ ©Mb H Тиссой и раепроетранена повсюду въ самыхъ глубокихъ запади- 
нахь. Шигмондъ полагаеть, что соли въ этихъ почвахъ TÉ же, что 
и въ сосБднихъ водныхъ бассейнахъ и что сода въ нихъ отчасти поету- 
паетъ уже въ готовомъ вид и лишь отчасти является продуктомъ peak- 
щи между NaCl и CaCO; въ присутствіи свободной углекислоты почвен- 
наго воздуха. На поверхности этихъ почвъ находятся настоящія CONA- 
ныя корки или выцвфты солей. Характерно, что эти почвы очень богаты 
СаСОз, котораго здБеь содержится отъ 16 до 379/,. Наибольшее коли- 
чество растворимыхъ солей, которое опредфляль Ш игмо ндъ, доетига- 
erb 2 —2,59/, причемъ половина ихъ, а иногда и больше, состойтъ изъ 
соды, а другая изъ NaCl. Глауберова соль въ значительныхъ количе-. 
ствахъ не наблюдалась. | 
Трейтцъ (106), изучавший солонцы венгерской Alföld (равнины 

внутренней Венгрии), различаеть здфеь нфсколько разностей этихъ почвъ. 
„Содовыя почвы (Szék), говорить онъ, которыя залегають въ различныхъ 
частяхъ Alföld, имфють различный вн®шнїй видъ. Ихъ свойства, цв®тъ 
и поведене весьма разнообразны. При точномъ изучени векорЪ b- 
лается, однако, яснымъ, что веБ эти формы представляють лишь paz- 
___шичныя стадіи одного и того же процесса, а именно преобразованія Ny- 

— товой глины или суглинистой почвы въ содовую почву“. Трейтцъ pas- 
© личаеть по условіямъ залеганія дв группы солонцовъ: долинныя COMO- 
выя почвы и содовыя почвы плато, но какъ въ той, такъ и въ другой 
труппв можно встрфтить различныя формы солонцовъ, съ той лишь pas- 
E ницей, что солонцы, преобладающие въ глубокихъ западинахъ, являются 
° подчиненными на плато. 
x „Атмосферные осадки“, говорить при описанїи долинныхъ содовыхъ 
_почвъ Трейтцъ, выщелачивають растворимыя въ щелочной жидкости 
гумусовыя соединенія, окраска почвы становится все евфтлфе, пока, Ha- 
| конець, почва почти потеряетъ весь гумусъ. Тогда цвЪть почвы стано- 
ится евтло-сБрымъ, а ея поверхность голой. Эта разность содовыхъ 
_ почвъ называется сърый szék. Густой черный раетворъ, выщелочен- 
_ ный изъ сБрой почвы, стекаеть въ сосфднее углублен!е, гдф можеть 
образоваться чрезвычайно богатая гумусомъ глина мощностью въ 50— 
_ 100 см.“. 
{ Въ конечномъ результат, однако, верхняя поверхность этой глины 
не остается черной, а выщелачивается, образуя корку толщиной въ 
5—10 MM., состоящую изъ тонкозернистаго почвеннато скелета. 
Мы не можемъ здЪеь останавливаться на описани вефхъ тЁхъ 
 интересныхъ особенностей рельефа солонцовыхъ учаетковъ, которыя да- 
erb Трейтцъ, отсылая читателей къ подлинной работ, но считаемъ 
обходимымъ отмфтить указанія изслфдователя на то, что составъ солей 
различныхъ торизонтахъ солонцовъ м®няетея по временамт тода. 


т 


R 
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„Въ теченіе влажной половины года, говорить онъ, углекислый 
натръ, растворяясь въ почвенной влагБ, просачивается изъ верхнихъ 
слоевъ въ подпочву и.испытываетъ, при помощи выкристаллизовавшагося 
здфеь гипса, превращеніе въ сфрнокислый натрій. При наступленіи 
теплаго времени года почвенный растворъ вновь поднимается вверхъ и 
дойдя до того мета, гдз изъ гипса путемъ обмфнной реакщи образова- 
лась углекислая известь, при дфйстви послфдней вновь образуетъ соду, 
которая и передвигается затБмъ въ верхн!е горизонты почвы“. Е 

` Сода, по мненію Трейтца, настолько характерна для солонцо- 
выхъ областей, что вестръчаетея здћеь не только въ почвахъ, но и во 
всзхъ соляныхъ озерахъ. Для Венгріи онъ даетъ, между про- 
JAME, слБдующую аналитическую таблицу: - 
Анализы воды нъсколькихъ соляныхъ озеръ изъ области 
между Дунаемъ и Тиссой, Комитатъ Пештъ и Бачъ. 


(№ 6. Комитатъ Торонталь). 
Въ 1 литрЪ воды въ граммахъ. 


Gorin hig Озера: Ма. СО» Ма С1 Сухой остат. SO; 
Иваначка, у Зомбара . . . 3,4476 0,9536 6,52 0,789 
Фегермочаръ „ ао Аб 0,3978 2,84 == 
Керекто у Байша... . . 1,6960 0,7546 3,76 — 
Девень у Дьюрдьево . . . 3,6598 1,3572 6,38 ` 1,133 
Коново у Заблья..... 0,5089 0,3276 1,36 — 
Русанда у Меленце . . . . 1,9760 1,8930 6,276 2,040 
Галашто у Галашъ . . . . 0,9285 +- 0,1895, 1,14 — 


Въ С. Америк солонцы изучались, главнымъ образомъ, въ полу- 
пустынной полосф, прилегающей къ Окалистымь горамъ, и въ Кали- 
форніи. На территоріи перваго района солонцы извфетны въ штатахъ 
Колорадо, Монтана, Юта, Орегонъ, Вашингтонъ. Въ Калифорній, rah 
“количество осадковъ постепенно увеличивается къ сБверу, солонцами .0со- 
бенно богата южная часть. Н%еколько еђвернће Сакраменто лежить 
граница, начиная отъ которой обиліє солей въ почвахъ настолько зна- 
чительно, что вредить даже растительности; у этой границы годовое 
количество атмосферныхъ осадковъ достигаеть лишь 300 мм. Къ югу 
и востоку оть указаннаго пункта источники дають негодную для питья 
воду, богатую горькой и глауберовой солями; даже вода рёчекъ не лучше. 
по качеству. Наиболфе сухую область представляетъ плато, простираю- 
щееся между Каскадными горами и восточнымъ выступомъ Скалистыхъ горъ. 
Богаче всего солонцами область, носящая названіе „Great Ben Country“, тд 
почва буквально покрыта выцвътами, а ручьи несуть соленыя воды. 

Изъ американскихъ изслёдователей больше другихъ поработалъ 
надъ солонцами Гильгардъ, у котораго мы заиметвуемъ прежде всего 
нижеприводимыя таблицы, дающія представлеше о боставЬ солей въ 
различныхъ солонцовыхъ почвахъ земного шара. 


axi Va. 


471 


СОЛОНЦЫ И СОЛОНЧАКИ. 


РТ _ о. 

: ` eso |— [аво | — |сот | — — рн Е ЫН 
ESZ 98! 995 ESI a T 501 К 966 су 8 80° 8/1 б. р ROBEN 
ё0* pel 9241 660 1901 | 101 | Рев | 190 СУТ | 868 Ср" | 0088 | РТ ее ЗЕМ 
PULS: | 012: |9608: 19°. | 5509 | 9881 | весі. 67'0. ф 8656: | 8499 | ВЕРЕ | 5509; 2969/3095 
О S a Я 65 ао ОМИ 
+ = = = сакы 8199 | peer | 5788 | sesa | — стор обе ору с OSEN 
= 0681 | LIGT | ҮРӨТ | 689 = S Ж = 1 а есуу 
по вор “| 9107-1065 | 6905 erea Кик К ОУК АО =: 37 расы 109 
+ © Z 3] 6 8 и `9 © У © @ Ai 

[ | | | 

я нотанишея Я тн дофиивУЯ i 

. ‘aiem энннонигэо) эрнонелидэиу-04эя3 


сз 


ХАРАКТЕРИСТИКА ПОЧВЕННЫХЪ ТИПОВЪ И РАЗНОСТЕИ. 


412. 


Юта (Salt Lake Valley). 


Соли. Е 2 8 4 19 6 7 8 9 10 11 12 
| Е СЕ 
NaCO; . = 0,96 | 9,28 с сл. сл. 0,23 = 0,30 = сл. 
‚ CaCl, . ў 0,77 — — Е 7,62 — = = 
Моб. 0,38 — — 10,41 — — 6,21 — 10,37 — 4,77 — 
CaSO, 1,98 0,79 1,06 | 13,24 2,14 6,38 — 7,43 9,97 0,25 9,32 7,33 
MgSO, — 0,25 0,37 3,16 0,12 | 29,87 0,75 | 22,61 = 0,71 2,64 | 32,32 
NaSO, . a — 3L15 | 43,12 — 11,97 8,29 — 9,75 48:48 — 9,86 
NaCl . 96,9 66,84 | 46,17 | 73,18 | 85,94 | 55,48 | 89,31 | 59,98 | 72,04 | 49,30 | 83,26 | 54,49 
ЕВРОПА. 
(Венгрїя). _ С Е АФРИКА. АВСТРАЛІЯ. 
2 | Debre- : - Фец- Bendigo. 
а Kaloska. Е Долина Аракса. Аденъ. | Инд. Египетъ. ав. 
KSO, | А EE = HA — = = 1,28 1,68 
| 
М№а50, 0,6 10,4 18,2: 1" 15,5 — 7,0 23,6 38,3 0,6 40,05 — 
NaCO, . 48,1 92,5 14,7 12,1 690'| 67,2 | 79,0 28,2 47,7 98,7 — 2: 
Мас! . 2 51,7 4,4 7,6 69,7 i- 15,5 32:8 |259 43,2 14,0 0,7 47,47 | 81,88 
NaPO, — 125) == - 
MgSO, - | 11,20 9,86 
MgCl ai 22. = уе = соусы И с ч ыс 5, г 0 6,73 
Сумма. 100,00 | 100,00 — | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 
а | 
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Какъ видно изъ цфлаго ряда цифровыхъ данныхъ, составъ солей 
въ солонцовыхъ почвахъ достаточно разнообразенъ, тёмъ не membe въ 
большинетв® случаевъ ясно замфчается господство трехъ солей: NaCl, 
М№а80,, NaCO; (и МаНОО.). Первыя дв соли находятся какъ бы въ 
антагонизм съ третьей: тд много соды, тамъ мало или совеБмъ н®тъ 
еБрнокислаго и хлористаго Harpa, и наобороть. Американсые изелдо- 
ватели пользуясь этимъ, дфлять свои солонцы на MBÉ группы: б%лые 
солонцы (White Alkali Lands), въ которыхъ встрфчаются разнообраз- 
ныя соли: NaCl, №50, Саб, MgCl, а иногда бораты и нитраты, и 
черные солонцы (Black Alkali Lands), въ которыхъ первенетвую- 
щую роль играетъ сода. ОлБдуеть при этомъ отм%тить, что Гиль- 
гардъ первый подчеркнулъ присутсте и роль соды въ еолонцахъ; 
позже на ея присутствіе указывали Гордягинъ (37), Коссовичъ 
(50) и др. 

Реакція образован!я соды въ почвф была описана еще въ 1826 г. 
Рудольфомъ Брандесомъ, въ 1855 г. Александръ Мюллеръ 
полнће разъяснилъ этоть вопросъ, наконецъ изелБдованія Гильгарда 
пытались установить ходъ реакціи 1). Сущность реакци, по Гиль. 
гарду, заключается въ томъ, что углесоли извести и магнезіи, въ при- 
сутетвіп избытка углекислоты, вступаютъ въ реакцію обм%ннаго разло- 
женія съ хлористыми и сБрнокислыми щелочами. Результатомъ реакціи 
является сода и хлористыя или еБрнокислыя щелочныя земли. Peak- 
ція идетъ легче съ еБрнокислыми щелочами, такъ какъ образующійся 
TAOCE отличается меньшей растворимостью, чБмъ хлористый кальцій. 
Получившійся гипеъ, кристаллизуясь изъ раствора, выводится такимъ 
образомъ изъ круга реагирующихъ тфлъ, ч®мъ ослабляется возможность 
обратнаго хода реакщи (иное толкованіе ем. В1апекепћһогп, 10) 2). 

Теплый и жаркій климаты являются Gombe благоприятными, по мн%- 
нію Гильгарда, для образованія соды, почему мы и находимъ соду 
въ значительномъ количествћъ лишь въ областяхъ съ теплымъ климатомъ 
(Египеть, Ов. Африка вообще, Аравія, сфв.-зап. Mapia, Туркестанъ, 
Мексико и пр. i 

Чтобы закончить съ американскими изелфдовашями волонцовъ, 
намъ остается еще раземотр%ть вопросъ о распредфлен!и солей въ солон- 
цовыхъ почвахъ при различныхъ условіяхъ. Наиболфе подробныя дан- 
ныя были получены въ этомъ направленіи Гильгардомъ, который 
производилъ буренія солонцовыхъ почвъ, бралъ пробы съ разныхъ глу- 
бинъ и анализировалъ водныя вытяжки изъ этихъ пробъ. При заложе- 
ни буровыхъ скважинъ было прежде всего обращено внимане на то, 


1) Литературу вопроса см. у ое! {ег’а, 22 
2) О реакщи образовав я соды въ условіяхъ русскихъ степей мы скажемъ 
еще ниже. 
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что буръ начинаетъ ветрфчать сопротивленіе на глубин около 45 CM., 
между 75 и 90 см. еопротивленіе достигаетъ тахшиии’а, а затбмъ 
быстро убываетъ, и на глубин 120 см. оно не больше, чфмъ у поверх- 
ности. Оказывается, что это явленіе стоить въ прямой зависимости 
отъ количества соды, находящейся на различныхъ глубинахъ. Указан- 
ныя величины не имфють общаго значения для всБхъ солонцовыхъ почвъ, 
такъ какъ зависятъ отъ глубины прониканія атмосферныхъ водъ. За- 
твердБвшій горизонть солонца долго задерживаетъ воду, которая, при 
буреніи скважины, быетро уходить въ глубину. До глубины 55 ем. 
общее количество солей не превосходить 0,15°/; на глубин 37,5 см. 
оно совеБмъ незначительно. Это какъ разъ TÉ глубины, до которыхъ 
достягаютъ корни однолфтнихъ растеній, хотя нфкоторые изъ нихъ про- 
никають и до 62,5 см. Въ верхнемъ слов почвы три упомянутыя выше 
соли натра находятся другъ къ другу въ совершенно иныхъ отношеніяхъ, 
чБмъ въ отвердёвшемъ нижнемъ, и такъ какъ разницей въ раствори- 
мости солей (по крайней м®р% сульфата и карбоната) объяснить этого 
явленія нельзя, то слБдуеть предположить, что зд®сь сопутетвуютъ и XH- 
мическія измненія, о которыхъ ниже. 

При умираніи природнаго травянистаго покрова верхній елой почвы 
оказался настолько сухимъ, что ни о какомъ поднятіи солей въ верхніе 
горизонты не можеть быть и р$чи, и, несмотря на сухость осенняго пе- 
ріода, соляныхъ выцвътовъ на поверхности почвъ не появляется. 

ИзелБдованія Со]етоге показали, что въ солонцовомъ пяти KO- 
личество соды увеличивается, по мёрЪ приближеня къ срединћ пятна, 
тогда какъ содержане NaCl и membe р®зко NaSO, возрастаетъ по 
направлению къ краямъ. Опредъленная законом рность въ распредфлени 
соды наблюдается и при углублени. На поверхности сода, составляетъ 
22,19/, всего количества солей, глубже содержаніе ея постепенно возра- 
стаетъ и на глубинЪ около 1 м. достигаеть уже 949/,. Абсолютные Mak- 
симумы вевхъ солей вообще и, въ частности, соды совпадають на глу- 
anb 75—83 ем. > 

Изъ сообщенныхъ данныхъ какъ будто бы слБдуетъ, что сода oôpa- 
зуетея, главнымъ образомъ, въ болфе глубокихъ горизонтахъ. Если же. 
поелф увлажненія почвы, растворы солей поднимаются вверхъ, то вм®етБ 
съ тБмъ идеть обратная реакція, т. е. образоване сфрнокислаго натра и 
углекиелой извести, велфдетв!е чего количество соды уменьшается. Такъ 
какъ, однако, эта реакція совершается медленно, то, при быстромъ испа- 
реніи и поднятіи вверхъ растворовъ, въ любомъ горизонт почвы можеть 
совершиться реакція, результатомъ которой является, между прочимъ, вы- 
паденіе гуминовой кислоты изъ щелочнаго раствора, въ вид% известковаго 
гумата, образующаго включенія и цфлыя прослойки въ почвенномъ раз- 
ръз%. Таковы наблюденія и выводы американскихъ изелБдователей. 
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Изъ сказаннато понятно, что составъ и распредфленіе солей въ 
почв$ въ любой моменть находятся въ зависимости отъ наличныхъ 
температуры и влаги. Слфдуеть, впрочемъ, прибавить, что на распре- 
дБленіе солей; помимо температуры и влаги, оказывають вліянія различ- 
ная способность солей къ капиллярному поднятію, различная ихъ раство- 
римость и даже различе кристаллическихъ формъ (Гильгардъ). 

_ Что касаетея нитратовъ, то эти послБдніе въ максимальныхъ коли- 
чествахъ находятся въ поверхностныхъ горизонтахъ почвы и количество 
ихъ правильно уменьшается до глубины 60 см. Глубже ветр®чаютея 
только елБды нитратовъ; въ твердомъ горизонт ихъ н®тъ. Интересно, 
что при вьпариваніи водныхъ вытяжекъ получаются обыкновенно HAT- 
раты магнезіи. Í 

Для иллюстраци распредфлевшя солей въ почвенномъ разр®з® при- 
водимъ рядъ цифровыхъ данныхъ, относящихся къ десяти солонцовымъ 
почвамъ штата Utah (Salt Lake Valley). 


№ Глубина въ сантиметрахъ Глубина стоянїя 
30 60 90 120 150 180’ 210 грунтов. воды. 
. 0,07% 0,07% 0,08% 0,09% 0,10% 0,07% — 3 м. 


. 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 — -- — 
. 0,58 0,23 0,19 0,19 0,14 0,18 = 3 
. 0,49 0,21 0,18 0,16 0,16 0,17 — 3 
. 0,58 0,41 0,24 0,15 0,16 0,16 — ЗО 
. 2,07 1,44 118 0,86 0,82 0,92 — 1 
О 0,09 0,23 0,54 0,88 0,81 0,67 1 
. 0,38 0,95 1,17 1,38 2,04 2,36 — 1 
‚0,74 1,38 1,65; ,` 2,09 2,09 2,21 — 1 
. 1,43 2,37 2,60 3,66 3,66 3,37 Da 1 


© с со мо сл о м ~ 


— 


Южная Америка также богата, солонцовыми почвами, которыя из- 
вфетны въ „Campos“ Бразили, въ „Pampas“ Аргентины и Патагоніи и 
на высокихъ пустынныхъ плоскогорьяхъ Перу и Чили. 

‚ o Относительно условія залегания аргентинскихъ солонцовъ Штельц- 
неръ сообщаеть слБдующія подробности: тамъ, гдф лессовыя почвы 
пампы не покрыты или одфты лишь р®дкой растительностью и не про- 
р®заны текучими водами, появляются въ сухое время года (апрёль—сен- 
тябрь) соляныя корки и выцв%ты. Толщина корокъ достигаеть н®еколь- 
кихъ миллиметровъ. Пространства въ цзлыя мили протяженемъ кажутся 
какъ бы слегка покрытыми енфтомъ; эти пространства являются въ видЪ 
депресеій, нөзамтныхъ на глазъ. Наблюдалелю они представляются 
равниной, и только постепенное увеличеніе солей, по м®р® приближенія 
къ центру депресеи, позволяетъ, до нфкоторой степени, судить объ изм®- 
menin рельефа. Вм$етф съ увеличенемъ количества солей понемногу 
-иечезають деревья и кустарники, которые ветр®чаютея въ центральныхъ 
и западныхъ провинщяхъ Аргентины. Они постепенно смфняются солон- 
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повой флорой, но ближе къ центру мульды пропадаетъ и эта поеслБдняя. 
Абсолютное безплоде—типичный признакъ настоящихъ солонцовъ. 

Ближе къ окраинамъ соленосныхъ котловинъ преобладаеть CEpHO- 
кислый натръ, въ центрЪ хлористый. Соды, на присутствіе которой yka- 
зывалъ еще въ 1860 г. De-Moussy, Штельцнеръ не нашелъ. 

Анализы солей нБеколькихъ аргентинскихъ солонцовъ дали CMÉ- 
дующіе результаты: 

І П MS IV У 
Caso, a. 8,09% 3,59 0,75% 11239, · 9,419 


КО 4,04 0,84 14,19 10,41 
МӨ s 18,59 26,52 10,57 
Мес з: 0,67 S Ек сл 
КО. 2 26 р; 2 =: 
МАСІ 8882, 9170 79,59 47,07 68,54 
Ме$О;. . . 0,69 Ва 0,23 0,99 1,08 


М%етами ветрчается и CaCl 1). 

Къ этимъ даннымъ ‚елфдуеть добавить, что количество соли въ корк® 
почвы обычно колеблется отъ 2 до 49/,, но кристаллическій порошокъ, 
который часто встрБчается и представляетъ настоящіе выцвъты, можетъ 
содержать до 80%, и боле солей. 

Въ Asim, помимо Азіатской Россіи, солонцы извЪетны въ Хив и 
Бухар%, на Аравійскомъ полуостров, въ Персіи, Малой Азія, пустывяхъ 
и пустынныхъ стөпяхъ Маньчжуріи, Монголія, Китайскомъ Туркестан и 
въ Индостан. Солонцы Инди носятъ мЪфетное назваше „гей“. Они 
занимаютъ большое пространство на берегу Аравійскаго моря и берегамъ 
Инда вплоть до Ганга, а также отъ залива Cutsch вглубь страны до Афга- 
нистана. Въ виду того, что солонцовый с®веро-западъ Инди получаеть 
довольно значительное количество осадковъ (до 700 мм. въ годъ), Гиль- 
гардъ полагаетъ, что появленіе здБсь солонцовъ объясняется своеоб- 
разнымъ распредзлешемъ осадковъ по временамъ года. Осадки здБсь 
выпадають понемногу почти каждый м%сяцъ, за исключеніемъ ТОЛЬКО 
ноября; поэтому тамъ никогда не выпадаетъ такого количества дождя, 
которое было бы достаточно для сквозного промачиванія почвы и для 
вынесенія легко растворимыхъ солей въ грунтовыя воды. Индійскіе co- 
лонцы очень богаты, между прочимъ, углекиелой известью, которая за- 
легаеть иногда на нБкоторой глубин въ вид сплошныхъ слоевъ извест- 
коваго туфа, носящаго назване „КапКкаг“. 

Въ АфрикБ солонцами богата Сахара и ея еБверныя окраины; 
ветрфчаютея также солонцы въ лустыняхъ и полупустыняхъ южной 
Африки. Изв%етны, наконецъ, солонцовыя почвы въ центральной 
Австрали. 


1) Присутствіе CaCl, отмъЪчается темными влажными пятнами, 
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Переходимъ теперь къ знакомству съ морфологіей и химизмомъ C0- 
лонцовъ Европейской и Азатекой Россіи, особенно детально изученныхъ 
въ послБднів годы экспедищями Переселенческато Управления. 


Рис, 27. Столбчатый солончакъ Самарской 
губ. (черноземная зона.) 
(Фот. С. Неуструева.) 


Kaks уже отмБчалось выше, рус- 
скіе изелБдователи дфлятъ солонцовыя 
почвы на дв категоріи: структурные 
Рис. 26. Столбчатый соло- солонцы или просто солонцы и без- 
нецъ Тобольской губ. (черно структурные солонцы или солончаки. 

ая вова) И rb, и другіе въ типичныхъ формахъ начи- 
нають уже ветрБчатьвя въ черноземной 

зонБ, еще богаче ими каштановая зона, бурая зона и зона еБроземовъ. 
® Въ бурой зонЪ, какъ увидимъ ниже, нерБдко на большихъ пространствахъ 
° большая часть почвъ оказывается въ той или иной м®Ър® солонцеватой. 
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Структурные солонцы. Въ разрёзЪ структурныхъ солон- 
цовъ совершенно опред%ленно различаются два гумусовыхъ горизонта: 
верхній (А)—әлювіальный и нижній (В) —иллювіальный. Горизонтъ А 
отличается своей болфе свЪтлой окраской и большей рыхлостью, окраска 
горизонта В Gombe темная, а сложеніе чрезвычайно плотное (3 емятчен- 
скій, Гордягинъ). Структура гориз. А. весьма различна: этотъ го- 


Рис. 28. Призматическій солонецъ Тур- Рис. 29. Глыбистый солонець Тур- 
гайской обл. (каштановая зона). гайской обл. (каштановая зона). 
(Фот. Софотерова.). (Фот. Софотерова.) 


ризонтъ можетъ быть слоистымъ, ячеистымь (Г.ордЂевъ, Туминъ),. 
т. е. содержащимъ пустоты округлой или овальной формы въ 1-2 мм. 
діаметромъ, зернистымъ и безструктурнымъ. Мощность гор. А весьма разно- 
образна, начиная отъ нЪсколькихъ миллиметровъ до 20 см. и боле. У 
TX% разностей солонцовъ, которые имћютъ довольно мощный горизонть А, 
отд%льныя части этого горизонта могутъ быть сложены неодинаково, и 


солонцы. 479- 


это даетъ возможность расчленять гориз. А на отдфльные подгоризонты 
(Ау, А). Обычно верхняя часть гориз. А окрашена темнће нижней. 
Горизонтъ В также построенъ не одинаково, на основан чего можно 
различать: 1) столбчатые; 2) призматическіе; 3) орЪховатые и 4) комко- 
ватые солонцы (Туминъ, Горшенинъ, Яковлевъ, Страто- 
НОВИЧЪ.). 

У сотолбчатыхъ солонцовъ (рис. 26 и 27) верхняя часть гориз. В co- 
стоить изъ столбчатыхъ отдфльностей въ 3-8 ем. толщиной. Столбики вверху 
суживаютея, образуя конусообразныя закругленныя верхушки, не сопри- 
касающіяея между собой. Эти верхушки и боковыя поверхности столбовъ 
покрыты бфлесымъ налетомъ. 

У призматическихъ солонцовъ (рис. 28) подгоризонтъ В, верти- 
кальными трещинами, отстоящими другъ отъ друга на 3-6 cm., раздъляется 
на рядъ призматическихъ отдфльноетей, имБющихъ иногда форму Kapan- 
даша (карандашныя отдБльности). Верхняя поверхность этихъ отдЪль- 
ностей плоская и покрыта, какъ и у первой разности, б®лесымъ налетомъ. 
У оръховатыхъ-—ториз. В цёликомъ распадается на угловатыя 
отдвльности съ глянцеватой поверхностью. 

У комковатыхъ или глыбистыхъ солонцовъ (рис. 29) подгори- 
зонтъ В, разбивается трещинами на комки и глыбы неправильныхъ очертанїй. 
Верхняя поверхность плоская, оглажена и покрыта бфлесымъ налетомъ. 

У веБхъ перечисленныхъ разностей могутъ быть различной струк- 
туры горизонтъ А, откуда видно, что разновидностей структурныхъ CO- 
лонцовъ существуеть очень много. 

Общий тонъ цвфтовой окраски солонца соотвЪтетвуетъ той почвенной 
зонф, въ которой солонецъ залегаетъ, благодаря чему мы можемъ разли- 
чать черноземный солонецъ, каштановый солонецъ, бурый 
солонецъ и пр. 

Дадимъ описаніе нфеколькихъ разрёзовъ солонцовъ изъ Тобольской 
губ., Тургайской и Акмолинской областей: 


1. Оръховатый солонецъ Ялуторовскаго у. (Горшенинъ, 38) 
Черноземная зона. 
Гор. А: Темный съ сфроватымъ оттЪнкомъ, безструктурный и сравни- 


тельно рыхлый. Однородный во всей своей масс. Мощность 
12—24 см. 


Bı Сложенъ темными, очень ясно отдБляющимгся угловатыми отдЪль- 
ностями. Эти отдфльности, когда почва суха, совершенно CBO- 
бодно разсыпаются при выниманіи ихъ изъ ямы, въ видЪ какъ бы 
мелкихъ угольковъ. Ихъ грани блестящи съ темно-сизоватымъ 
отливомъ. Съ 32—50 см. отдфльности постепенно утрачиваютъ 
свою темную окраску и дальше идеть уже 


Bə, представленный желтобурыми оршками, которые продолжаются 
до 25—70 см. 
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С: Безструктурный желтобълесоватый или срый карбонатный Cy- 
глинокъ 


Существуютъ модификацій, у которыхъ тор. А бтруктуренъ и pac- 
падается на два подгоризонта. Въ этомъ поел®днемъ случа® на отдЪль- 
ностяхъ гориз. В, появляется сБроватая присыпка. 


П. Столбчатый солонецъ къ западу отъ Чулакъ-сая во 

2-й Наурзумской волости Тургайскаго у. (Левченко, 55). 
Каштановая зона. 

Гор. А. Структура слоеватая, ясно замфтная въ верхней части; въ нижнихъ 
3/4 горизонта слоеватость замфтна только при внимательномъ раз- 
сматриваніи. lebre сЪровато-палевый, ‚книзу дћЪлается бЪлесо- 
ватымъ. Съ углубленіемъ бЪлесоватость увеличивается, и на TIY- 
бин 20 см. описываемый горизонть принимаеть цвфть золы. 
Постепенно переходя кверху въ -сЪровато-палевый подгоризонтъ, 
этоть зольный прослоекъ р$фзкой линіей отграничивается отъ 
нижележащаго горизонта В. Мощность, всего горизонта А — 
25 см. (Ау —20 cm., А 5 см.). 

Ву. Вертикально трещиноватый; этими трещинами дфлится на рядъ 
вертикальныхъ столбиковъ, діаметромъ 3—4 см., длиною 12—14 см., 
въ верхней части столбики отклонены другъ отъ друга, книзу 
сходятся вплотную; верхушки столбиковъ закруглены и присы- 
паны бЪлесой пылью гориз. А. При разламываніи столбики раз- 
сыпаются на остроугольные комки, очень прочные, съ блестящими 
глянцевыми поверхностями излома. Цв%Ътъ“ горизонта буро-корич- 
невый. (каштановый); съ кислотой не вскипаетъ. Мощность 
15—16 см. 

Гор. Въ. Сложенъ плотно, при копаніи распадается на комки; цвЪтомъ чуть 
свфтлЪе предыдущаго, пестрый отъ пятенъ углекислой извести, 
съ кислотой вскипаетъ бурно. Мощность 19—20 см. 

Гор. С. СЪровато-желтая глина съ зеленоватымъ оттЪнкомъ; слабо пестрится 

? стяженіями углекислой извести; вверху ихъ больше чЪмъ внизу. 
Съ кислотой вскипаетъ вся масса глины. 

Ш. Близъ оз. Денгизъ въ Атбасарскомъ у. Акмолинской обл. (Туминъ, 110) 
Призмовидный солонецъ. 

Гор. А. По цвъту каштаново-сфрый, слоистый, со слабо выраженной pas- 
ницей въ окраскЪ поверхностей слоиковъ (верхняя поверхносгь 
свЪтлЪе); рыхлый и при раздавливанін даетъ пороховидно-пыле- 
ватыя части Мощность 8 см. 

Гор. Ву. Отграниченъ отъ предыдущаго ясно; темно-бурый, плотный. Bep- 
тикальными трещинами разбить на призмы (ширина призмъ 
3—5 см.). Призмы очень плотны, съ трудомъ раздавливаются на 
комки и зерна и въ горизонтальномъ изломъ даютъ :раковистую 
поверхность. Переходъ въ слдующій горизонть постепенный. 
Мощность — 10 см. 

Гор. В. Бурый со слабой гумусовой окраской и болЪе темными языками 
и пятнами. Есть мелкія пятна невскипающихъ солей. Мощн. — 
47 см. 

Гор. С. Свфтлобурый суглинокъ со слабо выраженными пятнами и кри- 
сталлами невскипающихъ солей. 


Е: 


о Во Аааа вы 
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Описываемый разр%зъ слабо вскипаетъ на поверхности, но въ гориз. 
А и В, векипанія HTS; появляется вскипаніе только въ Bə и дальше 
идетъ въ С. Если внимательно изслЪдовать А и В, на векипаніе, то 
окажется, что въ нихъ слабое вскипаніе обнаруживается по боковымъ 
поверхностямъ трещинъ. 

Два посл®д- 
нихъ разрБзапри: 
надлежатъ южной 
части каштановой 
зоны, но совер- 
шенно аналогич- 
ныя, почвы мы 
можемъ ветрБтить 
въ черноземной, 
бурой и серой 
зонахъ какъ Ев- 
ропейской, такъ и 
Азіатской Россіи. 

Солонце- 
ватыя почвы. 
На ряду съ ти- 
ПИЧНЫМИ СОЛОН- 
цами встрфчают- 
ся почвы, обла- 
дающія аналогич- 
ными-же морфо- 
логическими при- 
знаками, но толь- 
ко слабфе выра- 
женными. Среди 
этихъ почвъ раз- 
личаютъ дв ка- 
тегори (Туминъ), 
а именно C0- Рис. 30. Солонцеватая почва окрестностей Сарепты. 
лонцеватыя и ким 


слабо солонцеватыя почвы. Онф могуть встр чаться во вехъ зонах», 
тд встрёчаются солонцы, но особенно богата этими почвами бурая 
полупустынная зона (рис. 30). 

„У солонцеватой почвы горизонты А и В по цвфтовымъ и 
структурнымъ особенностямъ разграничивается ясно, но поверхность со- 
прикосновенія горизонта В съ гориз. А не оглажена и лишена бфлесаго 
налета. У слабо-солонцеватыхъ почвъ горизонты А и В по 


К. Д. Глинка. Почвозъ:ъте. Изд. 2-е. 31 
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цвфтовымъ и етруклурнымъ особенноетямъ разграничены не ясно, потому 
что переходъ OTP одного горизонта къ другому здфеь хотя и быстрый, 
но цвзтовыя и структурныя различія горизонтовъ выражены здЪсь менће 
ярко, чёмъ у предыдущихъ почвъ, и есть отгБнокъ постепенности въ 
см®н® торизонтовъ“ (Туминъ, 110). Приведемъ описане разр®зовъ 
упомянутыхъ почвъ. 


Долина р. Талагай 1-й въ Атбасарскомъ у. Акмолинской обл. 


Гор. А. 


В. 


В». 


Солонцеватая почва. (Туминъ, 110). 
Св%ътло-сБраго цвЪта, плотноватый, съ · мелкими порами. Mour- 
ность 1 см. 

Отграничивается отъ предыдущаго ясно, темнобурый, слегка 
влажный. Выламывается призмовидными кусками, которые 
имъютъ горизонтальную спайность и крошатся при раздавливаніи 
на комковато-зернистыя части. Мощность — 14 см. Переходъ въ 
слЪдующій подгоризонтъ очень постепенный. 
Слегка свфтлЪе предыдущаго, Membe плотенъ. ИмЪетъ мелкія 
пятна невскипающихъ солей, которыхъ много въ COB отъ 15 до 
20 cM., а ниже пятна вырисовываются слабЪе, ихъ меньше, и IO- 
падаются кристаллы солей, количество которыхъ съ глубиной уве- 
личивается. Мощность — 40 см. 
Шоколадная глина съ прослоями синеватой глины. Шоколадная 
глина богата кристаллами солей. 


Денгизъ въ томъ же уъзд% (Туминъ, 1. c.) Слабо- 
солонцеватая почва. 


Каштановаго цвЪта; до 4 см. им5етъ слоистую структуру, рыхлый, 


легко распадается на пороховидныя части и не вскипаетъ; ниже 


гор. А вскипаетъ, бурће и слегка темне, плотноватый съ He- 
ясной зернистостью, выламывается комками, которые имЪютъ гори- 
зонтальную спайность и при раздавливаніи даютъ зернисто-ком- о. 
коватыя части. Переходъ въ сл®дующїй горизонтъ быстрый. 
Мощность 17 см. 

Слегка ype и чуть-чуть темн®е -верхняго, отъ котораго въ раз- 
ръзЪ не отграничивается ясно, потому ‘что по цвЪту и по струк- 
тур% верхніе 5 см. близки къ нижней части гор. А. Но если 
разрЪзъ изслЪдовать на, плотность, то окажется что В, сразу ста- 
новится болЪе плотнымъ, выламывается комками (часто призмо- 
видными, благодаря присутствію, частью маскированныхъ, верти- 
кальныхъ трещинъ), которые плотны, особенно въ нижней поло- 
винЪ горизонта, и съ трудомъ раздавливаются на болфе мелкіе 
комочки. Изломъ у комковъ гор. В; въ горизонтальномъ напра- 
вленїи имЪеть раковистую поверхность, иногда со слабымъ глян- 
цемъ. Оть НСІ вскипаетъ. Переходъ въ слдующій подгори- 
зонтъ быстрый. Мощность 20 см. 

СвЪтлЪе предыдущаго, плотный, съ 37 до 53 см. богатъ пятнами 
СаСО», а ниже пятенъ СаСОз мало и плотность слабъетъ. 
СвЪтло-бурый суглинокъ съ пятнами синеватой глины; есть MEJ- 
кія пятна невскипающихъ солей. Сама порода вскипаетъ. 
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У солонцеватыхъ почвъ въ гор. В наблюдаетея ИЛИ призмовидная, 
или комковатая структура, аналогично тому, какъ это наблюдалось у 
солонцовъ. Слабо-солонцеватыя почвы распадаются на разности глав- 
нымъ образомъ по структур тор. А (слоистая, плотная, зернистая), TO- 
ризонть же В въ этихъ почвахъ выраженъ не столь р%зко, чтобы можно 
было различать въ немъ тБ модификащи, которыя легко различаются у 
волонцовъ. Цв®%тъ всего гор. А у слабо-солонцеватыхъ почвъ одинаковый. 

Глубина векипанія солонцовъ, солонцеватыхъ и слабо солонцеватыхъ 
почвъ варіируетъ довольно значительно. ВстрБчаются почвы, вскипающія 
съ поверхности (карбонатныя солонцеватыя или слабо солонцеватыя почвы). 
Невекипающія соли или совеБмъ отсутетвують въ гумусовыхъ горизон- 
тахъ, или находятся въ нижнихъ частяхъ гор. В, или, наконець, под- 
нимаются и въ верхніе горизонты. 2 

Какъ и солонцы, солонцеватыя и слабо солонцеватыя почвы раз- 
личаются своими цвётовыми оттЪнками, въ зависимости отъ того, въ какой 
почвенной зонБ omb залегаютъ. Поэтому можно различать каштано- 
выя солонцеватыя, бурыя солонцеватыя почвы и пр. 

Солонцы безструктурные или солончаки. Солонцовыя 
почвы, у которыхъ не различаются по морфологіи верхніе и нижніе гу- 
мусовые горизонты и которыя богаты растворимыми, а иногда и мало 
растворимыми солями (СаСОз), называются солончаками. Подобно co- 
лонцамъ, эти почвы встрвчаются въ различныхъ зонахъ, и потому можно 
различать черноземные солончаки, каштановые солончаки и пр. 
OTS нихъ могуть существовать переходы къ т5мъ зональнымъ почвамъ, 
среди которыхъ они залегаютъ, поэтому возможны солончаковые черно- 
земы, солончаковыя каштановыя почвы и пр. 

Наконецъ, въ солончакахъ могутъ преобладать т или другія группы 
солей (хлориды, сульфаты, карбонаты), а потому можно различать та- 
лоидные, галоидно-сульфатные, сульфатные, карбонатные солончаки и пр. 
Посл®дніе ветрБчаютея обыкновенно тамъ, гд выпадаютъ боле значи- 
тельныя количества влаги, гдБ слЪдовательно Gombe легко растворимыя 
соли могутъ вымываться; такъ, мы ветрвчаемъ карбонатные солончаки въ 
с%верныхъ частяхъ черноземной полосы, гдф эти почвы играютъ роль 
какъ бы переходныхъ образованій между солончаками боле южныхъ 
широтъ и луговыми почвами подзолистой зоны. Такія почвы были най- 
дены мною въ Грубешовекомъ у. Холмской губ., гд он имфють до- 
вольно мощные черноземовидные гумусовые горизонты, но векипающіе 
съ поверхности. Подстилаютея эти горизонты сильно мергелистымъ суглин- 
KOMD, содержащимъ местами ортштейновидныя включенія. Аналогичныя 
почвы описываются Полыновымъ (82), который отмБчаетъ пБеколько 
ихъ разновидностей для Черниговской губ. 

Своеобразную группу карбонатно-солончаковатыхъ почвъ мы ветр%- 
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чаемъ на горныхъ склонахъ въ Туркестан, Алтаф, частью въ EAH- 
сейской губ., вообще на горныхъ хребтахъ, лежащихъ въ областяхъ пу- 
стынныхъ степей (рис. 31). 


ВеВ такїя почвы характеризуются пухлыми гумусовыми горизон- 
тами, чБмъ онБ прежде всего отличаются отъ соотвтествующихъ HM 30- 
нальныхъ почвъ (чернозема, каштановой и пр.), къ каковымъ он при- 
ближаются нБкоторыми чертами своего habitus’a. Вторымъ отличитель- 
нымъ признакомъ горныхъ карбонатно-солончаковыхъ почвъ является 
сильная мергелистость подгумусовыхъ горизонтовъ, при чемъ нер%дко, 


Рис. 31. Горная карбонатно-солончаковая почва въ Ферган%. 
(Фот. С. Неуструева.) 


особенно при переход горнаго склона въ болфе или Membe равнинную 
площадку, карбонаты поднимаются къ поверхности и оказываются въ 
значительныхъ количествахъ въ самыхъ верхнихъ горизонтахъ почвы. 
Прасоловъ (85), при изслёдованіяхъ въ Тянь-Шан, называлъ такія 
почвы „б%лоземами выпотванія“. Наконецъ, въ тБхъ же почвахъ подъ 
карбонатными горизонтами нер®дко наблюдается присутствіе ржавыхъ пя- 
тенъ гидратовъ окиси желфза. 

Н%которыя наблюденія позволяють допустить, что какъ гидраты 
окиси желфза, такъ и карбонаты выдБляются при поднятіи къ поверх- 
ности подпочвенныхъ водъ, сочащихся здфсь иногда на небольшой TIY- 
бин$. И вообще весь генезисъ горныхъ солончаково-карбонатныхъ почвь 
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находится въ связи съ своеобразнымъ режимомъ стекающихъ по склонамъ 
почвенно-грунтовыхъ BOND. 


Остановимся на характеристик н%Фсколькихъ разр®зовъ солончако- 
выхъ почвъ изъ различныхъ почвенныхъ зонъ. 


Карбонатный солончакъ Черниговской губ. (св. окраина 
черноземной зоны) Полыновъ (82) описываеть слфдующими словами: 
„эти почвы расположены въ западинахъ или вообще въ болфе или membe 
низкихъ мфетахъ, часто на короткое время заполняемыхъ водою. Сверху 
онф покрыты тонко-слоистой коркой выцвЪтовъ, толщиной отъ 3 до 5 MM., 
NONB которой лежитъ темносфрый, а книзу темнфющй еще больше гори- 
зонть А, достигающий мощности до 20 CM., очень плотный и очень твер- 
дый, часто растрескивающійся и при удар распадающійся на углова- 
тыя отдфльноети. Подъ нимъ залегаеть вязкій желтобурый переходный 
горизонтъ почвы, на фон котораго ясно выдфляютея гумусовыя пятна и 
бБлые известковые примазки. Этоть слой переходить въ сильно мергели- 
стый желтоватый суглинокъ или даже бђлый мергель. Векипаніе сплошное“. 


Иногда у карбонатныхъ солончаковъ гумусовый горизонтъ очень 
мощный, въ верхнихъ своихъ частяхъ довольно _рыхлый, глубже болфе 
вязкій, подъ нимъ лежитъ глееватый горизонтъ, переполненный порош- 
коватой углекислой известью и содержащій нерфдко желђзистыя пятна и 
конкреци. Takie солончаки можно встрБтить среди черноземовъ по Ch- 
верной границ черноземной полосы, по лугамъ ‘рфчныхъ долинъ Bopo- 
нежской и, вБроятно, другихъ черноземныхъ губерній. 


Очень мощно развиты карбонатно-солончаковыя почвы въ лћео- 
степной зон зап. Сибири, въ частности въ Барабф, гд эти почвы 
прежнів изелфдователи не всегда умфли отличить отъ черноземовъ 
(Глинка, K., Горшенинъ, Яковлевъ, Стратоновичъ, 
Хаинекій). 


Нер%дко карбонатные солончаки векипаютъ въ верхнихъ горизон- 
тахъ, въ промежуточныхъ векипан!е отсутствуетъ и уже въ нижнихъ ча- 
стяхъ гумусоваго горизонта или непосредственно подъ нимъ наблюдается 
бурное векипанте. 


Галоидно-сульфатный солончакъ вблизи оз. Денгизъ 
Акмолинской области (Туминъ, 110) даетъ такой профиль: 


Гор. А;. Верхній 1 см. — свЪтло-с5рая солевая корка, вскипающая бурно 
отъ НСІ, ниже темносърый, слабо плотноватый горизонть безъ 
зернистой или орЪФховатой ` структуры; вскипаніе слабое, есть 
мелкія пятна солей. Перехолъ въ `слЪдующій горизонтъ посте- 
пенный. Мощность — 15 см. 

„ А». Бурый съ сфрыми полосами и пятнами, по структур аналогич- 
ный гориз. A}, вскипаніе слабое. До 30 см. пятенъ невскипаю- 
щихъ солей. мало и они мелки, а отъ 30 до 45 см. пятна солей 
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крупныя, ясно замЪтныя; ниже пятна выступаютъ не такъ ясно 


и становятся опять мелкими. 


» ВС. Свътлобурый соленосный суглинокъ съ малымъ количествомъ 
хряща песчаника, бурно вскипаюшій отъ НСІ. Есть пятна и 


‘кристаллы солей. 


Весь разрфзъ влажный, подгумусовые горизонты влажн%е 
гумусовыхъ, а на глубин% 110 см. показалась соленая вода! 


Рис. 32. Солончакъ съ выцвфтами на стЬнкЪ раз- 
рЪза (Акмолинская обл.). (Фот. А. Райкинъ.) 


Иногда въ та- 
кихь солончакахъ, 
при копаніи ямы и 
высыханіи стфнокЪ, 

соли выдЪляются 

густо на всей стБнк® 
разрБза, который, 
въ силу этого, б®- 
лЪеть (рис. 32). 

Пухлый суль- 
фатно - галоид- 
ный солончакъ 
за Каратау, въ 10 в. 
отъ Аксумбе къ IO. 
Неуструевъ (69) 
описываетъ слёдую- 
щими словами: „пух- 
лый съ выцв%тами 
солончакъ ; подъ TOH- 
кой сБрой пористой 
корочкой до 8 см. 
идетъ рыхлая, бурая, 
сыпучая масса съ 
солями, а подъ ней 
бурый комковатый 
влажный горизонтъ 
съ ходами мокрицъ. 

Гипсъ появля- 
ется на глубин 
15 ем.; на 20—30 
см. жилокъ гипса 


много, на 70—80 жилки исчезаютъ. Ниже почва переходить въ бурый 
влажный суглинокъ съ небольшимъ количествомъ гальки“. 

Чтобы закончить съ солончаками, отмБтимъ, что солончаки и CO- 
лонцы не представляютъ рБзко обособленныхъ группъ: между TÉMA и 
другими существують переходы. Переходныя разности характеризуются 
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тБмъ, что содержа въ замЬтныхъ количествахъ хлористыя и сБрнокислыя 
соли, он въ то же время обнаруживаютъ морфологическіе признаки 
структурныхъ солонцовъ. Эти признаки выражаются или въ присутетвіи 
верхняго корковаго горизонта, отличающатося отъ глубжележащаго своимъ 
болБе свЗтлымъ оттБнкомъ и слоеватой или пористой структурой, при- 
чемъ глубже лежащий горизонть опредленной структурой не обладаеть, 
или въ присутствія на ряду съ оформленнымъ горизонтомъ А и ясно 
оформленнаго, столбчатаго горизонта В (рие. 33 и 44). * 

Подобныя разности со- 
лонцовыхъ почвъ описыва- 
лись участниками Сибир- 
екихъ экспедиций (Абуть- 
ковъ, 1), для Саратовекой 
же губ. такія почвы OTM- 
чались Димо (20), который 
указывалъ, что въ окрест- 
ностяхъ Сарепты по р. Сарп 
поверхность почвы въ жаркое 
время на несколько санти- 
метровъ покрыта налетомъ CO- 
лей, но подъ этимъ налетомъ 
ясно различаются слоеватый 
и столбчатый горизонты. 

Ознакомившись съ мор- 
фологіей солонцовыхъ почвъ, 
переходимъ къ разъясненію 
ихъ генезиса. (Съ этой цфлью 
намъ придется прежде всего Рис. 33, Корковый солонецъ Пол- 
раземотрБть аналитическія тавской губ. 
данныя, касающіяся отдфльныхъ горизонтовъ структурвыхъ солонцовъ, 
гд свойства солонцовыхъ почвъ выражены наиболЪе рЪзко и опредфленно. 

Механическів анализы горизонтовъ А и В столбчатыхъ солонцовъ 
Тургайской области (крайній югъ каштановой зоны при переходћ ея въ 
бурую) даютъ слБдующе результаты (Скаловъ, 98). 
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А — 0—20. . 0,317 0,260 8,067 43,039 12,265 20,223 6,936 7,378 1: 1,9 


В, —20—37. . 0,052 0,064 4,425 39,169 9,917 18,228 -11,715 15,825 1:1,2 
№ 54. 

А — 0—18. .3,248 0,757 8,084 46,085 9,230 17,648 5,738 7,920 1:21, 

В, —40—66 . . 1,282 0,457 6,155 47,455 7,534 12,022 8,500 15,867 1: 1,8 
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Цифровыя данныя ясно показывають, что плотный и твердый го- 
ризонтъ В обогащенъ, сравнительно съ рыхлымъ и разсыпчатымъ гори- 
зонтомъ А, мелкоземистыми, 
иловатыми частицами. ПослЪд- 
HİS ВЫМЫТЫ, очевидно, изъ TO- 
ризонта А, и перенесены въ 
торизонть В, а потому нужно 
думать, что валовой анализъ 
тБхъ же торизонтовъ столбча- 
таго солонца обнаружить боль- 
шую разницу въ составъ этихъ 
торизонтовъ, и дБйствительно, 
какъ показываютъ нижеприво- 
димыя цифры, относящіяся къ 
столбчатому солонцу Енисейской 
губ. (Стасевичтъ, 100), гори- 
зонтъ А. сильно об®дненъ OCHO- 
ванїями и особенно полутор- 
ными окислами и сильно 000- 
гащенъ кремнеземомъ. Такіе 
результаты могли бы получиться 
и въ томъ случа%, если бы TOH- 
чайшія частицы горизонта А 
переносились въ горизонтъ В 
чисто механически, но въ дан- 
номъ случа происходитъ, по- 
видимому, не только механи- 
ческое, но и химическое пере- 
движеніе изъ одного горизонта 


Рис, 34. Корковый солонецъ Тургайской обл. 


(Фот. Софотерова.) въ другой. 

== ое © 7 5 

55 мт ея сз © о © © O = 

> но с: с. ее 

ОЕ е усы уон КО 
А, (0—3). — 1,09 9,29 66,48 11,98 3,87 1,57 0,99 2,35 2,46 0,070 99,27 
А, (15—21). — 1,11 3,42 71,89 12,01 3,79 2,29 0,31 2,29 2,58 0,096 98,706 
В, (21—29). — 2,72 5,37 66,36 14,76 4,71 2,89 0,74 2,60 1,98 0,066 99,496 


B, (32—41). 0,58 2,00 7,86 62,04 15,48 5.23 3,25 0,28 2,42 2,77 0,114 99,518 


Перечисливъ эти данныя на минеральное вещество, получаемъ: 


А, (Озу м в о. 
АВТ 2443 041892 7037 08210187 ОДО 
В, (21—29). 70,12 15,60 498 3,05 0,78 2,75 2,09 — 


В, (32—41). — — — 68,31 17,05 5,76 2,76 0,31 2,66 3,05 — 
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Переносъ химическимъ путемъ подтверждаетея, до извЪфетной сте- 
пени, слфдующими данными еолянокислой вытяжки (С каловъ, 1. с.): 


ЕЯ 510, АБО, FeO; MnO; СаО MgO ҚО NaO Р,0; 505 
Ау 01903. 15 30 0009 01 108.022 00 9 
В; (12-380). .0,18 6,71 473 1,59 0,65. 2,04 0,45 0,34 0,09 0,09 
С (98—108). .0,15 4,88 3,72 0,19 4,86 105 0,53 043 0,06 0,23 


Увеличеніе количества растворимыхъ глинозема и основаній въ 
ториз. В можеть быть объяснено и механическимъ переносомъ, но p3- 
кое накопленіе въ торизонт® В окисловъ марганца едва ли можеть быть 
истолковано такимъ же способомъ. 


Выносъ изъ горизонта А иловатыхъ частицъ сказывается на об®д- 
неніи этого горизонта гигроскопической и химической водой. Такъ, въ CO- 
лонцахъ Тургайской области (Скаловуъ, 1. с.). Горизонть А содер- 
жить гигроскопяческой воды 1,2— 1,5%/0, тогда какъ въ горизонтБ В 
количество гигроскопической воды достигаеть 3,35—4,95%/0. Для xa- 
мически связанной воды въ тБхъ же солонцахъ имфются елБдующія 
цифры: * 


Горизонты . . . . . А; А» В, В, С С 
Глубинавьсм.... 0—8 322192 122280 30—47 47—96 96—108 
Химически связан- 

ная вода въ %. . 0,82 0,57 8,17 3,86 2,49 2,45 


Посмотримъ теперь, какъ распредзляетея гумусъ въ разрзЪ столб- 
чатыхъ солонцовъ и какъ измЪняетея его растворимость по торизонтамъ 


Черноземный солонецъ Саратовской губ. (Димо, 20). 


Отнош. ра- 

Горизонтъ и Гумусь. Потеря при и Раствор. «лон Т 

глубина въ см. прокал. гумуса, гумусъ. муса ко всему 

J его колич. 
ва: 11,0930% — 184714 100% 0,0287 1806 
А — 4—7 6,118 11,838 55 0,0780 1/77 
В, — 7-13 6,332 16,198 57 0,1704 1/37 
В, — 15—22 6,439 16,460 58 0,2739 1/94 
В — 29—35 3,539 , 13,107 32 0,0348 1/104 
Bə — 42—50 2,905 11,826 26 0,0439 1/66 
C — 55—60 2,171 8,667 20 0,0316 1/69 
С — 65—70 1,928 8,594 17,5 — m 


С — 75—80 1,030 7,022 10 0,0221 1/47 
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Каштановый солонецъ Енисейской губ. (Холмистая степь лЪваго 
берега Абакана). Стасевичъ. 


Горизонтъ и глу- Потеря при 
бина въ см. Гумусъ. прокалив. 
А/— 0—3 4,25% 5,56% 
А—15—21 1,04 1,81 
В,—21—29 р! 3,18 
В,—32—41 1,22 2,43 


Бурый солонецъ Саратовской губ. (Димо, 1. с.). 


Отношеніе ра- 


Горизонтъ Потеря при Относит. Растворим. створ. гумуса 
$ Эр Ў уну прокал, ҮҮ. оч къ o то 
7 A Колич. 
А;— 0—5 3,2950/, 6,774 % 1000 0,0188 1/180 
А„— 5—8 1,666 3,495 50,5 0,0186 1/63 
В,— 9—15 1,732 10,700 922 0,0456 1/40 
Вэ--20—25 1,334 7,897 41,7 0,0231 1/59. 
С —30—35 0,752 6,865 23,5 0,0217 1/35 


Бурый солонецъ Акмолинской обл. (Стасевичъ, 100). 


Ао 0—3 2,51% 4,00 

А;— 3—7 1,54 2,90 = 

А„— 8—12 1,00 2,58 

В,—18—22 1,47 5,05 

Вь—39—46 , 1566 4,62 

С —65—70 == 11,33 (сюда входить и СО, отъ распада СаСО,). 


Мы намфренно выбрали солонцы изъ различныхъ почвенныхъ зонъ, 
чтобы показать, что цБлый рядъ типичеекихъ особенностей этихъ почвъ 
не зависить отъ зоны. 

Какъ видно изъ приведенныхъ цифръ, максимальное количество гу- 
муса содержитъ верхняя часть горизонта А. Въ горизонт А содержаніе 
гумуса рБзко падаетъ, что соотв$тетвуеть посвтлнію этой части гори- 
зонта А въ природ. Въ горизонт В, количество гумуса несколько п0- 
вышается, а зат$мъ опять постепенно падаетъ. ОоотвЪтствуетъ ли повы- 
шене процента гумуса въ В, дЪйствительному увеличенію его количе- 
ства, или происходить потому, что гумусъ горизонта А. б®дн®е углеро- 
домъ, чБмъ гумусъ горизонта В,, сказать трудно, хотя и можно быть ув®- 
реннымъ, что бфлесыя вещества горизонта А» принадлежать гумусу, такъ 
какъ, при прокаливани кусочковъ этого горизонта, они сперва чернёютъ 
(обугливаются), а потомъ разлагаютея. 

Весьма характернымъ признакомъ солонцовъ является р®зкое по- 
вышеше растворимости гумуса въ горизонт В,. Чтобы понять сущность 
этого явленія, обратимъ вниманіе на данныя водныхъ вытяжекъ изъ раз- 
личныхъ столбчатыхъ солонцовъ. | 
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Столбчатый солонецъ въ переходной полосЪ между кашта- 
новой и бурой зоной (Тургайская область). Скаловъ l. с. 


5 = © 
£ В a 
2S = Цвътъ вытяжки. gia ЕЯ о 
я Ро ў ЕЕ © _ ша RZA Ё 
На Е 25 Жу ЫП © 
сны ©” ОЕ ЕБ © Шш $) [22] 
A;— 0—3 БЪлый, опалесц. 0,0441 0,0152 0,0289 0,0221 0,0008 0,0090 
А„— 3—12 Тоже. 0,0657 0,0215 0,0442 0,0170 0,0010 0,0075 
В,— 12—30 Интенс. золот.-желт. 0,2362 0,0531 0,1831 0,0562 0,0649 0,0154 
В,— 30—47 Золот.-желт. 0,5480 0,1610 0,3870 0,0500 0,2106 0,0616 


С —47—66 Слабо золотисто-желт. 0,9560 0,1640 0,7920 0,0184 0,2254 0,2690 

С —66—88 БлЪдно-золотисто-желт. 0,6380 0,0850 0,5530 0,0255 0,2242 0,1000 

Столбчатый солонецъ той же полосы (Акмолинская область) 
Туминъ, 1. с. 


А — 0—3 желтый 0,1000 0,0232 0,0768 0,0461) 0,0128 0,0102 
- хорошо фильтруется 

В,— 3—10 темнфе предыдущ. 0,2124 0,0448 0,1676 0,1354 0,0224 0,0066 
медленно фильтруется 

В.—36—51 слабо желтов. 1,9898 0,0536 1,9362 0,0481 0,4288 0,5524 
хорошо фильтруется. 


Столбчатый солонецъ бурой зоны (Акмолинская область). 
Стасевичъ, 1. с. 


А;—0—3 свЪтло-желтый 0,042 0,014 0,028 0,0242) сл. 0,021 
А5—5—10 тоже 0,068 0,035 0,033 0,026 сл. 0,026 
В,— 10—18 тоже 0,175 0,051 0,124 0,046 0,070 0,027 
Ba— 25—32 почти безцв. 0,451 0,059 0,392 0,036 0,094 0,035 
С —53—37 безцвЪтн. 0,571 0,042 0,529 0,082 0,119 0,065 


Мы могли бы привести еще рядъ аналогичныхъ анализовъ, но и 
приведенныхъ достаточно для того, чтобы отм$тить характерные признаки 
столбчатыхъ солонцовъ, обнаруживаемые водными вытяжками. Прежде 
всего слфдуеть отмтить, что реакдія вытяжки всегда щелочная, при 
чемъ, въ отличіе отъ другихъ почвенныхъ типовъ сухихъ климатическихъ 
зонъ, анализъ обнаруживаетъ въ солонцахъ присутствіе не только би- 
карбонатовъ, но и нормальныхъ карбонатовъ 3). Послъдніе обычно пріу- 


1) Щелочность вычислена, какъ 2(НСО)). 

?) а З „_ МанНсо,. 

3) Здъсь слфдуеть отмЪтить, что щелочность нормальныхь карбонатовъ, 
опредЪляемая въ присутствіи фенолфталеина, какъ индикатора, состоитъ, вЪфро- 
ятно, изъ нЪсколькихъ слагаемыхъ, а именно: углекислыхъ щелочей, главнымъ 
образомъ М№а,СОз, щелочныхъ солей органическихъ и кремневой кислотъ. См. 
Гедройцъ, К. Методы химическаго анализа, принятые въ сельско-хозяйственной 
химич. лабораторіи въ С.-Петербургъ. Спб., 1909, стр. 30. 


\ 
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рочиваютея къ горизонту В столбчатыхъ солонцовъ. Такъ какъ боль- 
шинство аналитическихъ данныхъ относится къ образцамъ почвъ, взя- 
тымъ въ л%тній экскуреіонный періодъ и такъ какъ н$которые авторы, 
(Димо, l. с.) и я самъ въ томъ числБ, придерживались взгляда, что 
горизонтъ А солонцовъ, подобно подзоламъ, формируется въ кислой сред%, 
получающейся въ періодъ застаиванія влаги на поверхности солонцовъ, 
то важно было провБрить, какую реакцію имютъ почвы ранней весной, 
когда онф насыщены влагой. Cb этой цфлью я просилъ Скалова сдфлать 
необходимыя опредфлешя ранней весной въ Оренбургекихъ степяхъ; вотъ 
результаты этихъ опредфлений 1). 


№№ почвъ. Горизонтьъ. Щелочность въ СО» . Гигроск. вода. 
МО АЧ 0,0122% 17,86% 
№2. . А, 0,0358 21,46 
№2. А. 0,0176 19,11 
№3. .А 0,0244 21,51 
№4. 


А 0,0217 22,81 


ВеБ опредъленія, какъ видно, относятея къ верхнему горизонту 
солонцовъ, пересыщенному влагой, и TÉME не менфе Bch опред®ленїя 
указывають на щелочную реакцію. Такимъ образомъ ясно, что развитіе 
солонцовъ совершается въ щелочной средф и что ничего общаго между 
солонцами и подзолами нфтъ. Bch вышеприведенные анализы показы- 
вають далфе, что наибольшая щелочность пріурочивается въ солонцахъ 
къ гориз. В, водныя вытяжки изъ котораго обладаютъ обычно болфе 
темной, а иногда (ем. черноземный солонецъ) и совершенно черной 
окраской. Мы уже отмБчали выше указанїя Гильгарда и венгер- 
скихъ почвовфдовъ на присутстве соды въ солонцовыхъ почвахъ и разо- 
брали, согласно Гильгарду, и «амую реакцію образованія соды въ 
этихъ почвахъ, сдфлавъ оговорку, что къ условіямъ образованія соды 
мы еще вернемся ниже. 

Штудируя параллельно водныя вытяжки различныхъ солонцовъ, 
можно притти къ заключенію, что имфется нБкоторая связь между коли- 
чеетвомъ гумуса въ солонцв, его щелочностью и интенсивностью окраски 
водной вытяжки. Обычно солонцы, богатые гумусомъ, обнаруживаютъ 
ббльшую щелочность и боле яркую окраску вытяжки. Отсюда напра- 
шивается предположевіе, что сода образуетея отчасти насчетъ распада, 
гумуса, и что ея тфмъ больше въ солонцовой почв, чмъ богаче no- 
слфдняя гумусомъ. И въ зонахъ болБе южныхъ, ч®мъ черноземная, 
попадаются иногда богатые содой солонцы, но солонцы эти темноцвЪт- 
ные и, по свидфтельству Тумина (110), встрфчаются только въ строго 


') Цифры этихъ опредъленій сообщены MHS Скаловымъ въ письм%; 
онъ до сихъ поръ еще не были опубликованы. r 
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опред%ленныхъ условіяхъ, именно у верховьевъ р$фчныхъ долинъ, по 
контакту луговой части долины со степью. 

Большая часть соды, опредфляемая въ солонцахъ, относится къ 
бикарбонату (Ма НСО), который не способенъ превращать гуминовыя 
(темныя) вещества почвы въ состояніе золя, а между тъмъ въ солон- 
цахъ гумусовыя вещества въ такомъ состояніи получаются. Это можетъ 
произвести нормальная сода (№а003), елБдовательно должны быть уело- 
вія для полученія этой соли въ солонцовыхь почвахъ. Трейтцъ (106) 
полагаетъ, что нормальная сода образуется въ поверхностныхъ горизон- 
тахъ солонца, когда таковые нагрфваются солнечными лучами. Выд%- 
ляющаяся при этомъ изъ бикарбоната углекислота’ образуетъ поры въ 
горизонтв А. 

Посмотримъ теперь, что должно произойти съ почвой, если ея по- 
верхностные горизонты будуть подвергаться дйствію раствора нормаль- 
ной соды. Очевидно, прежде всего гели „гуминовой кислоты“ перейдутъ 
въ золеобразное состояніе и дадутъ псевдорастворъ. Въ послъднемъ Mo- 
гуть взвфеитьея тончайпия почвенныя частички, которыя, подобно „гуми- 
новой групп“, обладаютъ свойствами отрицательныхъ коллоидовъ. При 
этомъ, кром гуминовой группы, могутъ оказаться въ поевдораетворЪ 
зольные и вообще минеральные элементы, такъ какъ щелочные пеевдо- 
растворы гуминовой группы являются довольно энергичнымъ реактивомъ. 
Весь полученный такимъ образомъ сложный комплексъ золей и тонкихъ 
суспензій будетъ просачиваться вглубь почвы, а что произойдеть дальше, 
показываетъ, между прочимъ, елБдующїй опытъ: стеклянная трубка, об- 
вязанная съ нижняго конца тонкой. матерей, была наполнена измель- 
ченной черноземной почвой, не содержавшей хлористыхъ и сФрнокислыхъ 
солей. Сверху въ трубку приливались растворы NaHCO; и NaCO; cxa- 
быхъ концентрацій. ; 

Растворъ NaHCO; проходилъ сквозь содержимое трубки легко и 
безъ задержки, очень слабо окрашиваясь въ желтоватый цвътъ. Pac- 
творъ NaCO, очень быстро вызывалъ образованіе золей гуминовой 
группы, и полученный пеевдорастворъ опускался лишь на небольшую 
глубину, гд вновь начиналось выд%леніе гелей и черезъ н%которое 
время образовалось темное кольцо, посл чего влажный столбикъ почвы 
почти не пропускалъ сквозь себя новыхъ порцій раствора. Въ раствор%, 
прошедшемъ сквозь всю колонну почвы и собранномъ въ подставленный 
стаканчикъ, не оказалось и елфдовъ нормальнаго карбоната, а только 
бикарбонаты Са, Ма (на магній растворъ не изслБдовался). 

Изъ этого опыта явствуеть, что растворъ нормальнаго карбоната, 
просачиваясь сквозь почву, уже на небольшей глубин превращается въ 
растворъ бикарбоната, который не способенъ поддерживать золеобразное 
состояніе туминовой кислоты. Посл%дняя выпадаетъ въ BANS геля, удер- 
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живая бъ собой и тончайшїя почвеныя субпензїи, вымытыя изъ поверх- 
ноетнаго горизонта почвы. Возможно, что при богатств псевдораствора 
зольными и вообще минеральными элементами могуть получаться и 
конкреціонныя формы выд%леній (ортштейнообразныя зерна). 

Такимъ образомъ, при наличности раствора нормальной соды въ 
почвъ можеть итти выщелачиваніе поверхностнаго горизонта и образова- 
Hie вязкаго, богатато гелями и суспензіями, горизонта В. Процессъ mo- 
жеть итти и при полномъ отвутетв!и хлориетыхъ или сђрнокислыхъ солей. 
Изъ опыта ясно также, что въ растворахъ, поднимающихся изъ глубо- 
кихъ горизонтовъ въ поверхностные, не можеть быть нормальной соды, 
а только МаНСО., раетворъ которой можеть подняться къ поверхноети, 
не измфнивъ существенно пройденныхъ AMP почвенныхъ горизонтовъ. 

Хлористыя и сврнокислыя соли, въ качеств® электролитовъ, должны 
вызывать коагуляцію коллоидовъ, и если онЪ присутетвуютъ въ солонцђ, 
то дБйетвіе ихъ несомнфнно скажется. Необходимо при этомъ добавить, 
что каждая соль способна вызвать коагуляцію лишь тогда, когда ея 
содержаніе достигло опредћленной величины. Отеюда слфдуетъ, что 
превращенів гуминовой группы въ золи и выпаден!е ея въ видф гелей 
будетъ зависть отъ тЬхъ соотношеній, въ какихъ находятся въ почв 
золеобразующая сода и гелеобразующіе электролиты. Поэтому возможно 
образованіе структурныхъ солонцовъ при наличности небольшихъ KOMA- 
чествъ соды и полномъ отсутествіп хлоридовъ и сульфатовъ, возможно 
при большихъ количествахъ соды и небольшихъ количествахъ хлоридовъ 
и сульфатовъ, возможно, наконецъ, при большихъ количествахъ соды и 
замфтныхь количествахъ электролитовъ. Понятно также, что могутъ быть 
такія соотношенія между содой и электролитами, когда, при наличности 
и той и другихъ, структурнаго солонца не образуется, а получается без- 
структурный солонецъ или солончакъ. 

Изъ цфлаго ряда наблюденй въ природф и анализовъ можно BH- 
дфть, что если хлориды и сульфаты поднимаются въ верхніе горизонты 
почвы, то вмфстф съ тЬмъ постепенно утрачивается типическая морфо- 
логія структурнаго солонца (Туминъ, 110). Већ такъ называемые Kop- 
ковые солонцы, т. е. солонцы, у которыхъ гориз. А имфеть небольшую 
мощность и превращается иногда въ тонкую поверхностную корку, хло- 

риды и сульфаты находятся въ большихъ количествахъ въ гориз. В и 
ближе поднимаются къ поверхности, YMP у такъ называемыхъ TJY- 
боко-столбчатыхъ солонцовъ или солонцовъ съ мощнымъ вы- 
щелоченнымъ гориз. А. Это отчасти подтверждается вышеприведенными 
данными водной вытяжки для солонца № 5, тд уже въ горизонт В, 
находимъ около 1% Си 803; то же самое можно видфть изъ двухъ 
нижеприводимыхъ водныхъ вытяжекъ, относящихся къ корковымъ 
солонцамъ Тургайской области. 
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05 т Ф 

Е 5 © 4 59 
Корковый солонецъ ез Сы 8 крс 
1-й Наурзумской вол.1) МУ" 98 ‚ 58 58 27 Е 

55806 25 НЕ с 8 
А — 0—6 cm.. ... слабо желтов. 0,0388 0,0148 0,0240 0,0146 0,0013 0,0178 
B;— 6—23 „ . . . . золотисто-желт. 0,2600 0,0668 0,1932 0,0642 0,0756 0,0201 
В.—28—45 „p... желтоват. 0,5880 0,0999 0,4981 0,0408 0,2592 0,0394 
С —45—79 „ . . . . почти безцв. 1,2872 0,1924 1,0948 0,0350 0,2214 0,4856 
С —79—97 „.... безцвътн. 1,1866 0,1174 1,0692 0,0146 0,2349. 0,4200 

Корковый солонецъ какъ 

2-й Наурзумской вол. 2) 2(НСО›»)/ 
А — 0—6 см.. ... золот.-бурый 0,1064 0,0336 0,0728 0,0286 0,0008 0,0130 
В,— 6—25,.... г 0,4680 0,0756 0,3940 0,0739 0,1262 0,0172 
В,—25—60 „ . . . . бльдно-зол.-жел. 1,8700 0,1290 1,7420 0,0341 0,2502 0,7570 
С —60—90 „ . . . . безцвЪтн. 2,3180 0,1478 2,1400 0,0556 0,1924 1,042) 


Въ доказательство того, что иногда, при громадныхъ, сравнительно, 
величинахъ щелочности, не образуется структурнаго солонца, а разви- 
вается лишь тонкая, да и то елабо выраженная корка, если, на ряду 
съ содой, присутетвуютъ значительныя количества хлоридовъ и сульфа- 
товъ, приводимъ нижесл%дующій анализъ солонца изъ Семипалатинской 
области (А бутьковъ, 1). 


А — 4—16 см. . . . темно-коричнев. 1,5966 0,1354 1,4612 0,0912 0,0276 0,7877 
Ву—23—28 „ . . . золотисто-желт. 0,9771 0,0491 0,9280 0,1882 0,0402 0,3870 
—94—59 „ . безцвЪтн. 0,7822 0,0240 0,7582 0,1382 0.0478 0,3086 


Әтотъ солонець скорфе могъ бы быть отнесенъ по морфологіи къ 
солончакамъ или, въ крайнемъ случа, къ переходнымъ формамъ 
между солонцами и солончаками. Гориз. А у него представленъ въ BARÉ 
тонкой, твердой корки неясно тонко-слоеватой еъ мелкими порами. 
Остальные горизонты влажные, рыхлые, комковатые или безетруктурные. 

Переходя къ химизму другихъ морфологическихъ разностей струк- 
турныхъ солонцовъ, отмфтимъ, что сколько-нибудь существенныхъ раз- 
личій въ химизмъ столбчатыхъ и призматическихъ солонцовъ 
уловить до сихъ поръ не удалось. Ор%ховатые солонцы обнаруживаютъ 
свойства столбчатыхъ солонцовъ въ ослабленной форм®: минерализація 
водной вытяжки меньше, щелочность слабфе. Глыбистый солонецъ, 
наоборотъ, обнаруживаеть рфзкую минерализацію вытяжки, очень значи- 
тельную щелочность, присутетвіе нормальныхъ карбонатовъ, интенсивную 
окраску вытяжки, большое количество растворимаго перегноя и въ то же 
время замтныя количества хлористыхъ и сфрнокиелыхъ волей. 


1) См. Предвар. отчетъ объ организаціи и исполнени сар по изслЪд. 
почвъ Азіатской Россіи въ 1910 г. Спб., 1911, стр. 89. 
2) Объ образованіи соды см. также Гед ройцъ (32). 
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Химическія свойства, проявляемыя солонцами, отражаются въ CMA- 
бой степени и на солонцеватыхъ почвахъ, почвы же слабо-со- 
лонцеватыя мало отличаютея по химизму отъ тБхъ зональпыхъ 
почвъ, среди которыхъ OHB залегаютьъ. 


Обратимея теперь къ химизму солончаковъ, которые, какъ уже 
видно изъ. предыдущаго, также имфютъ всегда щелочную реакцію, но, 
на ряду съ послБдней, такое количество хлоридовъ и сульфатовъ въ 
верхнихъ горизонтахъ, при которомъ невозможно образованіе золей гу- 
мусовой группы, а слБдовательно не возможенъ и переносъ изъ одного 
горизонта въ другой псевдораетворовъ и суспензій. 


Водная вытяжка изъ галоидно-сульфатнаго солончака Акмо- 
линской области, разрБзъ котораго приведенъ на бтр. 485, даеть vrb- 
дующіе результаты: 


T m ЯА 
[оризонтьи 5 а. Ет 520 `ПримЪчаніе. ' 
глубина въ см. на ЕЯ ogr. с G \ 
ов" о а Нем [22] о 
А — 0—1... . 4,5142 0,0365 0,0204 1008 1,3532 Вытяжка слабо-золотисто- 
желтая; быстро фильтруется. - 
A— 1—5 . . Е . 2,0062 0,0160 0,0205 0,2291 0,8500 Слегка свътлЪе предыду- 
щей; быстро фильтруется. 
А,—18—23 . . . . 2,2604 0,0084 0,0181 0.2292 0,9687 Значительно св5тлфе npe- 
т дыдущ.; быстро фильтр. 
—40—45. . . . 3,1198 0,0070 0,0156 0,5312 1,1358 Едва окраш.; быстро филь- 
труется. 


Водная вытяжка изъ пухлаго сульфатно-галоиднаго 
солончака Съръ-Дарьинекой обл., описаннаго ва стр. 486, даеть такую 
картину: 


Z 
Гори- ев Щелоч- 
zaa 
зонтъ H S o &= Fe ` ность 
глубин = Е ЕЯ Е 
youa БЕ SS, ЕВ RO, СаО MgO K,O NaO. магсозмансо: SOs СІ. 
въ см. 06 БЕ 6 E 5 х 


Корочка 0,813 0,011 0,802 0,0020 0,0402 0,0013 0,0111 0,2997 0,0015 0,0565 0,430 0,0070 
1—4 5,369 0,062 5,303 0,0056 0,1126 0,0078 0,0249 2,0938 0,0024 0,0419 2,948 0,0310 
10—20 1,982 0,095 1,887 0,0020 0,1107 0,0343 0,0291 0,7378 0,0004 0,0259 0,543 0,5810 
103— 110 0,790 0,009 0,780 0,0012 0,0114 0,0079 0,0076 0,3576 0,0015 0,0341 0,334 0,2671 
130—140 0,378 0,001 0,377 0,0016 0,0049 0,0055 0,0058 0,1887 0,0025 0,0372 0,815.0,1331 


Подобнаго рода пухлые солончаки называются у киргизовъ „ке- 
биръ“, столбчатые — посять названю „шокатъ“ 1). Пухлость волоича- 


1) Въ киргизскомъ язык% есть и другіе термины для обозначенія ‘солонцовыхъ 
почвъ, а именно такыръ, хакъ и соръ. Cops, согласно Неуструеву (,Почво- 
вЪдЪніе“, 1911, № 2, стр. 39), „даетъ общее названіе осоленнаго м%ста и означаеть 
вообще солончакъ, безотносительно къ виду его, чаще всего, конечно, съ 
выцвфтами солей“, „Въ слов „хакъ“ оттЪняется избыточное увлажненіе по вре- 


К. Д. Глинка. i очвовъдьше. Изд. 2-е. 32 
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ковъ зависить, повидимому, оть выдфленя кристалловъ сфрнокиелаго 
натра, хлористаго натрія и гипса, раздвигающихъ частицы почвы. 

Сообщенныя аналитическія данныя и приведенныя выше развужде- 
нія дають возможность объяснить и детали въ морфологіи солонцовъ и 
солончаковъ. Такъ слоеватая структура верхняго горизонта солонцовъ 
можеть быть объяснена послёдовательнымъ .усыханіемъ этого горизонта, 
послЪ насыщенія его весенней влагой, пористость его можеть объясняться, 
какъ мы видфли выше, выдБленіемъ ОО» при переход NaHCO; въ Ма»СО.. 
Плотность и вязкость горизонта В объясняется богатствомъ внесенныхъ 
телей и тонкихъ суспензій, а процессъ образованія столбчатыхъ или 
призматическихъ отдБльностей ло нБкоторой степени аналогиченъ обра- 
зованію базальтовыхъ столбовъ. Посл%дніе получаются при охлаждении, 
а первыя — при высыханш. Распаденів нижней части горизонта В (В) 
на многогранныя отдфльности объясняется большимъ количествомъ коагу- 
лирующихъ веществъ (преимущественно хлористыхъ и сфрнокиелыхъ 
солей; углекислая известь играеть здБеь, повидимому, весьма подчинен- 
ную роль). 

Что касается географіи солонцовъ и солончаковъ ombe или менће 
равнинныхъ проетранствъ, то, очевидно, она должна быть связана съ 
условіями накоплен!я солей и съ условіями плохого дренажа. Соли. mo- 
гуть или накопляться въ пониженныхъ м$етахъ, или приноситьея грун- 
товыми водами. Въ этомъ посл®днемъ случаф солонцовыя почвы MO- 
гуть располагаться и не на пониженныхъ участкахъ. 

Въ районахъ полупустыни, разеБченныхъ оврагами и хорошо дре- 
нированныхъ, а также въ районахъ, сложенныхь водопроницаемыми 
породами, при отсутствїи близкихъ къ поверхности грунтовыхъ водъ, 
солонцовыя почвы ветрёчаютея phe, при противоположныхъ условяхъ 
онф часты и иногда почти вытфеняють зональную почву, давая такъ 
называемые почвенные комплексы, т.-е. чрезвычайно пеструю кар- 
тину почвеннаго покрова, въ которомъ постоянно чередуются участки 
зональной почвы съ участками слабо-солонцеватыхъ, солонце- 
ватыхъ почвъ и солонцовъ !). Такими комплексами особенно Xa- 
рактеризуется зона бурыхъ почвъ, и на этихъ комплексахъ мы 
остановимся подробнфе въ географическомъ очерк%. 

Чтобы закончить съ солонцовыми почвами, остановимся на химиче- 


менамъ и обращеніе даннаго пространства въ грязь.“ Такыро мъ называютъ 
„незакрытое растеніями, твердое, стучащее подъ копытами пространство.“ Такыръ 
образованіе частью почвенное, частью геологическое. О его генезисЪ см. цити- 
рованную работу Неуструева. 

1) Идея о присутствіи въ однихъ случаяхъ почвенныхъ комплексовъ и 
отсутствіи ихъ въ другихъ случаяхъ принадлежитъ Неуструеву и изложена 
имъ въ стать, напечатанной въ журнал „Почвовъд%ніе“, 1910, № 2. 


«єс = 
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скихъ свойствахъ горныхъ карбонатно-солончаковыхъ почвъ, 
морфологія которыхъ была раземотрна нами выше. НижеслБдующія 
аналитическія данныя относятся къ описанной уже нами почв съ Bep- 
ховьевъ р. Коксы Енисейской губ. 


лубин 1 п 
ыы 
VIBE СМ. ее 7,6790 20,33% 24,74% — 
18-291: ааа 5,88 9,83 14,10 = 
45—48 2..0... 5,37 = — 7,53% 
55=60 „..... 3,59 — — 9,48 
Водная вытяжка. 
Глубина взяйя пробы 3—8 см. 18—23 см. 50—55 см. 
ЦвЪтъ вытяжкки . . . ясно-желтый слабо-желый оч.гслабо желтов. 
Щелочность 2(НСО/,) . 0,0480 0,0504 0,0480 
Сухой остатокъ . . . 0,1520 0,0980 0,0396 
Минеральн. ост. . . . 0,0416 0,0310 0,0286 
Потеря при прок. . . 0,1104 0,0670 0,0110° 
ета 0,0035 0,0015 0,0002 
ов Е 0,0056 0,0070 0,0057 


Валовой анализъ. 


Глубина взятїя пробы 3—8 см. 18—23 см. 55—60 см. 
Въ 100 гр. почвы, высушенной при 105° Ц. 


Потеря при прокал.. . . . 25,53 14,22 13,12 
О а 47,47 55,21 51,44 
я С сел АЯ 13,76 15,80 15,28 
О АЕ 5,66 6,78 5,60 
бао: 3,33 2,79 11,05 
МО Аа 1,08 1,63 0,84 
ИР 1,34 1,31 1,29 
Каро УДА асова 1,28 1,48 1,29 
И: 0,27 0,21 0,15 
И ке: 0,31 0,21 0,04 

Сумма. . 100,03 99,59 100,10 

СдБлавъ перечисленіе на безгумусовую и безкарбонатную массу, 
получаемъ: 

О а УЫ за А 63,71 64,67 66,83 
АЕ а ан A 18,47 18,50 19,84 
ерее ае 7,60 7,94 7,27 
ОХО ае уы 4,47 3.25 1,36 
И Е рав 1,44 1,90 1,09 
КӨ МЕ Ир 1,80 1,53 1,67 
Мао 1,71 1,67 1,67 


Приведенныя данныя показываютъ, что горныя карбонатно-солон- 
чаковыя почвы отличаются огромнымъ количествомъ гумуса въ поверх- 
ноетномъ горизонт® (въ одномъ образце было опредфлено даже 32,79°', 

32% 


E 


ГУ; 
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гумуса). Такія количества опредфляются, впрочемъ, лишь въ первыхъ 
10—15 cm., а глубже идеть р®зкое паденіе, хотя еще на глубинЪ около 
30 см. въ н®которыхъ образцахъ найдено отъ 7 до 9%, гумуса. Этотъ 
рБзкій скачекъ отличаеть описываемыя почвы отъ черноземныхъ, гдЪ 
убыль гумуса сверху внизъ идетъ болфе постепенно. Въ связи съ боль- 
шимъ содержаніемъ гумуса, который въ верхнихъ горизонтахъ находится 
отчасти въ видф тончайшихъ торфообразныхъ пылинокъ, механически 
неотдБлимыхъ нацфло въ анализируемыхъ образцахъ, находится и высо- 
кая гигроекопичноеть описываемыхъ почвъ. Хорошо просохшіе при KOM- 
натной температур образцы содержать еще иногда отъ 9 до 12% гигро- 
скопической воды. 


Останавливаясь на данныхъ водной вытяжки, мы замфчаемъ прежде 
всего, что наши почвы имфють, хотя и слабую, щелочную реакцію, что 
сближаетъ ихъ съ почвами степей и сухихъ степей. Растворимыхъ хло- 
ристыхъ и сфрнокислыхъ солей онЪ содержать ничтожныя количества. 
Эти данныя близки къ тому, что наблюдалось въ водныхъь вытяжкахъ 
изъ черноземовъ, но р%зкое преобладаше въ раствор органическихъ 
веществъ надъ минеральными отличаетъ наши почвы отъ черноземовъ.: 


Въ валовомъ состав мы, какъ и въ чернозем%, не наблюдаемъ 
резкой разницы по горизонтамъ. Въ изелфдованномъ образцБ можно 
подмтить лишь относительное обогащеніе подгумусоваго горизонта кремне- 
земомъ и глиноземомъ. Мы полагаемъ, однако, что явленіе это— только 
кажущееся, и наблюдается потому, что гумусовые горизонты, особенно 
верхній, оботащаются основаніями, пренмущественно известью, которая 
вм®стБ съ каліемъ, очевидно, входить въ составъ зольныхъ элементовъ 
гумуса. 


Что касается скопленія углекислой извести, то они довольно значи- 
тельны: уже на глубин$ 45—48 см. мы находимъ ея до 179/,, а глубже 
количество карбонатовъ еще увеличивается, 


Анализированная почва, какъ мы видфли выше, напоминаетъ своимъ 
Һарібиѕ’омъ черноземъ; сейчасъ мы увидимъ, что цфлый рядъ TXS же 
свойствъ присущъ и карбонатно-солончаковой почв, напоминающей 
своимъ обликомъ каштановую (см. стр. 484). Аналитическія данныя 
для этой послфдней почвы таковы: 


1 Я П я 
м а. о, 
0— 5 см. 5,249, 10;29% 14,55% = 
ов 4,20 7,16 13,76 7,51% 
80-5 3,77 == 11,48 
48-46 , 3,65 = 11,71 
53—58 , 3,93 — 6,73 
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Водная вытяжка. 


Глубина взятїя пробы. 0—6 см. 23—30 см. 30—40 см. 51—58 см. 
Цвътъ вытяжки . . . . . . слабо-желт. блЪдно-желт. тоже почти безцв. 
Щелочность (НСОз)ь . . . . 0,0756 0,0528 0,0552 0,0564 
Сухого вещества. . . . . . 0,1506 0,0814 0,0914 0,1156 
Минер. вещества . . . . . 0,0522 0,0370 0,0498 0,0840 
Потери при прок. . . . .. 0,0984 0,0444 0,0416 0,0316 
Оре ы-и» ААРА ie 0,0016 0,0004 0,0010 0,0030 
БО ЕЕ елы ыы 0,0081 0,0044 0,0060 0,0238 


Деградированные солонцы и солончаки. Эти образо- 
ванія слБдовало бы раземотр%ть въ групп подзолистыхъ почвъ, такъ какъ 
деградація солонцовъ и солончаковъ ведетъ къ образованію подзолиетаго 
типа почвы. Еели мы не сдђлали этого, то только потому, что предета- 
влялось желательнымъ сначала ознакомить читателя со свеобразной мор- 
фологіей и химизмомъ солонцовой группы почвъ. 

Явленія деградащи структурныхъ солонцовъ можно наблюдать въ 
такъ называвмыхъ „осиновыхъ кустахъ“ („волоти“, „баклуши“, „мокрые 
кусты“) нашей черноземной полосы. Осиновые кусты представля- 
ютъ довольно частое явленіе въ Саратовской, Тамбовской и Воронежской 
губ. Развиваются они обычно въ подзонъ мощнаго чернозема. На степи, 
особенно на плоско возвышенныхъ частяхъ ея, не имфющихъ ската, 
существуетъ много впадинъ или степныхь воронокъ, часто вытянутых, 
разнообразной формы, въ общемъ округлыхъ. Такія образованія были 
изучены въ Бобровскомъ у. Воронежской губ. Поповымъ (83). Вм$ето 
ковыльной етепи вокругъ этихъ впадинъ развивается луговая степь; 
здБсь, помимо растеній, свойственныхъ сухой степи, имфется рядъ HO- 
выхъ въ силу того, что вокругъ этихъ впадинъ накопляется достаточное 
количество влаги, и грунтовыя воды часто лежатъ очень близко отъ по- 
верхности. Тамъ подъ вліяніемъ избытка почвенной влаги и влаги, 
застаивающейся весной и осенью, развивается своеобразный травяной 
покровъ и своеобразныя растительныя формаціи. Әд®сь встр$чается, 
между прочимъ, солонцовая степь съ солончаковатымъ или солонцева- 
тымъ черноземомъ. Структурные солонцы здБеь многочисленны и разно- 
образны. Солонцы находятся и въ самихъ западинахъ. Западина, по- 
крытая солонцами, съ теченїемъ времени углубляется и залегавшій въ 
ней солонецъ начинаетъ въ ней деградироваться. Подъ вліяніемъ влаги 
вместо чернаго или сБровато-чернаго солонца получается солонецъ Obje- 
сый въ верхней части (гориз. А» и верхушки ropas. В), съ подзолистымъ 
оттБнкомъ. Позже б®лбетъ и весь столбчатый горизонтъ, столбики pac- 
падаются на отдфльные куски и, наконецъ, совершается полный mepe- 
ходъ солонца въ подзолъ рис. 35, 36 и 37. Еще боле р®зко идетъ 
деградація, если упомянутая котловина заселяется ивами (чаще всего 
Salix cinerea и S. repens), а затБмъ появляется осина. 
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Ивы заселяють уже н®сколько выщелоченные въ верхнихъ гори- 
зонтахъ солонцы. Въ заросляхъ ABP скопляется енфгь, благодаря чему 
почва, обрабатывается все большимъ количествомъ влаги, которая къ 
тому же не задерживается въ верхнихъ горизонтахъ почвы, разрыхлен- 
ной корнями. При деградаціи подъ ивовыми зарослями столбчатый гори- 
зонтъ энергично распадается, и слды его можно наблюдать только въ 
orbe глубокихь частяхъ разрфза. Наблюдается цфлый рядъ переход- 
ныхъ ступеней отъ столбчатаго солонца до типичнаго подзола. Когда 
осина попадаетъ между зарослями HBb, она находить очень хорошія уело- 
вія для своего роста, такъ какъ здфеь есть влага и необходимое отБне- 


Рис. 35. Деградація столбчатаго солонца. (Фот. Т. Попова). 


не. Осинникъ начинаеть разростаться, постепенно вытБеняетъ ивы и дегра- 
дируетъ почву еще сильне. Подъ осиновымъ кустомъ обычно никакого слБда 
бывшаго туть волонца нътъ: онъ окончительно превратился въ подзолъ: 

Точно такое же явленіе деградаціи солонцовъ наблюдается во всей 
черноземной полос Зап. Сибири, въ области такъ называемыхь „кол- 
ковъ, т.-е. куртинъ осиноваго и березоваго ‘лфеа (см. напр. Рожа- 
нецъ, 90). 

Въ Западной же Сибири въ широкомъ масштаб идеть деградація 
карбонатныхъ солончаковъ подъ вліяніемъ лса (Хаинский, 120). Полу-. 
чающіяся почвы нћеколько напоминають своей морфологіей лесные 
суглинки. 
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Пустынныя корки. Въ групп солончаковъ мы разбмотримъ 
также такъ называвмыя пустынныя корки, хотя вопросъ о поло- 
женій таковыхъ въ почвенной классификаціи не можетъ считаться въ 
достаточной м®рБ выясненнымъ, не смотря на то, что въ настоящее 
время накопилась уже довольно богатая литература, посвященная BO- 
просу о географіи и генезисБ пустынныхъ корокъ. Таковыхъ можно 
различить по меньшей м®р% три типа, а именно: известковая кора, 
гипсовая кора и защитная кора. 

Хотя веБ упомянутыя коры были извфетны уже давно, но наиболъе 
полную картину о нихъ дали работы Бланкенгорна (8—11) 1), на кото- 


Рис. 36. Деградація столбчатаго солонца. (Фот. Т. П опов а). 


рыхъ мы прежде всего и остановимся. Изученіе поверхностныхъ обра- 
зованій Св. Африки приводить Бланкенгорна къ заключению, что 
сБверо-африканская пустыня можеть быть ‘раздфлена на три зоны, pas- 
личіе которыхъ обусловливается неодинаковыми климатическими факто- 
рами, что касается частью температуры, а главнымъ образомъ атмосфер- 
ныхъ осадковъ. Одного взгляда на карту осадковъ достаточно для того, 
чтобы видфть, что Египетъ принадлежить двумъ климатическимъ зонамъ. 

Нильская дельта и самая сЪверная полоса Ливійской пустыни OT- 
носится еще къ области правильныхъ средиземноморекихь зимнихъ 
дождей, такъ же, какъ Cupia, Тунисъ, Алжиръ и Марокко. Во вефхъ 
перечисленныхъ странахъ сходны и поверхностныя образованія. Легко 


1) По тому же вопросу см. Massignon (61), Ге Mesle (57), Fischer, 
Flamant (29), Раззагее (78). 
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растворимыя соли: поваренная и гипеъ, какъ и въ умфренномъ клималЪ 
Европы, выщелочены изъ почвы путемъ естественнаго дренажа. Но такъ 
какъ испареніе, усиливаемое вфтрами, здфсь не membe значительно, 
чБмъ въ центральной пустын%, то и здфсь водные растворы вытяги- 
` ваютея на поверхность по капиллярамъ, и такъ какъ легко раствори- 
мыхъ солей здфсь HÉT, то поднимаются къ поверхности onbe трудно 
растворимыя, которыя и выдфляются, наконецъ, изъ растворовъ, образуя 
твердую кору. Такимъ образомъ возникаютъ твердыя корки свфтло- 
краснаго, буроватаго, сБраго или бфлаго цвфтовъ, состоящія изъ угле- 
кислой извести, химически связанной кремнекислоты, окиси желђза и 


Рис. 37. Подзолъ, получившійся путемъ деградаціи солонца. (Фот. Т. Попова). 


воды со слБдами хлористаго натрія. Въ вид включеній въ коркЪ Ha- 
ходятся кварцевыя зерна, куски кремня и Ip., а также раковины Helix 
и другихъ наземныхъ моллюсковъ. 

По даннымъ Бланкенгорна, известковая кора одфваеть 
иногда слоемъ до 1 м. мощности волнистую поверхность равнины Туниса, 
особенно приподнятыя сухія мета, гд всего сильнће идетъ испареніе. 
Въ плоскогорьяхъ Алжира и внутри Марокко известковая кора, MOM- 
ностью до 50 см., распространена на громадномъ пространств еовер- 
шенно независимо отъ рельефа материнскихъ породъ. Тамъ, гдф эта 
кора покрываетъ сухую породу, напримфръ, пески, какъ между Bogar и 
Djelfha, мветные жители во многихъ м®стахъ легко устраиваютъ земля- 
ныя жилища, проламывая кору и подрываясь подъ нее. 
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Въ сБверной Capia Бланкенгорнъ нашелъ такія же почвенныя 
образованія по краямъ сфверно-сир!йской пустыни, между Homs, Selemije 
и Aleppo, съ мощностью до 50 см. Въ Палестин такія же корки были 
уже раньше описаны Фраасомъ; въ окрестностяхъ Іерусалима онъ 
HMOTE даже особое названіе: nari. По новЪйшимъ даннымъ (Ba nH- 
кенгорнъ), nari, (Oberflächenbreccie) достигають мощности отъ 
1/5 до 2 метр. Бланкенгорнъ наблюдалъ ихъ также по пути изъ 
Мекки въ Мопоһага. Здфеь известковыя корки одфвали слоемъ до 
0,75 м. холмы, сложенные морскими четвертичными осадками. Цвфтъ 
ихъ былъ сфрый или красноватый, содержаніе кремнезема колебалось 
между 1 и 99%/,. И далфе, къ юговостоку отъ Bir Натат, эти поверх- 
ностныя образованія, хотя и боле спорадично разефянныя, сопрово- 


Рис. 38. Известковая корка въ С. Америк%. 


ждаютъ путешественника на протяженіи почти 70 километровъ въ сЪвер- 
ное Ливійское пустынное плато. Здвеь, правда, известковая кора пред- 
‘ставлена н®сколько иначе, и ея присутствіе выражаетея въ TOMP, что 
веБ твердыя породы, особенно же плейстоценовый известнякъ, несуть 
на поверхности ту же самую характерную грязновало-мясокрасную 
окраску и имфють большую твердость и плотность на поверхности. TÉME 
въ глубин%. 

Таже известковая кора встрфчается въ С. Америк (Тексасъ и 
Нью-Мексико) и имфеть здвеь м®стами широкое распространен. Она 
извфетна въ ©. Америк подъ именемъ hardpan. Тог. Вальтеръ, опи- 
сывая пустынные районы этой страны, указываеть, что здфсь кристалли- 
ческія и палеозойскія породы покрыты б%лой известковой коркой, це- 
ментирующей местами гальки, находящіяся на поверхности. Харак- 
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терно, что TÉ области въ С. Америк, въ которыхъ встрчается извест- 
ковая кора, имБютъ то же годовое количество осадковъ, какь и южный 
Атласъ, Палестина и внутренняя часть Сирии. 

О химическомъ состав известковой коры можно судить по ниже- 
слљдующимъ даннымъ, относящимся къ почвамъ Сирии: 


SiO, химич. связанн. . . 3,2— 7,2% 
АКО БЕЛЕ САС: 1,0— 21 
Бел аа 08-512 
СаСО. ........ .88,4—85,2 
МА ее E Ei) 

Баната ‚... 42—24 


Въ менфе дренированной части Египта, болфе б®дной атмосфер- 
ными осадками, BM'ÉCTO известковой коры появляется гипсовая кора 
или брекч!я. Находящіяся на поверхности кварцевыя зерна и обломки 
породъ соединены въ кавернозную массу цементомъ, состоящимъ изъ 
гипса и углекислой извести или только изъ гипса. Этоть гипеъ, при 
дЪйствїи вБтровъ, можеть иногда покрываться поверхностнымъ механи- 
ческимъ наносомъ. Въ Египт феллахи добываютъ TANC, но черезъ 
нфеколько лБтъ гипсовая кора вновь появляется. 

Со стороны химическаго состава гипсовая кора еБверо-африканекой 
пустыни была изучена Piccard (81), у котораго мы заиметвуемъ 
нБеколько аналитическихъ опредђленій: 


Песку и глины . . . . . . . . 62,9% 
ОО МСЕ ЗЕ) 
СаО осно 
КОМЕ: а: 0,16 
HO и орган, вещ. . . . . . ." 8,64 


Судя по описанію Штрейха (102), гипсовая кора встрфчается и 
въ пустыняхъ центральной Австраліи. 

Въ пустынныхъ районахъ С. Америки гипсовыя корки описыва- 
лись въ штат Нью-Мексико, гдф занимають широкую неправильную 
площадь къ еБверу отъ Black River и другую площадь — къ югу отъ 
этой рки (рис. 39). Гипсовыя почвы носять здЪеь мЪфетное названіе 
yeso. Means и Frank р. багапег указываютъ, что TAICE здфеь 
находится въ зернистомъ видф. Въ сухомъ состояи почвы плотны и 
тверды, но при смачивани он%, какъ куски сахара, впитывая влагу, 
становятся мягкими и начинаютъ пропускать воду. 

Въ св. Африк®, по мр% движенія къ югу, гипсовая кора иече- 
заетъ и р$ёдко лишь переходить широту Minieh. Начиная отсюда, на 
поверхности земли ветрёчаются лишь вакоплен!я обломковъ безъ всякаго 
склеивающаго цемента, пока подъ 18° с. ш. не перейдемъ въ еще orbe 
бЪдную дождями область. 
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Если смотрёть на известковую и гипсовую корки съ точки 
зрБнія Бланкенгорна, то ихъ слфдуеть сближать съ солончаками, 
но точка врБнія Бланкенгорна не единственная, и даже фактиче- 
ская сторона его наблюденій въ новфйшихъ работахъ какъ будто бы 
раздфляетея не всфми изслБдователями. Такъ, наприм%ръ, Пассарге 
указываетъ, что во внутреннихъ степяхъ Алжира коры достигаютъ TON- 
щины въ 0,5—2 м. и болфе, но сверху он% всегда прикрыты 
землистымъ слоемъ въ 0,25 —1 ф. Если это такъ, то возникаеть 
вопросъ, не представляютъ ли во многихъ случаяхъ известковыя корки 
обычный карбонатный иллювіальный горизонть, свойственный веБмъ 
почвамъ пустынныхъ степей, но только нБеколько приближенный къ 


Рис. 39. Гипсовая кора въ С. Америк%. 


поверхности. По крайней mbp, Драницынъ, въ своемъ путешестви 
по Алжиру, нигде не нашелъ известковыхъ корокъ, карбонатные же 
горизонты попадались всюду въ почвахъ пустынныхъ степей. 
Существуеть и другая точка зрБнія на известковыя корки, впер- 
вые обоснованная Фраасомъ, который ечиталь корку Палестины pe- 
ликтовымъ образованіемъ, свойственнымъ бывшему, болбе влажному кли- 
мату. Эта точка зрБнія, по отношенію къ сБверо-африканекимъ KOP- 


` камъ, раздфлялась Ролландомъ и Пассарге (1. с.). 


Штудируя литературу объ известковыхь и типеовыхъ коркахъ, 
можно притти къ заключеню (см. Драницынъ, 26), что подъ име- 
немъ корокъ описывались довольно разнообразныя по генезису отложе- 
нія. Въ однихъ случаяхъ это иллювіальные горизонты, въ другихъ MO- 
жетъ быть и элювіальныя образованія (напр. богатые карбонатами сфро- 


I 
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земы Закавказья на вулканической лавЪ или нфкоторыя корки (С. Ame- 
рики на криеталлическихь породахъ), въ-третьихъ — образованія анало- 
гичныя солончакамъ и пр. 

Вопросъ во всякомъ случа требуетъ дальнфйшаго изучен!я какъ 
со стороны теографіи, такъ, въ особенности, со стороны морфология и 
химизма, въ связи съ тБми же свойствами другихъ почвенныхъ гори- 
зонтовъ и материнскихъ породъ, на которыхъ известковыя и гипсовыя 
корки образуются. 

Въ бездождной области пустыни, при отсутствіи известковыхъ и 
гипсовыхъ корокъ, TÉM яснфе выступаеть бурая защитная кора, 
носящая также назван!е пустыннаго загара (рис. 40). На защитную 
кору обратилъ вниманіе еще Гумбольдтъ во время своихъ путешествій, 
но далъ этому явленію неправильное толкован!е. Впосл$детви, въ 40-хъ, 
50-хь и 60-хъ годахь ХІХ столБтія о пустынномъ garap сообщали MHO- 
гів путешественники и изелфдовалели, но лишь въ новфйшее время за- 
щитная кора была изучена полнфе, и появились толкованія способа ея 
происхождения. 

Наблюденія Гог. Вальтера въ Африк, Америк и Asim morka- 
зали, что бурая кора являетея настолько характернымъ признакомъ без- 
дождныхъ областей, что можетъ считаться какъ бы руководящимъ иско- 
паемымъ пустынь. Ч®%мъ бфднфе осадками пустыня и чЪмъ brabe она 
растительностью, TEMS р$зче и нагляднъе выдфляется и бурая кора. 
Опредфлене бурая не всегда отвБчаетъ дйствительности: защитная 
кора бываеть желтая и черная, блестящая, какъ лакъ, и красноватая. 
Н%которые известняки обнаруживаютъ слабую наклонность къ образо- 
ванію корки; ихъ поверхность представляетея свЪтло-бурой или евътло- 
желтой. Если же они содержать окаменфлости, то поверхность послд-· 
нихъ окрашивается въ темный кофейно-бурый или черный цвЪтъ. Dora- 
тыя кремнеземомъ породы осебенно легко покрываются бурой корой, и 
кремнистыя конкрецін, кремнистыя губки выдфляются своимъ темно-бу- 
рымъ цвфтомъ на свфтло-буромъ или даже желтомъ фон содержащихъ 
ихъ породъ. У гранитовъ западной части Тексаса полевые шпаты бу- 
рБютъ сильнфе, чфмъ кварцъ и слюда; гальки и куски породъ на верх- 
ней поверхности темнфе, чёмъ на нижней. 

ИзелБдованія Обручева (73) въ пустыняхъ центральной Asim 
показали, что и тамъ защитная кора имфеть широкое распространеніе, 
наиболфе интенсивно развиваясь въ м%етахъ, гдф отеутствуетъ расти- 
тельность. Инсоляція, по мнънію Обручева, играетъ въ образовавніи 
корки нё существенную роль, такъ какъ утесы, валуны и щебень по- 
крыты коркой со веБхъ сторонъ, обращенныхъ къ разнымъ странамъ 
свВта, и разница въ интенсивности образованія корки на поверхностяхъ, 
обращенныхъ къ югу или къ сБверу, очень слаба. 


ПУСТЫННЫЯ КОРКИ. ; 509 


Корка наиболъе темна и блестяща ва породахъ, содержащихъ 
наибольшее количество кремнезема и жел%за, т.-е. на кварцитахъ, ли- 
дитахъ, кварцевыхъ сланцахъ, діабазахъ, базальтахъ, порфирахъ и пор- 
фиритахъ; на крупнозернистыхъ гранитахъ корка свфтлфе, membe бле- 
стящая и раепредБляется не сплошь, а большими и малыми пятнами. 
На известнякахъ съ прожилками желћзистаго кварца поверхность уте- 
совъ и щебня весьма оригинальна: прожилки и гн%зда кварца выдаются 
ребрами и буграми и покрыты корками болђе темными и блестящими, 
ч$мъ промежуточные участки известняка, · которые orbe или менфе 
грубо-шероховаты или даже остро-бугорчаты и покрыты бурой или 
желтобурой матовой коркой, 


Рис. 40. Защитная кора въ Забайкаль%. 


„Наибольшаго поразительнаго развитія“, по словамъ Обручева, 
„черная корка достигаеть на южномъ склонъ Тянь-Шаня, въ ущельБ 
Курамъ-Ташъ и въ полос пустыни, опоясывающей съ юга восточный 
Тянь-Шань; въ упомянутомъ ущельи склоны горъ, поднимающіеея на 
500—700 метр. надъ дномъ, съ верху до низу сплошь покрыты блестя- 
щей корой, такъ что при соотвЪтетвующемъ освъщени сверкаютъ мил- 
ліонами синеватыхъ огоньковъ, при другомъ освъщен!и подавляютъ своей 
чернотой, словно вылитые изъ чугуна колоссы“. | 

Защитная кора чаще всего характеризуется ничтожной мощностью 
въ одинъ или немного больше миллиметровъ и такъ плотно приплавлена 
къ породв, что ее нельзя отдфлить. Окраска самой породы почти не 
оказываеть никакого вліянія. на цвфть коры; у красныхъ и бБлыхъ 
песчаниковъ Вальтеръ наблюдаль одинаковый оттЬнокъ защитной 
коры. 
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Если поскоблить защитную корку острымъ инструментомъ или оскол- 
комъ кремня, то чаще всего, по наблюденіямъ Зикенбергера, обна- 
руживаетея кроваво-красная черта, иногда же желтая и сБрая. Первая 
отвБҹаетъ, по всей в%роятности, маловодному гидрату окиси жөлћза 
(турьиту), вторая —тетиту или лимониту, а третья —окисламъ марганца. 
См%еь этихъ соединеній способетвуеть полученію различныхъ другихъ 
оттБнковъ черты. Что касается химическаго состава защитной коры, то 
здБеь между чистыми окислами желфза и таковыми же марганца Ha- 
блюдаются всевозможные переходы. 

Въ образовани защитной коры принимаютъ участіе, по мн®Ънїю 
Вальтера, T$ же силы, благодаря которымъ на поверхности породъ 
въ сухихь областяхъ появляются растворимыя соли, а именно влажность 
и нагр$ван!е солнечными лучами. Породы, являясь боле или мен®%е 
пористыми, впитывають въ себя влагу росы или дождя. Кром% того, 
т же породы содержать въ себЪ слБды растворимыхъ солей, особенно 
хлористаго натрия, который можно встр®тить повсюду. Присутствіе co- 
лей способетвуетъ ходу разложенія горныхъ породъ. Углекислота и 
фосфорная кислота, содержапияся въ окаменфлостяхъ, также играють 
въ разематриваемыхъ процессахъ роль растворителей. Если проникну- 
тыя указанными растворами породы нагр$ваются, то растворы подни- 
маются по капиллярамъ къ поверхности, гдЪ® соединенія желфза и map- 
ганца выдфляются и образують твердую оболочку. Кремнеземъ кристал- . 
лическихъ породъ и фосфорная кислота известняковъ вступають въ CO- 
единен!е съ желъзомъ и марганцемъ, благодаря чему окислы закр®пля- 
ются на поверхности породы, а выдБлившіяся хлористыя соли уносятся 
вфтромъ. Въ коркахъ на известнякахъ Моккатама было найдено 2,5%, 
фосфорнаго ангидрида. Эта фоесфорная кислота получается изъ окаменћ- 
лостей, чфмъ объясняется наблюдевів Вальтера, что нуммулиты бы- 
вають окрашены интенсивне содержащаго ихъ известняка. 

Подъ вліяніемъ ливня, иногда проносящагося надъ пустыней, за- 
щитная кора частью разрушается, частью мняетъ свой цвЪтъ, и изъ 
глянцевитой становится матовой, но затЪмъ, подъ дЪйствіемъ солнечнаго 
нагр%ванія, озона воздуха и отчасти шлифованія, сообщающаго корк 
блескъ, возетановляетея первоначальный видъ корки. 

Линкъ (60), основываясь на лабораторныхъ опытахъ, полагаетъ, 
что гидраты окиси желфза отдБляютея отъ желћзосодержащихъ породъ 
подъ вліяніемъ растворовъ хлористаго натрія и азотнокислаго аммонія, 
при сильномъ нагрфваніи, какое происходить въ пустыняхъ. Влагу для 
образованія упомянутыхъ растворовъ доставляеть главнымъ образомъ 
роса, а не дожди, которыя въ пустыняхъ р$дки. Тамъ, гд часты вы- 
паденія дождей, корки не появляются, несмотря на одинаковую еъ Ny- 
стыней силу инголяціи. 
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Въ послЬднемъ заключени Линкъ, однако не вполнф правъ. 


Karb показали изелБдованія Дю-Буа (27), защитная корка появляется 
на поверхностяхъ скалъ и галекъ и во влажныхъ районахъ тропиковъ 
(Суринамъ), по преимуществу въ сухое время года. ИзелЪдователь ma- 
блюдалъ и изучалъ здфеь цфлый рядъ корокъ: свфтло-буровато-красную 
на гранит, желтую, красновато-бурую до черной на среднезернистомъ 
гранитБ, черную, гладкую и блестящую корку на гранать содержащемъ 
слюдяномъ сланцф въ точкахъ, гд mbro или мало граната. На поле- 
выхь шпатахъ саванновыхъ песковъ Дю-Буа наблюдалъ также чер- 
ную корку. 
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Отдълъ П. 
Почвы эндодинамоморфныя. 


Къ этому отдБлу, какъ мы уже знаемъ, относятся BCE TÉ почвен- 

= HBA образованія, частью мелкоземистыя, частью скелетныя, въ процес- 

сахъ развитія которыхъ больше сказывается вліяніе характера материн- 
скихъ породъ, TMb внЪшнихъ условій. 

z Насколько намъ изв%стно, изъ почвъ, принадлежащихъ этому OT- 
длу, наибольшимъ распространеніемъ пользуются, по крайней мр, 
въ лБеной части умБренной климатической зоны (Европейская и Asiar- 
ская Россія, Зап. Европа, Cs. Америка), перегнойно-карбонат- 
ныя почвы, носящія въ Царствъ Польскомъ назваше рендзинъ !) 
или боровинъ. 

Формированіе почвы на мягкихъ известковыхъ, а еще лучше мер- 
гелистыхъ породахъ создаетъ такія условія, при которыхъ органические 
остатки разлагаются медленно, такъ какъ избыточная щелочность среды 
_  НБеколько понижаетъ энергію разложенія. ВелЪфдетв!е этого гумусъ Ha- 
___ копляется въ почвахъ и притомъ въ форм насыщенныхъ основаніями 
з соединеній. Благодаря такому накопленію, большинство известково-пере- 
гнойныхъ почвъ въ сыромъ состоянін отличаетея своимъ темнымъ, иногда 
почти чернымъ цвътомъ, что особенно рЪзко бросается въ глаза, ибо 
рендзины обычно залегаютъ въ такихъ районахъ, гд вншнія условія 
почвообразованія не благопріятствуютъ накопленію гумуса, напримръ 
© Bb подзолистой зон%. 
жа Кристаллическіе и полукристаллическ!е известняки, повидимому, не 
| способны образовать рендзинъ, что зависить, по всей вфроятности, отъ 
меньшей подвижности (растворимости) кристаллической углекислой изве- 
_ ети. По крайней м®р% въ Енисейской и Иркутской губ., гдЪ почвы на 
_ большихъ пространствахъ образуются изъ известковистыхъ песчаниковъ, 
_ содержащихъ CaCO; въ вид кальцита, типичныхъ рендзинъ не развива- 
ется, а наблюдается иногда весьма опредБленно выраженный подзолистый 
_ типъ вывфтриванйя. 

Въ первичныхъ стадїяхъ образованія перегнойно - карбонатныхъ 
° почвъ он являются иногда рфзко скелетными. Обломки известняка или 
_ мергеля попадаются даже на поверхности почвы и въ верхнемъ ея TO- 
_ризонт$, но по м®рБ углубленія становятся все болфе и болће частыми, 
пока наконець не совершится пореходъ въ трещиноватый и разрыхлен- 
ый слой материнской породы. Въ дальнёйшихъ стадіяхъ почвообра- 
ованія количество этихъ обломковъ уменьшается, поверхностные гори- 
зонты становятся мелкоземистыми, не содержать уже, или содержать 


1) Кеа2!па — вязкая земля, глинистая почва. 
38% 
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немного, углекислой извести, и только въ боле глубокихъ почвенныхъ 
горизонтахъ куски и кусочки материнской породы пестрять сБрый Mons 
почвы (рис. 41). Указанныя различія строенія могуть зависть, однако, и 
отъ другихъ причинъ. Если представить себЪ, что въ какихъ-нибудь райо- 
нахъ, однородныхъ по внфшнимъ условіямъ почвообразованія, вывфтри- 
ваютея дв различныя породы: одна болфе плотная известковая, а дру- 
гая болБе рыхлая мергелистая, то мы получимъ рендзинныя почвы He- 
одинаковой скелетности. Пер- 
вая’ будеть болБе грубая, 
болЪе богатая обломками MA- 
теринской породы и менфе 
мощная, такъ какъ плотный 
известнякъ будеть выв%три- 
ваться медленнфе; вторая 
же будетъ мелкоземистве, 
бфднзе обломками и боле 
глубокая, ибо рыхлый мер- 
тель будеть вывфтриваться 
энөргичн%е. 

Перегнойно - карбонат- 
ныя почвы не образуютъ 
сплошныхъь площадей въ 
Росеіи, а ветрБчаютея от- 
дБльными пятнами и остро- 
вами, что и понятно, такъ 
какъ огромная площадь Евро- 
пейской Россія покрыта на-.. 
носами, среди которыхъ лишь 

_ кое-гдЪ выступаютъ участки 
коренныхъ известковыхъ и 
мергелистыхъ породъ; сами 
нафосы р®дко бываютъ Mep- 
телистыми. ТБмъ не мене 

описываемыя почвы пользуются широкимъ распространеніемъ. Въ Петро- 
градекой губ. рендзины формируются на силурійскихъ известнякахъ, _ 

въ Пековекой — на девонскихъ, а иногда и на прћеноводныхъ известко- . 

выхъ туфахъ, въ Калужской — на мБловыхъ мергеляхъ, въ Царств 

Польскомъ — на ‘тріасовыхъ, юрскихъ, мфловыхъ и послтретичныхъ 

известнякахъ, мергеляхъ и мергелистыхъ глинахъ, въ а губ.— 

на млу ит. д. 

Рендзины, встрБчающіяся въ черноземной зонф, пріурочиваютея 
повидимому, къ лфенымъ или бывшимъ лБенымъ участкамъ, ибо при 


Рис. 41. Рендзина. 


= 
í 
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степной обстановкБ известковыя и мловыя породы превращаются въ 
почвы, не отличимыя въ конечномъ итог отъ нормальныхъ черноземовъ. 
Я Кром Россіи, въ предвлахъ подзолистой зоны, рендзины извЪетны 
въ Германій, Венгріи, Швеціи (формируются нер®дко на послътретич- 
ныхъ мергелистыхъ породахъ), ветрБчаютея, вфроятно, и въ другихъ 
государствахъ Европы, въ области той же зовы. 

Въ теплоумБренной зон эти почвы описаны Драницынымъ 
(3) для свв. Африки (провинція Константина, и область такъ назыв. 
телля, среди красноземовъ). 

Строеніе изученныхъ рендзинъ представляется въ елёдующемъ вид: 

А;. — Поверхностный сЪрый, темно-срый, а иногда почти черный гори- 
зонтъ (во влажномъ состояніи), содержащій большее или меньшее 
количество обломковъ известняка или мергеля, а иногда и сареи 
отъ нихъ, Мощность его различна (15—30 см.). 

А». — СлабЪе окрашенный перегноемъ бЪловато-сЪрый, иногда нЪсколько 
буроватый горизонтъ, содержащій значительное количество облом- 
ковъ материнской породы. 

С. — Щебенчатая масса материнской породы. 

‚ Поверхностный горизонтъ тёмъ сБрће, чБмъ онъ суше. Въ сильно 
сухомъ состояній пыль его разносится вБтрами, почва сильно пылить, 
почему въ Саратовской губ. народъ называеть рендзивы „попылухами“ 
или „попелухами“ +). З 

Н%$еколько отличаются отъ описаннаго типа известково-перегнойныя 

почвы, развивающіяся на прфеноводныхь известковыхъ туфахъ, содер- 
= жащихъ значительную примфсь желфза. Въ этомъ случа вс горизонты 

___ почвы пріобрБтаютъ красновато- или охристо-бурую окраску, такъ какъ 
цв®тъ окисловъ желфза сильно маскируетъ окраску, зависящую отъ Be- 
ществъ гумуса. . 

: Съ химической стороны рендзины изучены крайне недостаточно; 
нБкоторыя данныя существують въ русекой литератур лишь для рен- 
дзинъ Царства Польскаго. Гумусъ этихъ почвъ здфсь отличается мень- 
° шей растворимостью, чВмъ у сосфднихъ подзолистыхъ почвъ, но раство- 
°  римость его выше, чфмъ у чернозема. Гумуса въ различныхъ исвестково- 
© Перегнойныхъ почвахъ находили отъ LEAKS To, ш всего содержа- 

_ ше колеблется между З и 49/,. 

Е Приведемъ анализы Малевскаго, относящіеся къ рендзинЪ 
~ окрестностей Менцмержа Люблинской губ. ИзелФдованъ мелкоземъ трехъ 
A послБдовательныхъ горизонтовъ (А, Ao и С), прошедшій черезъ сито 
_ Кнопа № 5. Результаты получились слћдующіе: 


> 1) Димо. Почвов%д%ніе, 1903, № 2. Возможно и другое толкованіе этихъ 
~ народныхъ терминовъ. Крестьяне „пепелъ“ называютъ „попеломъ“, а сухія ренд- 
— зины иногда имфють цвътъ пепла, что въ особенности должно бросаться въ глаза 
È въ черноземной зонЪ, гдЪ преобладающая окраска почвъ черная. 


р 
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А. 
Воды при 105° Ц... ... 2,637 
Растворилось въ НСІ удФльн. 
въса 1,12 на холоду: | 
а ДЕ н 46,69 
МО СОК ТИШНЕ 0,52 
АӨ еле 1,26 
ео К 0,69 
а 0,006 
Въ прокаленн. нераствор. 
остаткЪ найдено: 
О ЫСЫ ОМ ДЕ Аден Ду 82,10 
О 10,81 
Ре А рева 1,59 
+ САО у ера 5,13 
МЕО УРЕ и 1,34 


В, 


2,489 


60,58 
0,24 
0,83 
0,59 
0,003 


78,65 
15,12 


2,38 
4.14 
0,21 


81,75 
13,58 
2,24 
1,12 
0,11 


Въ Германи, насколько намъ извЪетно, наиболЪе подробныя петро- 
графическія, физико-механическя и химическія изел$дован!я извеетково- 


перегнойныхъ почвъ произведены Людеке 3) надъ почвами окрестно-. 
стей Геттингена, лежащими на различныхъ ярусахъ средняго отдБла 


‚траса. Этими изслБдованіями мы и воспользовались для нижеприводи- 


мыхъ таблицъ. 


Механическїй составъ почвы. 


Въ 0/o всей почвы. 


0, 
% мелкозема. 


Частицы съ діа- 


Діаметръ частицъ’ въ миллим. 


4,5 


Де, 
0,5 
0,1 


0,510. 


0,7 


| 
0,5 


М%Ъстность, откуда взятъ метромъ. 
образецъ. = еа 
Го | Зе 
ЕТ [52 
ре и 
а 50,2 4,7| 0,8| 44,3 
Dransield ОЕ г .{12,7| 18,7| 4,0] 69,6 
Deppoldhausen .. ......- 0,1! 0,7| 0,2199,0 
Рерро!апаизеп.......| 0,0) 0,1| 0,21 99,9 
Коз4ой (почва на туфЪ). .| 1,6) 2,5 0,7 95,2 4.2 | 4,9 


0,2—05. 


БӘ 


ЗА КУАН 


0,7 
0,8 
3,1 


0,01—0,05. 


0,05—0,10. 


Mente 0,01. 


n (Ж 
АРТУ" МЕЛҮҮН Т ER 


Жы 


“Тэ Деми ДӨ 
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Химическїй составъ. 


Е Е S а а 
= Е 5 а E [| г Я S ea 
TTNA i 
МЪстность, откуда © a - ё Е zE 8 єр В 5. 
$ Б со б 
взять образець. | 54 | НЕ | аз | ež 5555 БЕ < = © 
. © © со Фо OA а = @з Е = 99 
ЕВЕ ИО а ш аат 8 < $) 
Копйпреп у ® 3,93 | 50,98 |. 5,09 | 0,08 7,61 3,89 | 11,72 
Де i 
Roringen s iee a a z 3,16 6188 90710,14 12.01.83 6,55 2,91 
Е 
<=] П 
Deppoldhaus . Я 8,20 | 70,34! 8,08 10,12. | 11,961. 3,95 | 8,37 0,53 
= , | НЕ 
М%стность, откуда | A : 
2 { Е д 
взятъ образецъ. в ә <. Фа e 28 э = © 
' ее ее 
Roineen сузы | 5 5,57 0,25 0,2 14,5 | 0,17 | 0,34 | 100,3 | 0,15 
ae а . үйр PAA 
Ronngen ie . o а 0,82 1 0,46 | 0,12 2,49| 0,11 | 0,12 | 99,73 — 
а | 
Deppoldhaus S | я 0,46 0,56 0,12 0,04! 0,18 | 0,15 | 99,81 0.17 


Въ главё o классификащи почвъ (стр. 319) мы уже указывали 
что рендзины, какъ всё вообще эндодинамоморфныя почвы, являются 
образовавіями временными, способными превращаться въ эктодинамо- 
морфную зональную почву въ томъ случаз, если продукть выв%трива- 
нія утрачиваеть специфическія свойства материнской породы, способ- 
ствовавшія выработк своеобразной почвы. Тамъ же былъ указавъ при- 
Mpb прөвращенія рендзины въ подзолистую почву въ окрестностяхъ губ. 
т. Холма. | 

Повидимому, аналогичный примфрь быль аналитически изелбБдо- 
ванъ Соипс|егомь (1), который изучалъ составъ почвы по гори: 
зонтамъ, а именно: 


1. Гумусовый горизонтъ сплошной окраски. ... 2—4 см. 
2. Cph или чернобурый суглинистый горизонть. 23—30 , 
о лова Иа. 5—16 , 
4. Основная порода (известнякъ). 
1 AER 3. 4 

О 7,59 4,26 8,70 0,21 
COE 0,14 0,56 1,11 41,74 
MOA AN 63,57 67,14 54,13 2,06 
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1 2 3 4 
Рет ит, 3,80% 2,90 + 6,53 0,51 
САО АЫ ГАЗА 1,14 1,16 1,16 52,98 
Ма: е, 0,94 0,99 0,83 0,76 
КОО ai ае 2,32 2,64 2,65 0,39 
Ма Оаа 0,66 1,09 0,93 0,30 
РЕ о 0,21 0,22 0,20 0,03 


Здесь въ химизм горизонтовъ 1 и 2 сказываются свойства MOM- 


золистой почвы, такъ оба эти горизонта обБднены полуторными окислами, 
по сравненію съ горизонтомъ 3, и обогащены кремнеземомъ. 


Другія почвы изъ отдфла эндодинамоморфныхъ изучены весьма 


слабо, и мы почти совершенно не знаемъ, какъ отзывается’ на процес- 
сахъ почвообразования богатое содержаніе въ материнскихъ породахъ 
другихъ химическихъ групъ, каковы МОО», окислы желфза въ боль- 
шихъ количествахъ, гипсъ или ангидритъ и пр. 


о Е аа 


10. 


Ti; 
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Wolff. Der Hauptmuschelkalk und seine Verwitterungsprodukte.— Landw. Ver- 
suchst., Bd. VII. 


. Wolff и. Wagner. Württemberg. Jagresber. f. vaterländ. Naturkunde, 1871. 


ГЛАВА Ш. 
Ископаемыя и древн!я почвы. 


Какъ поверхностныя образовавія, почвы легко подвергаются дЪй- 
ствію мөханическихъ факторовъ. Въ м%етностяхъ болфе или мевЪе 
влажныхъ онф легко размываются текущими водами и не только водами 
р®къ, рвчекъ и ручьевъ, но и дождевыми и снъговыми. Въ областяхъ 
мореннаго рельефа, тдЪ много высокихъ холмовъ и крутыхъ склоновъ, 
на вершинахъ первыхъ и на переломахъ вторыхъ почвы нерБдко CO- 
веБмъ нБтъ, или сохраняются өя нижніе, orbe плотные горизонты, 
тогда какъ боле · разрыхленвыв поверхностные снесены. Матеріалъ 
этихъ различныхъ горизонтовъ почвы вносится въ котловины, въ долины 
рвкъ, ручьевъ и Ip., а частью задерживается на склонахъ. Въ mep- 
вомъ случаВ онъ идеть на образоваше аллювіальныхъ наносовъ, во 
вторыхъ изъ него строится делювій. При этихъ процессахъ зачастую 
органическая составная часть почвы, растворяясь, отмываясь мехави- 
чески водой и, наконецъ, разлагаясь, совершенно исчезаетъ; и для по- 
строенія наноса остается лишь минеральный матеріалъ бывшей почвы. 
Результатомъ этихъ смыванй и намываній является постепенное уничто- 
жене крутыхъ склоновъ, заполнеше котловинъ, вообще нивеллировка, 
мфетности, и на развалинахъ старыхъ почвъ, нерБдко при болфе благо- 
пріятныхъ условіяхъ рельефа и, слЪдовательно, съ надеждой на Gombe 
продолжительное существованіе, строятся новыя почвы, частью того-же 
типа, частью другихъ типовъ. Такъ, напримфръ, матеріалъ, слагавшій 
нБкогда подзолистый суглинокъ, отложившись въ котловин%, служить 
затБмъ образованию болотной почвы; изъ наносовъ бывшаго латерита, 
отложившихся на пологихъ склонахъ, продолжаеть формироваться лате- 


‚ рить же, и. т. д. 


Идущие съ наибольшей энергіей въ областяхъ тропическихъ дождей 
и бывшихъ нёкогда подъ лфсами районахъ холодно-умфренной зоны, 
процессы размыванія проникаютъ въ область черноземной степи, гдз He- 
р®дко теологичесый характеръ поверхностныхь породъ содёйствуетъ 
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быстрому росту овратовъ. Цфлыя. системы послднихъ, бороздя степь, 
съ одной стороны способствуютъ энергичному размыванію и выносу ма- 
теріала черноземныхъ почвъ, съ другой, помогаютъ внЪдренію лБсовъ 
въ степь и измЪненію условій почвообразованія прежнихъ черноземныхъ 
областей. При помощи такихъ процессовъ почти исчезли степи Зап. 
Европы; понемногу, начиная отъ еБверной границы, исчезають и наши 
степи (Richthofen, 36). . 

БолЪе сухїя полосы степей и пустынныхъ степей, меньше страдая 
отъ размыванія, подвергаютея дфйствю вФтровъ,. которые съ неменьшей 
энергіей разрушають почвы, строять изъ разрушеннаго матеріала Ha- 
носы, отлагая поелдніе по рёчнымъ долинамъ, балкамъ, или у какихъ- 
либо загражденій, разносять на большія пространства тончайшую пыль 
вмфетв съ почвенными солями, создавая на юго-восток® Россіи явленія 
мглы или помохи (Димо, 4). 

По отношенію къ южно-русскимъ степямъ явленія развванія давно 
были подм$чены Палласомъ, Гельмерсеномъ, Баумомъ, 
Лепле и др. НаиболЪе подробныя наблюденія въ этомъ направленіи 
въ Бердянскомъ у. Таврической губ. были произведены Бычихи- 
нымъ. Пыльныя бури свирЪпетвуютъ здфеь и Лл%томъ, и зимой, и 
результатомъ HXP является уничтоженїе поверхноствыхъ торизонтовъ 
почвъ вмстБ съ посфвами, и образованіе мощныхъ наносовъ. О раз- 
мфрахъ явленія можно судить по цифровымъ даннымъ, опредБляющимъ 
величину площади съ поврежденными посфвами. Эти данныя, собран- 
ныя Бердянскимъ по крестьянскимъ дфламъ присутствіемъ, показали, 
что въ 1886 г. отъ втра и наносовъ пострадали на территори узда 
34,408 десятинъ озимыхъ посБвовъ; кромЪ того, отъ заносовъ поетра- 
дали 1662 крестьянекихъ усадьбы. Еще энергичнзе свирЪиствуютъ 
пыльныя бури въ пустынныхъ степяхъ и особенно въ пустыняхъ, THÉ 
вБтеръ сплошь и рядомъ уноситъ већ мелкоземистыя частицы продуктовъ 
вывВтриванія. А 

Казалось бы, при столь легкомъ разрушеніи почвенныхъ образо- 
ваній трудно разечитывать на сколько-нибудь продолжительное сохране- 
Hie почвъ и на нахожденіе ихъ въ ископаемомъ состояніи въ orbe 
или мене древнихъ материковыхъ образованіяхъ различныхъ геологи- 
ческихъ системъ. Однако, такое заключеніе, какъ показываютъ факты, 
не вполнЪ правильно: ископаемыя почвы существуютъ, и для. сохраненія 
таковыхъ природа практикуетъ весьма разнообразные способы. 

Прежде всего возможно ожидать сохраненія почвъ подъ морскими 
и ледниковыми наносами. Первый изъ этихъ случаевъ несомннно 
рБдокъ, такъ какъ при морекихъ трансгрессіяхъ, BMÈCTÉ съ наступленіемъ 
моря на материкъ, происходить и размыване прибрежныхъ породъ, а 
елБдовательно и почвъ. Ясно, что здесь больше данныхъ за то, чтобы 
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встрБтить дериваты почвъ, чБмъ самыя почвы. Но намъ извБетны 
факты моментальнаго погруженія суши подъ воду во время землетрясе- 
ній, и въ этомъ поелфднемъ случа% сохранеше почвы болфе вфроятно. 
Можно, однако, указать на примёры погребенія почвы и подъ тране- 
треесивными слоями. Takie факты указываются, напримЪръ, для низо- 
ваго Поволжья, въ предълахъ Астраханской губерніи. Арало-каспійскіе 
осадки этой области подстилаются пластическими глинами, верхніе гори- 
зонты которыхъ свидБтельствують о томъ, что, передъ отложеніемъ песчано- 
глинистой арало-каспійской толщи, упомянутыя глины пережили наземно- 
континентальный періодъ. М%етами мульды и крылья, образованныя 
складками этихъ глинъ, заполнены торфянисто-растительными слоистыми 
скопленіями, или въ Macc самихъ глинъ наблюдаютея растительные 
прослойки (Православлевъ, 34). Нахождене торфяныхъ маесъ. OT- 
мБчено также Чернышевымъ (46) подъ морскими наносами террасо- 
выхъ образований р. БЪлой (Кротовъ и Нечаевъ, 23, Ники- 
тинъ и Ососковъ, 31). Если упомянутыя торфяныя массы и не 
представляють въ строгомъ смысл почвъ, TO во всякомъ случав ихъ 
присутетв!е даетъ поводъ искать въ т5хъ же горизонтахъ и слфдовъ 
почвообразовательныхъ процессовъ. 

Что касается погребенія почвъ подъ ледниковыми наносами, то 
такіе факты съ несомнзнностью извфетны среди ледниковыхъ образо- 
вашй Cbs. Америки. Тамъ эти ископаемыя почвы даютъ возможноеть 
расчленять всю толщу ледниковыхъ образованій на грушы и весь лед- 
никовый періодъ раздфлять на эпохи. Н%которые американеке глаціа- 
листы намфчаютъ послђдовательныя зоны выв%триванія между моренными 
осадками различныхъ эпохъ, давая этимъ зонамъ спещальныя названія: 
Sangamon, Jarmouth, Реотал. 

Приведемъ опиванія нБеколькихъ разръзовъ, даваемыя Leverret 
(24, 25) и др. Сенгамонская зона вывфтриванйя впервые была отм$чена 
проф. Worthen, который далъ и описаніе одного изъ разрфзовъ, а 


именно: е 
х:Современная‘почва..- а. о. 30—75 см. 


1 

2 Желтая тлина ли: РХ 90 см. 

8. БЪловатая связная глина съ раковинами . 1 м. 50 „—2 м. 40 см. 
4. Черный илъ съ обломками ....... 90 „—2 „40, 
5. Голубоватая валунная глина ...... 2, 40 , —3 , 

6. СЪрый hardpan, очень твердый... .. (SURE 

7. Глина съ валунами. ... . t 6—12, 


По поводу той же зоны зы А Геуегге& сообщаетъ crb- 
дующее: почва здфеь чернаго цвфта, прикрывается глинистымъ Ha- 
носомъ, стоящимъ въ связи съ дфятельноетью Иллинойскаго ледника. 
Вывфтриване и образованіе почвы продолжалось въ теченіи значитель- 
нато періода, что ясно изъ разложенія валуновъ и выщелачиванія глины. 
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изъ которой обычно совершенно вымыта известь. Почва не всегда 
имфеть черный цвътъ; иногда только темнобурая окраска глины евидф- 


тельствуетъ въ пользу того, что она вБкогда залегала на дневной M0- · 


верхности. Цвфтъ покрывающаго почву наноса свБтлће, чмъ окраска 
бурой почвы; контрасть р®зко замфтенъ. 
Для Ярмутекой зоны и описывается, между прочимъ, 


елБдующій разр®зъ: 


Месье .. 1м. 80 см. 
2. Черная почва съ пепельно- ЕЕ подпочвой. фур 250, 
3. Бурая глина съ валунами (Иллинойская)... 4, 5052 
4. Черная иловатая почва съ р оой 

(Ярмутская) . Е ЕТ а 
5. Бурая глина съ еЗ ы Ни ОЛА 


Другіе разрфзы въ области той же зоны дають нБеколько иную 
картину, наприм%ръ: 


1. Желтая глина (Иллинойская)......... 10 м. 80 см. 
2. Песокъ съ гнЪздами синей глины и цементиро- 

ваннаво EDA BIM. оле КЫ кылы 909% 
3. Черный илъ .. . .. ЕЯ. 48 7.280: 
4. Песокъ и гравій, у аллювіальные . .. 4, 50 
D Синая: Елина (Kansas) гыз оа ор 60% 


Пеорійская зона вывЪтривавія выражается тБмъ, что верхняя часть 
лесса, на глубину 60—90 cm., окрашена въ красновато-бурый цвфть и 
ясно выщелочена. Выщелачиване распространяется отъ поверхности 
до глубины 1 м. 80 ем. 

Изъ сообщенныхъ данныхъ и другихъ описаній Геуеггеф видно, 
что почвы сфверо-американскихъ глаціалистовъ не всегда представляють 
почвы въ нашемъ смысл, но существують и разр$зы, гдЪ изелфдова- 
тель имфеть дЪло съ почвами полуболотнаго или подзолистаго типовъ. 

Аналогичные прим$ры мотутъ быть указаны для доледниковыхъ и 
межледниковыхъ образовавій Западной Европы и Европейской Росеи. 
Напомнимъ о существованіи болотно-наземныхъ образованій подъ BA- 
лунными глинами Саратовской губ. (Земятченский, 39), о темныхъ, 
пропитанныхъ органическими веществами, слояхъ среди пр%еноводныхъ 
мергелей Полтавской губ. (Агафоновъ, 1), объ ископаемыхъ торфя- 
нистыхъ массахъ Смоленской губ. (Глинка, 7) и о межледниковыхъ 
образованіяхъ Принфманскаго края. Очитаемъ еще разъ необходимымъ 
повторить, что имфя во вовхъ этихъ случаяхъ MENO съ торфяниетыми 
массами, мы можемъ разечитываль ‘на совмфетное присутетвіе и почво- 
образовательныхъ процессовъ. 

Третій возможный случай сохраненія ископаемыхъ почвъ — это 
прикрытіе ихъ аллювіальными наносами. Беякїй, кому приходилось изу- 
чать строеніе р®чныхъ долинъ, неоднократно наблюдалъ въ разр®захъ 


a 
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р$чныхъ береговъ, старыхъ руелъ и даже глубокихъ промоинъ погре- 
бенныя почвы, иногда ничфмъ не отличающіяся OTE современной живой 
почвы той же долины. У большихъ р®къ, въ древнихъ, оставленныхъ 
современными разливами, частяхъ рфчной долины, наблюдаются иногда 
погребенныя почвы, расположенныя на древнемъ аллюв! и прикрытыя 
_наносами съ ближайшаго кореннаго берега, при чемъ на этомъ нанос 
усп%ла уже сформироваться новая почва. Такой случай можно наблю- 
дать въ окрестностяхъ Ново-Александріи, у праваго коренного берега 
р. Виелы. 

Четвертый случай сохраненія почвъ — это погребеніе ихъ подъ 
потоками лавы или вулканическимъ пепломъ. Еще Ляйелль (27) 
описывалъ на Мадейрё латериты, покрытые потоками базальта, который, 
измБнивъ нђеколько эти почвы въ контакт, въ то же время сохранилъ 
остальную ихъ массу отъ разрушенія и измненія. Green (12) ука- 
зываеть подобные же случаи для Ирланди и Шотландіи. 

Еще легче сохраняется почва при постепенномъ занесеніи ея эоло- 
выми осадками. Ископаемыя почвы среди песчаныхъ дюнъ далеко не 
представляютъ редкости, но ‚особенно интересны разнообразныя почвы, 
сохравившіяся подъ лессомъ и въ толщахъ послфдняго. Такъ Рихт- 
_тофенъ указывалъ на латериты, сохранившівся подъ лессами Китая, 
Горьяновичъ - Крамбергеръ (11) отмбчалъ, что лессовыя толщи 
во всей Славоніи прорЂзаются четырьмя бурыми зонами суглинка, KOTO- 
рый представляеть образованія, обусловленными климатическими пере- 
мБнами (чередован!е сухихъ и влажныхъ періодовъ). Къ той же kare- 
горіи сохранившихея подъ лессомъ ископаемыхъ почвъ возможно отнести 
нБкоторыя изъ нашихъ причерноморскихъ мергелистыхъ породъ, KOTO- 
рыя раньше, безъ достаточныхъ основаній, считались осадками моря и 
которыя, согласно ombe новымъ изелёдовашямь Соколова (41), 
должны быть отнесены къ субъ-аэральнымъ образованіямъ. Къ той же 
_труппВ слБдуетъ присоединить и ископаемыя пустыни подъ лессами Tep- 
мани. Наконець, необходимо отмфтить органогенныя образованія въ 
толщахъ самого лесса. Эти образованія давно уже извзетны въ русской 
литератур® подъ именемъ гумусоваго лесса и многими изелфдователями 
трактовались въ качеств ископавмыхъ почвъ (Криштафовичтъ, 22). 
Систематическаго изученія гумусоваго лесса пока не существуетъ, и 
‚одно время казалось даже, что нфкоторые случаи нахожденія въ лесеЪ 
гумусовыхъ горизонтовъ должны быть отнесены къ такъ называемому 
иллювію Высоцкаго (стр. 416). Однако, какъ мы уже указы- 
вали, въ настоящее время теорія иллювія и мертвыхъ горизонтовъ поко- 
леблена данными Боча, и, можеть быть, многіе случаи иллювія въ черно- 
земной зонЪ придется со временемъ отнести. въ категорію ископае- 
МЫХЪ ПОЧВЪ. 
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Изучене ископаемыхъ почвъ, помимо непоередетвеннато интереса, 
можеть имфть еще значеніе и для характеристики физико-географическихъ 
условій тБхъ геологическихъ періодовъ, въ осадкахъ которыхъ такія 
почвы найдены. Такъ находка Рихтгофеномъ ископаемыхъ JATE- 
ритовъ подъ лессами Китая дала ему поводъ предполагать, что совре- 
менныя пустыни Китая представляли pambe области съ тропическимъ 
климатомъ. (Съ такого рода заключенями нужно быть, однако, очень 
осторожнымъ, и прежде всего необходимо получить увФренность, что 
объектомъ наблюденія дЪфйствительно является почва, а не механический 
наносъ почвеннаго матеріала, такъ какъ послфдый дБятельностью воды 
и вфтра можеть быть перенесенъ на очень далекое разстояніе отъ того 
мфота, гдЬ формировалась давшая ему начало почва. Помимо этого, 
безусловно необходимо изучаль ископаемыя почвы на значительномъ 
протяженіи и не д®лать выводовъ на основаніи знакомства съ какимъ- 
нибудь однимъ разр%зомъ. 

На ряду еъ ископаемыми почвами необходимо. штудировать и 
древнія почвы (реликтовыя почвы другихъ авторовъ). Предположимъ, 
что въ какой-либо области земного шара процессъ почвообразованія 
началея хотя бы въ третичную эпоху и протекалъ непрерывно до на- 
стоящаго времени. Если условія почвообразования съ начала до конца 
были одни и тБ же, то почва во всей своей масс» будетъ носить совер- 
шенно одинаковыя черты. Если же условія измфнялись, то нижніе 
горизонты почвы могуть намъ предетавить совершенно иныя черты 
строевія, чБмъ верхне. Говоря иными словами, мы будемъ им%ть въ 
этомъ послфднемъ случа какъ бы MBÉ различныя, налегающія другъ 
на друга почвы. Верхняя даетъ представленіе о современныхъ усло- 
віяхъ почвообразованія, нижняя-——0бъ условіяхъ древнихъ. 

Представителями древнихъ почвъ первой группы являются нђкото- 
рые лалериты Инди, которые начали формироваться м$етами въ третич- 
ную эпоху, а м%стами, быть можеть, и раньше. Такъ какъ, однако, 
условія почвообразованія въ данномъ случа оставались одними и TÉME- 
же, то почва во всей масе носить одинаковыя черты строенія, или, 
правильнфе говоря, черты строенія, присущія только одному почвен- 
ному типу. 

Къ другой групп древнихъ почвъ можно причислить древніе 
красноземы окрестностей Чаквы близъ Батума, которые въ настоящее 
время съ поверхности оподзоливаются, хотя это оподзоливан!е далеко не 
всюду ясно выражено. - 

Если неошибаемся, впервые Красновъ (20) сблизилъ чаквинекїя 
почвы съ латеритами, указавъ на ихъ сходство съ почвами Цейлона, 
Южнаго Китая и Японіи. Называлъ ихъ латеритами также и Доку- 
чаевъ (5). Слфдуетъ, впрочемъ, замфтить, что сближеніе чаквинскихъ 
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почвъ съ латеритами и даже отожествленіе ихъ съ этими послЪдними 
дфлалось безъ достаточныхъ основаній. ИзелБдователи руководились въ 
данномъ случаћ частью нЪкоторой близостью въ условіяхъ почвообразо- 
ванія (черты климата), частью интенсивностью почвообразовательнаго 
процесса, частью, наконецъ, внфшнимъ цвБтовымъ и чаквин- 
скихъ почвъ съ латеритными. 

Климатическїя уеловїя Батумской области характеризуются довольно 
высокой средней температурой года (--14,7°) и сравнительно громад- 
нымъ количествомъ осадковъ (2400 мм. и боле). Въ январЪ, однако, 
средняя температура падаетъ до +4 или 6°, а въ отдёльные дни 
зимы наблюдаются, хотя и кратковременные, морозы съ паденїемъ тем- 
пературы до —7,8°. Осадки зимой выпадаютъ иногда и въ BEMS сн®га, 
существованіе котораго не бываетъ, впрочемъ, сколько-нибудь продол- 
жительнымъ. Условя эти, какъ видно, довольно далеки отъ тропиче. 
екихъ; они уклоняются даже значительно отъ субтропическихъ, что 
касается преимущественно зимняго періода. 

Горные склоны въ окрестностяхъ Чаквы одфты лћеомъ, отъ KOTO- 
paro нын свободны лишь ихъ нижнія части, гдф заложены чайныя 
плантаціи. Преобладающими древесными породами, по свидфтельству 
Краснова, является каштанъ и букъ, къ которымъ примшиваютея дубъ, 
берестъ, кленъ, лБеной оръхъ и пр. Подъ тБнью лфса имћетея густой 
въчнозеленый подлфсокъ изъ самшита, падуба, рододендроновъ и лавро- 
вишни. Изъ кустарниковыхъ породъ TOTE же изелБдоғатель указываеть 
на ежевику, Sambucus, Еуопушиз latifolius, Viburnum orientale, Daphne 
pontica и Ruscus hypophyllum. Къ перечисленнымъ растенїямъ при- 
соединяются разнообразные папоротники, частью эпифитные, и плющъ. 

Современный почвообразовательный процессъ только былъ конета- 
тированъ морфологически въ окрестностяхь Чаквы, химическому же из- 


_ елБдованію не подвергался, что же касается древняго процесса, почво- 


образованія, покрывшаго склоны Чаквы мощной красноцвЪтной толщей, 
то онъ интересовалъ многихъ изелфдователей Красновъ въ MATH- 
рованной уже работ даеть картину вывЪтривав!я въ самыхъ общихъ 
чертахъ, останавливаясь на морфологія вывфтрившейся массы и на 


_энергїи процессовъ выв®%триванїя, и отм$чая, между прочимъ, совер- 


шенно правильно, что въ поверхностныхъ горизонтахь чаквинскихъ 
почвъ имфется и наносный матеріалъ, механически енесенный съ верх- 
нихъ частей склоновъ. Это послфднее обстоятельство имфеть важное 
значен!е при выбор образцовъ для изелБдованія, Tb нужно быть ув%- 
реннымъ, что выв$трившаяся масса дЪйствительно получилась на мет, 
а не принесена извнъ. Въ этомь отношени особенно надежными 
являются TÉ пункты разрфзовъ, гдз обнаруживается шаровая отд®ль- 
ность материнской породы. При выв%триваніи на m'berb, какъ описы- 
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ваеть и Красновъ, форма этихъ отдБльностей чрезвычайно ясно 
сохраняется въ вывБтрившейся глинистой масс, причемъ въ центрв 
такого глинистаго шара, иногда до сажени и болће въ діаметр, He- 
рБдко сохраняется ядро материнской породы, хотя и затронутое уже 
процессами выв%триванія. Tamb, гдЪ масса красной или буровато- 
красной тлины не имфетъ опредфленнаго сложенія, приходится брать 
образцы изъ болфе глубокихъ горизонтовъ. Въ этомъ послёднемъ слу- 
yab критеріемъ того, что изслЪдователь имћетъ дфло съ продуктомъ вы- 
вБтриванія, оставшимся на мств своего образованія, могутъ служить 
сохранившіееся неперемъщенными прожилки благо цвфта, о происхожде- 
“ній и природв коихъ рБчь будеть ниже. 


Въ работ Краснова никакихъ изслфдоваю!й химическаго состава 
материнской породы и почвы не имфется. Въ 1896 г. Аксеновъ и 
Красусекій (2) опубликовали нВеколько анализовъ поверхностныхъ 
торизонтовъ чаквинскихъ продуктовъ вывБтриванія. Эти анализы про- 
цессовъ вывБтриванія не разъясняютъ; обращаеть лишь внимане то 
обстоятельство, что въ 10%, солянокислый растворъ переходить громад- 
ное количество полуторныхъ окисловъ: до 279%, глинозема и до 15. 
окиси жел®за. 


Въ указанной выше стальфз Докучаева приводятся неполныя 
аналитическія данныя, касающіяся материнской породы въ 11/2 верстахъ 
къ С. отъ Чаквы и продукта вывътриванія оттуда же. Согласно этимъ 
даннымъ, въ материнской пород] содержаніе Ке„О» колеблется оть 
11,67 до 12,979, Са0—отъь 10,49 до 11,91%, 8510,—0отъ 42,74 до 
47,05%, А10 —отъ 18,77 до 15,649%,. Продукть вывБтриванія CO- 
держалъ: 


SiO, у, 35,00% 
АРОН 0008 
ҒеО .. . 20,18 
CIO ону ОБО. 


„Такимъ образомъ“, замђчаетъ по поводу этихъ анализовъ Д оку- 
чаевъ, „въ чаквинскомъ латерит, повидимому, произошло значитель- 
ное накоплене окисей желфза и глинозема и значительное обБдненіе 
кремнекислоты и особенно извести“. Въ какой форм$ произошло Ha- 
копленіе полуторныхъ окисловъ, изъ какихъ соединеній выщелочены 
кремнекислота и известь, приведенные анализы, конечно, разъяснить 
не могутъ. 

Полне аналитическія данныя Boua, но и они не дають отвЪта 
на интересующие насъ вопросы; воть эти анализы: 


1) См. Коссовичъ, 18. 
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Потеря при прокал. . 0,44% 9,40% 
9046108 37,95 
Y. POE 3 20;98 29,03 
О НО 7,67 19,15 
Саб 11,83 0,30 
Моор 7,09 2,34 
КЕСА ЕА ых HIS 0,22 
О а N 2,52 0,29 


Они даютъ возможность сдБлать TÉ же выводы, которые сдфлалъ 
Докучаевъ, распространивъ эти выводы на магнезію и щелочи. 


Переходимъ къ наблюденіямъ и изелђдованіямъ, “цБлью которыхъ 
было выясненіе вопроса, во что превращаются при выв%триваніи отдфль- 
ные минералы, слагающіе материнскую породу окрестностей Чаквы. 
(Глинка, К., 8). 


Материнской породой Чаквы является авгитовый андезить, содер- 
жащій довольно крупныя выдвленія авгита, калійно-натроваго полевого 
шпата и магнезіальнаго магнетита. Андезить ветрБчаетея какъ въ вид 
плотныхъ масеъ, такъ и въ вид породы съ ясно выраженной шаровой’ 
отдБльностью; и въ той, и въ другой разностяхъ породы находятея кром 
того цеолиты (изъ группы сколецита или мезолита), образуя въ первомъ 
случа прожилки, а во второмъ миндалины. 


Какъ удалось показать сравнительными анализами свБжихъ MAHE- 
раловъ и продуктовъ ихъ вывътриванія, полевой шпалъ чаквинскаго анде- 
зита превращается въ каолинъ, давая промежуточные продукты, въ вид® 
кислыхъ солей типа (Ho, Nas, Ko) Als 51,0; . nHo0. 


СвЪжій 


Промежуточн. 
паи ог с, 
HO при прок. . . . 0,20% ТЕЛ УЗ 

я 65,49 57,08 
АО ЛЕТ УКИ КЕД 20,06 28,32 
Без лн ы дын обе — 1,08 
сане 1,58 сл. 
Моби 0,19 0,42 
КО а 5,92 2,82 
мао ое 6,71 4,25 
Сумма . 100,15 100,18 


Авгитъ при вывфтривани даетъ кристаллическую глину типа ана- 


‘уксита, который образуеть ‘иногда очень хорошія пеевдоморфозы по 
аву. 


К. Д. Глинка. Почвовъдъніє, Изд. 2-е. 34 
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Авгитъ.  Анаукситъ. 


HO при прок. ... — - 14,68%, 
СОЖ Ке Ато: 49:56590 50,08 
АБО л ER ВЯ 5,70 28,97 
Бе Ор а ине Л, 1,78 5,60 
Кен анор 5,47 — 
МПО а 0,60 = 
ДӨ Ө С ББ 0,64 
Сао. 20:61 — 
ное ЫЧ 0,46 — 
Ма r a 3,01 = 
Сумма . 99,79 99,92 


Прожилки и миндалины цеолитовъ превращаются въ глину, им®ю- 
щую составъ галлуазита, но глина эта содержить примфсь гидратовъ 
глинозема, почему акад. Вернадск!й считаетъ, что ее слфдовало бы 
отнести къ дилльниту. Эта глина и образуетъ Th бълые прожилки въ крас- 
ноцвфтной толщ древняго продукта вывфтриван!я, о которыхъ упомина- 
лось выше. Въ среднихъ частяхъ такихъ прожилковъ найденъ промежу- 
точный продукть вывфтриван!я (ем. стр. 133). Магнезіальный marne- 
тить вывфтривается очень слабо, сохраняясь въ вид евъжихъ кристал- 
ловъ въ глинистой масеБ. Гидраты окиси желћза встрфчаются иногда, 
въ форм турьита, или, правильнфе, имБютъ химическій составъ турьита. 
Такимъ образомъ веб указанные выше признаки евидЪтельетвують въ 
пользу принадлежности древняго продукта вывВтриванія Чаквы къ групп 
субтропическихъ красноземов»ъ. 

Въ ЧаквЪ, какъ уже отмЪчалось выше, современный (подзолистый) 
типъ вывфтриван!я химически изученъ не быль, поэтому мы обратимся 
теперь къ раземотр®нїю другого случая нахожденія древней красноземной 
почвы, гдз было изучено и превращеніе этой почвы въ современную 
подзолистую. Такой случай былъ найденъ нами среди образцовъ, до- 
ставленныхъ Д. Ивановымъ изъ Приморской области (Глинка, К. 9). 
Древнія почвы красноземнаго типа образовались зд®сь изъ базальтовыхъ 
лавъ, содержащихъ оливинъ и большое количество магнетита !), который, 
какъ и въ ЧаквЪ, сохраняется въ древнихъ продуктахъ вывђтриванія. 
Верхніе горизонты древнихъ продуктовъ вывфтриванія мъстами подвер- 
гаются воздБйствію современнаго подзолистаго процесса почвообразованія, 
морфологически выраженнаго иногда весьма рЪзко. Химическая картина 
иллюстрируется слђдующими анализами: 


1. Материнская порода. 
2. Древній продуктъ выв%Ътриванія, 
З. Современный оподзоленный горизонтъ (Аз). 


1) Подробное петрографическое изслЪдованіе этихъ породъ произведено’ 
проф. Зайцевым ъ въ Варшав%. 
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18 2i 8. 
НО при 100° Ц. .. 2,75% 8,08% 2,90% 
Потери при прок... 2,24 12,67 ’ 6,82 
Оа АЙ 52,63 38,53 65,89 
АО аР ОРОО 28,10 16,05 
Без и 9,25 16,50 6,30 
я нисе 2,89 3,49 — 
Оа E 0,31 0,21 = 
@а@ а A AA 6,31 0,24 1,30 
Моб г ых 1,22 0,18 0,42 
Их 0,87 0,18 1,94 
Мао ОИ 2,88 0,14 1,39 
РЕОНИ АТО. 0,17 0,07 0,10 
Сумма . 99,86 100,30 100,21 


Перечисливъ цифры веБхъ трехъ столбцовъ на безводное вещество, 
получаемъ: 


1. 2. 3. 
ам 53,91% 43,96% 70,55%/о 
а. 21,60 32,06 17,18 
о 9,47 18,94 6,74 
О 2,96 . 3,98 = 
МОДЕ н ИЧЕК, 091079 0,22 ка 
Саа Р 6,47 0,27 1,39 
Р ОЕТ УЯ 1,25 0,20 0,44 
КОЙУ К A 0,89 0,20 2,07 
ОТТУ КЕДР. 2,95 0,08 1,48 


Приведенныя цифры совершенно отчетливо свид®тель©твуютъ, что 
базальтовая лава (1) н®когда превратилась въ почву красноземную 
(2) съ р®зкимъ об®дн®нїемъ основаніями и кремнеземомъ и обогащеніемъ 
полуторными окислами, а затБмъ красноземная почва подверглась подзо- 
листому типу выв%триванія, причемъ произошло рфзкое обогащеніе крем- 
неземомъ и обБдн%ніе полуторными окислами. Цифры показываютъ также, 
что подзолистая почва вновь обогатилась основаніями, и это не случай- 
ное явленіе, такъ какъ оно наблюдается и въ другихъ аналогичныхъ 
образцахъ, анализовъ которыхъ мы здБеь не приводимъ. Отмучивая 
древній продуктъ выв%триванія въ тяжелыхъ жидкостяхъ, нетрудно уб%- 
диться въ томъ, что онъ кром глинъ, гидратовъ полуторныхъ окисловъ 
и магнетита, содержить еще примесь почти свъжихъ зеренъ полевого 
пшата, авгита и частью оливина. Когда этотъ древній продуктъ превра- 
щается въ подзолистую почву, разложенію подвергаются преимущественно 
_ гидраты и глины, какъ вещества боле подвижныя, а первичные мине- 

_ ралы, сохранявшіеся въ небольшихъ количествахъ въ красноземв, вновь 
какъ бы концентрируются, что и влечеть за собой обогащеніе OCHO- 


ваніями. 
34% 
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Къ сказанному необходимо добавить, что кипяченіе нбкоторыхъ 
образцовъ древнихъ продуктовъ вывфтриваня съ растворомъ ®дкой me- 
лочи указало на присутствие въ нихъ небольшихъ количествъ гидрата 
глинозема. Это явствуеть изъ слфдующихъ опредленій въ щелочномъ 


растворЪ: 
АО а ОВИ 
SO E калыс атыл S 


Частичное отношеніе А1 O; : 510, =1:1,3, т. е. меньше, ч®мъ въ 
каолин, галлуазитВ и пр. 

Параллельно съ характеристикой древнихъ и современныхъ про- 
цессовъ почвообразованія въ Приморской области интересно привести крат- 
кую характеристику фауны и флоры Пріамурья, данную Грум ъ-Гржи- 
майло (13): „обзоръ остальныхъ группъ животнаго царетва (кром® 
млекопитающихъ) 1), не входять въ нашу программу частью потому, 
что нёкоторые изъ нихъ изучены еще очень мало (Reptilia, почти BCE 
Arthropoda, Vermes), частью же потому, что значеніе ихъ для края 
пока еще вовсе не выяснилось; последнее замфчан!е относится, разу- 
мђется, ближе всего къ насфкомымъ. Поэтому все, что мы можемъ CKA- 
зать о всвхъ этихъ фаунахъ, это: что общий характеръ ихъ вполн% CO- 
гласуется съ тъмъ, что мы уже видфли на Амур%, въ этой своеобразной 
стран, гд виноградная лоза обвиваеть ель, гд орфховое и пробковое 
дерево (РһеПойепігоп amurense) растутъ рядомъ съ березой или сосной, 
гдф соболь и тигръ занимаютъ однф и TÉ же мб®етнобти, тдЪ зачастую 
сохатый и сБверный олень встрфчаются съ пятнистымъ оленемъ (Cervus 
Dybowskii), а бЪлая полярная сова уступаетъ м$ето японскому ибису“. 

Изъ приведеннаго отрывка видно, что на территории Пріамурья идеть 
въ настоящее время борьба между ‘флорой и фауной теплаго, почти суб- 
тропическаго климата и представителями флоры и фауны современнаго 
климата этой области, который характеризуется средней годовой темпе- 
ратурой не выше --1 и --3° въ южныхъ частяхъ области. Виноградъ, 
пробковое дерево и тигръ представляютъ, по нашему манію, реликты 
того періода, когда въ Приморской области путемъ выв%ътриванія разви- 
вались красноземы, а сосна, ель и с®верный олень хорошо гармони- 
руютъ съ современными подзолистымъ и болотнымъ типами почвообра- 
зованія. 

Пользуемся случаемъ; чтобы еще разъ подчеркнуть здсь значеніе 
изученія древнихъ почвообразовалельныхь процессовъ для реставрацій 
физическо-географическихъ условій минувшихъ геологическихъ періодовъ. 

При дальнйшихъ изелБдованіяхъ въ Приморской области несо- 
мн®нно окажется, что мБстами современныя почвы подзолистаго типа раз- 
вились изъ наносовъ, которые, въ свою очередь, получались путемъ раз- 
мыванія древнихъ продуктовъ вывфтриваня, древнихъ почвъ. Что такіе 


г. 
E 
< 
$- 
> 
3 
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случаи возможны, показываютъ наблюденія, произведенныя нами въ 
окрестностяхъ Биксада въ Венгріи (Glinka, K., 10). : 
Небольшой курорть Биксадъ (Bikszád) помфщается въ межгорной 
равнин®, по которой протекають небольшие ручьи и рёченки, впадающіе 
въ р. Typs, притокъ Тиссы. (Съ сфвера, востока и юга эта равнина 
оцфилена, горами Авашъ (Avas), высота которыхъ въ ближайшихъ окрест- 


· ностяхъ Биксада достигаетъ 1200—1300 метровъ. Camb курортъ раепо- 


ложенъ на высотБ около 160 метровъ надъ уровнемъ моря. Положеніе 
Биксада среди равнины, которая обильно орошаетея, могло бы привести 
къ заболачиванію его окрестностей, если бы равнина не дренировалась 
рёченками и ручьями и если бы не сильное испареше (Биксадъ лежитъ 
приблизительно нодъ 47° 50” с. ш.). Послёдя двф причины привели 
къ тому, что болоть здфеь не наблюдается, хотя среди долины и нерфдки 
влажныя луговыя Mbcra. Часть равнины и теперь покрыта могучими 
дубовыми деревьями, отдфльные представители которыхъ въ парк% KY- 
popra имфють возрасть въ нЪФеколько сотъ и до тысячи mbro. Подъ 
вліяніемъ лугово-лБсной растительности и значительнаго увлажненія на 
равнин развиваются типичнйшія подзолистыя почвы и частью пере- 
ходныя оть подзоловъ къ болотнымъ. 

Образець типичнаго подзола даетъ для горизонта А совершенно 
безцвЬтную прозрачную водную вытяжку, въ которой на 100 гр. воз- 
душно-сухой почвы опредвлено: 


Кислотность (въ грамм. МаНО)....... 0,0018 

Общее количество раствор. вещ... .... 0,0395 гр. 
Изъ нихъ: 

Органич. вещества а в ООВ 

Минеральнаго вещества. . . , . . . .. . 0,0068 ,„ 


Водная вытяжка изъ почвъ, переходныхъ къ полуболотнымъ, также 
безцв$тна и прозрачна; въ ней опредфлено: 


КислотностБ № ЕКА я 0,0011 

Общее колич. раствор. вещ........ 0,0866 гр. 
Изъ нихъ: 

Ортанич вещество Иль 0,0763 , 

Минеральн. , ED PAE аА а АЙЛАК У АГ 0,0103 , 


06$ вытяжки очень характерны для почвъ подзолистаго типа: KAC- 
лая реакція и р®зкое преобладане органическаго вещества надъ MAHE- 
ральнымъ. 

Бикеадекіе подзолы чрезвычайно богаты ортштейновыми конкре- 
ціями. Величина ихъ довольно различна, форма же чаще всего болће 
или менфе округлая. Р%же ветрёчаются цилиндрическія образованія, 
полыя внутри. Очевидно, посл®днія формы предетавляютъ выдфленія 
вокругь растительныхь корней; онф наблюдаются чаще всего въ поч- 
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вахъ, залегающихъ по котловинамъ. Составъ конкрецій ортштейна onp- 
дБляется слБдующими данными: 


15 2: 
Потери при прок... . . . У 6}45.% 702% 
Он н ЛИС БАСИР р 50,27 
А оне: ЪТ не опред. 
ЕО из шы АЕ .. 14,49 у 
МАО ее ЗВ 11,29 
Сабасам к: ЕО 1,75 
Мои P OAS AEE RENONS o, 0,86 
КОКЕ ЫЕ К NES A Шр 1,18 1,81 
NA ОВЕ а ыры 1,06 
101,09 


Изъ приведенныхъ цифръ видно, что ортштейнъ богатъ какъ жел®- 
зомъ, такъ и марганцомъ, что бросается въ глаза и при наблюденіяхъ 
въ природ. Громадное количество желБза и марганца, при чрезвы- 
чайномъ обили конкрецій въ биксадскихъ подзолахъ, заставило меня 
искать источниковъ, изъ которыхъ могло накопиться въ биксадекой рав- 
нинБ такое количество упомянутыхъ мөталлическихъ окисловъ. Прежде 
чђмъ говорить объ этихъ. источникахъ, отмфчу, что биксадскіе ортштейны 
очень легко разлагаются соляной кислотой, при чемъ не только вее Æe- 
лБзо и марганецъ, но и значительная часть глинозема переходить въ 
растворъ. Изелфдованю подвергался образецъ ортштейна, близкій къ № 1, 
но нБеколько боле богатый желфзомъ; результаты получились слЪ- 


дующіе: 


Нерастворим. прокал. остатка... 55,50% 
Растворилось: 
$ МОНЕ 12,16 
ПТО ВТА 17,88 
А Оз ы: 7,18 


Для сравненія состава подзола съ. ортштейномъ приводимъ цифро- 
выя данныя; а | 


р а °  Ортштейнъ. 
Потеря при прбк.. · 5,30% 6,45% 
SIOS EE уат 77,58 51,52 
1399 10,67 
Берме 2,88 14,49 
О — 12,98 
Сабу а 0,81. 1,91 
МЕО 0,61 0,93 
КО оо 0,95 1,13 
я 0,74 1,06 


Сумма... . 100,86 101,09 


* 
Ё 
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Среди наносныхъ глинъ биксадской низменности, тамъ, гдЪ эги 
тлины не сильно оподзолены, обращають на себя вниманіе довольно ча- 
стыя включенія въ однородную сравнительно массу глины н®сколько 
болБе твердыхъ кусковъ и кусочковъ, иногда цфлыхъ гн®здъ также гли- 


нистой породы, но богатой или гидратами окиси желфза, или окислами 


марганца, цементировавшими въ большей или меньшей степени указан- 


‚ные кусочки. Внимательно разематривая эти посл%дніе, можно было 


притти къ заключению, что они представляютъ переработанный въ HO- 
выхъ условіяхъ залегания какой то древнїй продуктъ вывфтриваня. 
Такъ какъ глины биксадской низменности образовались, очевидно, изъ 
тБхъ выносовъ, которые давали соеБдніе склоны, то оказалось необхо- 
димымъ внимательно изучить хотя бы ближайшія части горныхъ склоновъ. 
Первая же экскурсія въ предгорья, въ предБлахъ большого села Биксадъ 
и позади него (къ С.) обнаружила весьма интересные факты. Какъ въ 
самомъ сель (въ верхней его части), такъ особенно позади его были 


‚ветр$чены красные продукты вывфтриван!я, которые своимъ внфшнимъ 


видомъ и мельчайшими деталями своей морфологіи напомнили продукты 
вывфтривашя авгитоваго андезита въ окрестностяхъ Чаквы. Ярко-крас- 
ный цвБтъ, неравномфрное распредфлене марганцовыхъ соединенїй OT- 
дфльными темно-бурыми пятнами, сохраненіе микроструктуры материн- 
ской породы—все говоритъ за то, что мы имфемъ здфеь MIO съ TANAY- 
ными красноземами латеритной группы. Ветрчаютея эти красноземы 
далеко не всюду, а только на переломахъ склоновъ, на взлобкахъ, THÉ 
они не могли быть занесены позднйшими наносами и не могли быть 
измБнены ombe новыми процессами почвообразованія. На очень поло- 
гихъ склонахъ мБстныхъ возвышенностей лежать слабоподзолистыя почвы. 
въ чемъ убфждають экскуреін на „Биксадскій камень“ и высоты, 
лежащія позади него (къ С.) и нависшїя надъ долиной Тиссы. Н%тъ 


‚ этихъ красныхъ продуктовъ и на крутыхъ склонахъ, HTE ихь и на 


высотахъ горъ. Они пріурочиваютея, повидимому, почти исключительно 
къ холмамъ предгорій, да и здфеь въ настоящее время весьма сильно 
смыты. М%етами смыта вся рыхлая часть продукта и осталась лишь 
полутвердая красная корка, прочно припаянная къ материнской породф— 
андезиту. Әта корка, по крайней м%р% тамъ, ryb ее пришлось наблю- 
дать, совершенно не содержить бурыхъ пятенъ марганцовыхъ соедин 

ній, что видно и изъ приводимаго ниже анализа этой корки. Ея хими- 
ческїй составъ еще не рфзко отличается отъ состава андезитовыхъ 
породъ. Впрочемъ, слБдуетъ отм%тить, что анализированные образцы 


_ породъ взяты не въ томъ мъстБ, гд взята была корка. Анализы анде- 
= зитовъ дали елБдующіе результаты: 
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Составь упомянутой выше корки выражается слВдующими цифро- 


выми данными: 


ў 
0,41% 


Потеря при прок. . 

Э а 58,95 
АБО ас, 14,69 
Беор, 3,02 
ВеО 5,24 
Моаи 3,73 
САФ аа, 9,47 
Мар 4,86 
KO А A 2,05 
NGOI Е 2,93 
Сумма 100,35 


Воды при 105° Ц. . 


Потери при прок. . . 


‚ 10,85% 


2. 
2,13% 
57,62 
21,12 
2,84 
3,87 
1,55 
6,50 
1,34 
1,62 
1,85 


100,44 


Количество воды, въ томъ чиел®% и гигроскопической, очень р®зко А 
повышено, что весьма характерно для красноземнаго типа вывфтриванія, 
повышено содержаніе окиснаго желфза, но основанія выщелочены еще 
сравнительно слабо; не произошло рёзкихъ измфненій и въ количе- = 
ствахъ тлинозема и кремнезема. 

Боле выв%трившіяся массы, взятыя изъ ближайшихъ м®стъ къ 
с. Биксадъ, имли такой составъ: 


9,81% 


2. 
11,67% 


9,23 
48,47 


38,46 


1,26 
1,32 
1,50 
0,29 $ 
0,27 


Воды при 105° Ц. . . 

Потери при прок. 9,87 
УР оаа 47,65 
АО и 25,23 
еа ема: КУУ УЛУ) 
ИКС 1,16 
MnO. 1,24 
СаО. 1,70 
MgO Ы Т 1,74 
ПОИ хе о 0,36 
Маекти 0,15 
CVMMA оту ьа 101,30 


100,80 
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Bca совокупность наблюденій въ окрестностяхъ Биксада приводить 
къ заключенію, что современные подзолы биксадекой низменности обра- 
зовались изъ наносовъ, которые, въ свою очередь, сложены были въ 
С значительной своей части матеріаломъ размытыхъ и перенесенныхъ 
– краеноземовъ. Это обетоятельство является причиной богатства ортштей- 
новыхъ конкрецій .метныхъ подзолистыхъ почвъ окислами желђза и 
марганца. 

; Изъ всего сказаннаго по поводу ископаемыхъ и древнихъ почвъ 
я яено, что изучене этихъ послфднихъь должно играть важную роль при 
-реставраціи климатическихъ условій минувшихъ геологическихъ перю- 
З довъ. Если въ современную намъ эпоху латеритъ можеть образоваться 
= лишь при условіяхъ тропическаго климата, то такъ это было и въ древ- 
нія эпохи. Если подъ ледниковыми наносами или среди послфднихъ 
_ мы находимъ остатки подзолистыхъ почвъ, то имфемъ право заключить, 
_ что доледниковая и межледниковыя эпохи не слишкомъ р%зко отлича- 
лись по своимт. климатическимъ условіямъ отъ современной эпохи для 
— тТЬхь областей, которыя заняты ледниковыми наносами. Заключения, CHÉ- 
= ланныя на оеновани изученія древнихъ процесеовъ выв%триванія, будутъ 
_ даже точнфе, чфмъ выводы, основанные на остаткахъ ископаемой флоры 
_и фауны, ибо и растенія, и животныя могуть въ извфетной степени 
_ приспособляться къ измфнившимся климатическимъ условіямъ, а про- 
_ Цессы выв%триванія этого не могутъ. О такой приспособленности до- 
_ статочно евидфтельетвуютъ виноградъ и тигрь Приамурья. Необходимо 
_ только научиться узнавать типъ вывфтривавя не только тогда, когда 
_ продукть выв%триванія сохранилъ еще BCÉ свои морфологичесвя особен- 
_ ности, но и тогда, когда эти послфдея въ значительной м®рБ уничто- 
_ жены, а остались лишь своеобразныя химическія свойства продукта BHI- 
_ вфтривания. 
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ГЛАВА ТҮ. 


Краткая характеристика почвенныхъ зонъ Россїи 
и ея отд$льныхъ областей. 


1. Европейская Россїя. 


По преобладающему типу почвообразованія Росйя можеть быть 
разбита на рядъ зопъ, поелфдовательно смфняющихъ другъ друга въ 
направлени съ ОЗ. на ЮВ. Каждая изъ этихъ зонъ характеризуется 
своеобразнымъ комплексомъ почвообразователей, въ каждой изъ нихъ 
существуютъ и различные мстныв факторы, способствующие уклоненію 
въ сторону общаго процесса и создающіе среди основного зональнаго 
типа OMAHE или несколько интразональныхъ. Задачей предлагае- 
мой главы является характеристика почвообразователей и почвеннаго 
покрова каждой изъ русекихъ зонъ, посколько мы располагаемъ въ 
этомъ направленіи матеріаломъ. i ; 

На площади равнинной Росфи могутъ быть выдфлены елБдующія, 
постепенно переходящія другъ въ друга зоны: 


1. Тундровая или торфяно-лишайниковая зона. 
2. Подзолистая или лЪсная я 
3. Черноземная или степная Е 
4. Каштановая пустынно-степная > 
5. Бурая A » 
6. СЪрая р м 


Перечисленныя зоны изучены въ настоящее время не только въ 
Европейской, но и Азіатской Россіи, гд, благодаря иницїатив® Пере- 
селенческаго Управлен!я, уже нфеколько лЁтъ ведутся, при помощи 060- 
быхъ экспедищй, находящихся въ завфдыван!и автора, то схематичеекя, 
то детальныя почвенныя съемки почти во веБхъ почвенныхъ зонахъ. 

Кром% упомянутыхъ зонъ равнинной Росси заслуживають особаго 
раземотрБнія н$Фкоторыя ея горныя области, каковы Кавказъ, Алтай, 
торныя системы Туркестана. 
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П. Тундровая зона. 


Въ климатическомъ отношени тундровая область изучена менфе 
другихъ, однако нфкоторыя данныя имъютея и для этой зоны. Одной 
изъ характерныхъ особенностей полярнаго климата является долгая 
зимняя ночь съ ея низкой температурой. Въ теченіи короткаго л%та 
незаходящее солнце посылаетъ косые лучи, теплоты которыхъ часто едва, 
хватаетьъ на таяніе енфтга и льда, и только склоны холмовъ и TOPP, 
получающие боле отвфеные лучи, согрЪваются сильнЪе, что сказывается 
и на растительности этихъ посл%днихъ: Низкая средняя температура 
года (ниже 0°) и небольшое количество атмосферныхъ осадковъ 
(200—300 мм.), не превышающее количество осадковъ пуетынныхъ сте- 
пей, характерны для тундровой полосы. Однако, здБеь это количество 
осадковъ, при наличности низкой температуры, вполнф достаточно не 
только для насыщенія, но и для пересыщеня влагой поверхностныхъ 
горизонтовъ земной коры, при подходящихъ условіяхъ рельефа. Часть 
этой влаги находится неглубоко отъ земной поверхности въ вЪчно 
мерзломъ состояній, что является, повидимому, основной причиной OT- 
сутетв!я лБса въ тундр (Танфильевъ, 8). 

Материнекія породы значительной части тундровой зоны Евро- 
пейской. Росаи принадлежать морскимъ осадкамъ такъ нязываемой 
бореальной трансгресс1и. Эти осадки долгое время считались 
послфледниковыми, и только позже н%феколькимъ изслфдователямъ удалось 
доказать, что трансгрессивные пласты слфдуеть отнести къ межледни- 
ковымъ. Въ бассейнЪ С%в. Двины и на Кольскомъ полуостровз было 
обнаружено залеганіе трансгрессивныхъ отложенїй между двумя TON- 
щами наносовъ, сложенныхъ изъ матеріала поддонной морены. Породы, 
слагающія межледниковые осадки тундровой зоны, довольно разно- 
образны: иногда это пластичныя еврыя глины, иногда болфе песчани- 
стые глины и суглинки, а иногда пески. Beb onb ясно слоисты, и CO- 
_ держатъ остатки морекой фауны, а нер$дко и отдфльные валуны. Ha- 
ряду съ морскими межледниковыми осадками находятся и насушные съ 
остатками растеній и костями млекопитающих”. 

По даннымъ Чернышева (9), въ періодъ бореальной тране- 
грессіи море покрывало веБ пункты описываемой области, не превы- 
шающів изогипвы въ 150 метровъ. | 

Среди указанныхъ наносовъ имфются мфетами И ВЫХОДЫ раздич- 
ныхъ коренныхъ породъ, въ томъ числ и кристаллическихъ. 

По устройству поверхности тундра Европейской Россїи довольно 
разнообразна. Согласно даннымь Танфильева (8), въ восточной 
части тундровой зоны, между рр. Индигой и Печорой, а также, вЪро- 
ятно, и въ Большеземельской тундрф, глины и пески выходять на по. 
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верхность обширными площадями, иногда образуя невысокіе бугры или 
сопки, которые, благодаря равнинности тундры, хорошо бываютъ за- 
мфтны даже издали. „Очень часто попадаются въ той же части тундры 
между Индигой и Печорой р®чки и балки съ крутыми склонами и болбе 
или Membe замкнутыя пониженія, занятыя всевозможныхъ очертаній 
мелкими озерами въ крутыхъ торфяныхъ берегахъ. 

Указанныя пространства песчаной и глинистой тундры, если они 
открыты дБйствію вътровъ, зимой бываютъ лишены снъга. Еще MI ax- 
перъ полагалъ, что главными врагами полярной растительности 
являются не столько низкая температура и продолжительное отсутетве 
солнечнаго свЪта, сколько б®дность зимнихъ періодовъ атмосферными 


Рис. 42. Видь тундры у южной ея границы. 


осадками и зимніе вБтры, сдувающіе и безъ того небогатый снфговой 
покровъ въ кучи и оголяющіе земную поверхность. Orp дфйетвя из- 
сушающаго вБтра поверхность земли, не прикрытая енфгомъ, покры- 
вается, по Танфильеву, трещинами, системы которыхъ, перекрещи- 
ваясь, отграничиваютъ небольшія площадочки величиной въ блюдце, 
тарелку или каретное колесо. На такихъ площадкахъ . растительность 
совершенно отсутетвуетъ, и только по трещинамъ появляются „деревя- 
нистыя Ledum palustre, Vaccinium uliginosum, Betula папа, Rubus 
arcticus, Empetrum nigrum, Arctostaphylos alpina и Salix herbacea съ 
примфеью мха Polytrichum strictum“. Такого рода тундру Танфильевъ 
называеть лысой или пятнистой. Въ описываемой части тундры 
особенно бФдны растительностью сопки. По ев%дБніямъ, сообщаемымъ 


ны зл У ТУ 
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Палибинымъ (6), и въ тундрахъ Новой Земли и Земли Франца- 
Іосифа растенія не всегда принимають участе въ процесеБ почво- 
образованія. 

Къ востоку orb Индиги Танфильевъ отм$чаетъ также „обшир- 
ныя, почти горизонтальныя площадки торфяно-кочкарной тундры, 
гд минеральная почва одфта сплошнымъ торфянымъ слоемъ въ 1—2 ф. 
мощности. Поверхность такой тундры плотная, не болотистая, покрытая 
небольшими, съ кубич. футь и меньше, кочками. Въ растительности 
преобладаютъь цвЪта грязно-зеленые и свтло-сђрые. Кочки состоять 
чаще всего изъ густой массы стеблей Polytrichum съ Festuca ovina. 
На такой тундрЪ всегда растутъ также Empetrum nigrum, Salix reticu- 
lata и herbacea, Betula папа, иногда Salix glauca и др. Общий б%лесо- 
ватый фонъ тундры зависить отъ лишайниковъ Cladonia гапоїегіпа и 
Stereocaulon paschale, иногда также отъ еБдыхъ листьевъ ивы Salix 
glauca. Среди сплошного плотнаго торфяного покрова часто попадаются 
небольшія, болфе влажныя пониженія, поверхность которыхъ одфта 
сплошными подушками мха Jungermannia inflata, почти совершенно чер- 
наго цв®%та, такъ что тундра производить тогда до иллюзш отчетливое 
предсгавленіе, точно она обсыпана чернымъ угольнымъ порошкомъ. Въ 
боле влажныхъ логовинкахъ преобладаніе получають болфе крупныя 
деревянистыя растенія, каковы ивы Salix тугзшИез, lanata, hastata, а 
также Betula папа“... 

На крутыхъ склонахъ Тиманскаго кряжа, сложенныхъ коренными 
породами, наблюдается лишайниковый покровъ изъ Cladonia rangiferina, 
Stereocaulon paschale, Cetraria nivalis. 

Ha болће ровныхъ м®бтахъ склоновъ лежитъ сплошной дерновый 
покровъ въ два и болфе дюйма толщиной, составленный переплетаю- 
щимися вфтвями „Empetrum nigrum съ Тгісһосоіеа tomentella, Junger- 
шапша, Ѕрһаегорһотоп, Cladonia rangiferina и злака Festuca ovina и др.“ 
Этоть дернъ Танфильеву „удавалось сдирать съ породы большими, 
въ нфеколько футь поперечникомъ, кусками“. 

„Въ земл Тиманскихъ самоћдовъ, на Канин® п, повидимому, въ 
восточной Лапланди наибольшимъ распространеніемъ пользуется, по 
даннымъ Танфильева, тундра бугристая. „На востокъ она 
доходить до Tavana, `окаймляя, `такимъ образомъ, почти весь западный, 
южный и южную часть восточнаго берега Чешской губы Ледовитаго 
океана. Только на Канинекомъ и Тиманскомъ камняхъ она смБняется 
другими поверхностными образованіями. Подъ бугристой тундрой нахо- 
дятся обширные участки и къ востоку отъ Индиги, но здфеь этотъ типъ 
не занимаетъ господствующаго положенія, а пріуроченъ только къ HMO- 
ниженнымъ участкамъ тундры, къ верховьямъ р®къ и рбчокъ и къ 
берегамь многочиесленныхъ тундровыхъ озеръ“. 
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„Бугристая тундра покрыта, какъ доска шашками, громадными 
торфяными буграми, самой разнообразной формы и въ различныхь ста- 
діяхь развитія, начиная съ ничтожной кочки и кончая уже вполн® ело- 
жившимся и, повидимому, уже мало растущимъ бугромъ. Они бывають 
то округлыми, то вытянутыми въ длину, то перотянутыми въ серединЪ, 
то угловатыми или звздообразными. Бока или склоны этихъ бугровъ 
всегда очень крутые, но не настолько, чтобы на нихъ нельзя было безъ 
затрудненій взойти. Иногда бока бугровъ бываютъ и отвесные. Поверх- 
ность ихъ въ общемъ горизонтальная, но кочковатая и неровная. Раз- 
мфры ихъ весьма различны, но чаще ветрфчаются бугры съ діаметромъ 
отъ 5 до 25 метр., при вышин% около 3—5 м. Консистенція. ихъ 
весьма плотная, благодаря близости мерзлоты, уровень которой даже 
въ концф августа не лежитъ дальше 35—40 см. Съ поверхности бугры 
грязно-бБлаго цвфта или б®дого, который имъ придають лишайники 
Cladonia гапоіѓегіпа, Cetraria nivalis, Stereocaulon paschale, Согпісшагіа, 
aculeata, Sphaerophoron fastigiatum. Б%лесоватая окраска поверхности 
бугровъ еще усиливается лишайникомъ Ochrolechia tartarea, окутываю- 
щимъ своей бБлой коркой верхушки мховъ Sphagnum и Polytrichum и 
вызывающимъ впечатлБніе, точно бугоръ обсыпанъ какимъ-то бЪлымъ 
порошкомъ. Кромф лишайниковъ, мха Sphagnum fuscum, также Poly- 
trichum strictum и др., на буграхъ, особенно по ихъ краямъ, всегда 
растуть Rubus еһатаетогиѕ, Betula папа, Vaccinium uliginosum, Em- 
petum nigrum, Andromeda polyfolia, Eriophorum vaginatum. 

„Бугры, называемые тиманскими самофдами „ладь“, а канинекими— 
„мога“, отдфляются друг» отъ друга впадинами, шириной 5--15 м. Въ 
впадинахъ стоить вода. Мерзлота въ нихъ въ началЪ іюня находилась 
не ближе 40 см. Эти впадины самоБды называютъ „ерееи“ или „ярдеи“. 

Главная масса бугровъ состоить изъ мха Sphagnum fuscum, но на 
див нБкоторыхъ изъ нихъ попадаются хорошо вохранивицеся остатки 
древесной растительности, даже ели и березы“. Минеральная основа 
торфяника также имфетъь форму бугра. Иногда верхе ея горизонты, 
соприкасающівся съ торфомъ, обезцвћчены благодаря выносу жел%за, 
раскиеленнаго подь вліяніемъ торфа. 

Kihlman (4) ечиталъ бугристую тундру Кольекато полуострова 
результатомъ эрозіи мерзлой почвы водой, но такое толковаше не при- 
ложимо къ большей части Таманской тундры. Танфильевъ даеть crb- 
дующее объясненів образованію торфяныхъ бугровъ: „Представимъ себ 
слегка пониженный, хотя и ничтожный по размфрамъ, участокъ тундры, 
rab собирается атмосферная. вода. По беретамъ такого озерка появится 
болотная растительность, ближе къ BOE изъ Сотагит, Menyanthes, 
Сатісеѕ, а подальше изъ Eriophorum vaginatum, пучки которой скоро 
заселяются мхомъ Polytrichum и мелкими тундровыми кустарниками. 
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Благодаря постоянному увлажненію, болотная растительность развивается 
здБсь чрезвычайно пышно, а скоро появляется и мохъ Sphagnum fuscum. 
Постепенно, по mbp% его наростанія, часть растеній (Сотагит, Meny- 
апіһеѕ, Сагісеѕ) начинаютъ пропадать, тогда какъ Eriophorum н%которое 
время еще продолжаетъ вытягиваться вверхъ, поспћвая за ростомъ 
Sphagnum. На сфагновомъ субстратЪ возникаютъ, вм®стБ съ тёмъ, 
колоніи обычныхъ его спутниковъ: Rubus сһатаетогиѕ, Andromeda poly- 
folia, Empetrum nigrum, Betula alba и др.). 

Такъ идетъ наростаніе торфа въ вышину. Когда наростаетъ слой 
его настолько мощный, что образующаяся за зиму мерзлота уже не 
можеть оттаять — въ Тиманской тундрф около 36 см., -— то въ буду- 
memp бугрЪ появляется и мерзлое ядро. Сфатнумъ, главный строитель 
торфяника, увеличиваеть массу его не только въ вышину, но, конечно, 
и по периферіи. Но такъ какъ сфагнумъ хорошо растетъ только въ 
вод атмосферной, бЪдной питательными веществами, то наростаніе его 
будетъ итти энергичнЂе на верхней поверхности торфяника, получающей 
воду, главнымъ образомъ, прямо изъ атмосферы, тогда какъ по краямъ, 
тдф близка минеральная почва и гдз торфяникъ начинаетъ смачиваться 
также и водой, притекающей къ нему по поверхности тундры, а потому 
и orbe минерализованной, ростъ будеть менфе быстрый. Кром% того, 
на верху вода легче удерживается, чБмъ на еклонахъ. Благодаря глав- 
нымъ образомъ этимъ причинамъ, построенный изъ сфагнума торфяникъ 
получаетъ выпуклую форму, какъ то давно уже было выяснено западно- 
европейскими торфовБдами. Торфяной бугоръ есть, въ сущности, вы- 
пуклый ефагновый торфяникъ. 

Когда два сосфднихъ бугра разростутея до соприкосновенія своими 
подошвами, то между ними должна возникнуть долинка, которая такимъ 
образомъ является совсфмъ не продуктомъ размыва“. 

Чтобы закончить характеристику физіономіи тундровой зоны, 
остается указать еще на существованіе въ тундр луговыхъ проетранетвъ, 
пріуроченныхъ къ поймамъ рБкъ. Заливаемыя рЪкой whera поймы HO- 
сять въ Архангельской губ. названіе „наволокъ“, а мета, покрываемыя 
морскими проливами „лайда“. По р®чнымъ долинамъ растутъ также 
и древесныя породы, что объясняется, по мннію Танфильева (1. с.), 
пониженіемъ горизонта вБчной мерзлоты. 

Изъ всего сказаннато слдуетъ, что области тундры, покрытыя раети- 
тельностью, заняты или мокрыми торфяными почвами, ии$ющими аналогію съ 
болфе южными торфяно-болотными образованіями, или луговыми почвами по 
рБчнымъ долинамъ или же, наконец, болће сухими торфянистыми почвами. 
Морфологія этихъ почвъ въ Европейской Росеіи недостаточно изучена. 
Необходимо при характеристик почвъ тувдры учитывать вліяніе вЪчной 
мерзлоты, которая хотя и наблюдается въ болфе южныхъ зонахъ, но 


К. Д. Глинка. Почвовъдьне. Изд. 2-е. 35 
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далеко не представляеть того сплошного развитія, какъ въ тундр%. 
КромЪ того, и глубина залеганія мерзлыхъ горизонтовъ, и степень OT- 
таиванія ихъ въ л®тн1е періоды нБеколько иная въ лБеной зов, ч®мъ 
въ области тундры. { 

На м®стахъ, не затянутыхъ растительностью, происходитъ, глав- 
нымъ образомъ, механическое вывћтриваніе, факторомъ котораго является 
преимущественно замерзающая вода. Такое выв®триван1е даетъ наиболь- 
ше эффекты на плотныхъ породахъ и мало проявляется на глинахъ 
и пескахъ. Результатомъ являются скелетныя почвы. 

Судя по образцамъ почвъ, собраннымь Шульгой на о. Kon- 
гуевБ, кое-гдЪ. въ тундр могуть итти подзолообразовательные про- 
цессы, а елБдовательно образоваться и подзолиетыя почвы. Чаще 
всего поеслБднія появляются на песчаныхъ и супесчаныхъ субстратахъ, 
особенно если таковые занимаютъ’ рЪчныя террассы въ тундровой зон%. 


Литература. 


Амалицкій, В. Тр. Спб. Общ. Естеств., 1896. 

Барботъ-де-Марни. Зап. Импер. Минер. Общ., 2 серія, т. Ш. 

Иностранцевъ. Тр. Спб. Общ. Ест., т. П, вып. 1, 1871. 

КіһІтапп. Pflanzenbiologische Studien aus Russisch. Lapland. 1890. 

Middendorff. Sibirische Reise, Bd. IV. 

Палибинъ. „ПочвовЪдЪніе“, 1902 r., № 4, стр. 446—447. 

Samuelson. Bull. of the Geolog. Inst. of Upsala, Vol. X, 1910. 

Танфильевъ. Предълы лфсовъ въ полярной Росси. Одесса, 1911 (лите- 
ратура). еа 

Черны шевъ. Изв. Геолог. Комит., т. ІХ, 1890 и T. X, 1891. 

Волоссовичъ. Матеріалы для геологіи Россіи, т. ХХ, 1900. 


PNPS ENY 


= 
о © 


ПОДЗОЛИСТАЯ ЗОНА. > ` 547 


П. Подзолистая (лЪсная) зона. 


Әта зона въ предфлахъ Европейской Россіи занимаетъ огромную 
| площадь, и отдфльные ея районы изучались довольно подробно, благо- 
Б даря иницїативЬ земетвъ. Въ составъ подзолистой зоны вхөдятъ IJIH- 
3 комъ губерніи, Великаго княжества Финляндскаго, Олонецкая, Петро- 
3 ч тралекая, Новгородская, Вологодская, губерніи Прибалтїйскато края, 
Псковская, Вятская, Смоленская, Ярославская, Костромская, Виленская, 
Ковенская, Гродненекая, Московская, Могилевская, Минская, Витебская 
и восемь губернїй Царства Польекаго (за исключеніемь Люблинской, 
К®лецкой), а кромЪ того части губерній Люблинской, К®лецкой, Волыв- 
ской, Кіевской, Черниговской, Орловской, Калужской, Владимірской, 
Рязанской, Тульской, Нижегородской, Тамбовской, Казанской, Симбир- 
ской, Пермской и Архангельской. 

О климатическихъ условіяхъ подзолистой зоны можно судить, до 
нфкоторой степени, по слфдующимъ даннымъ: 


Средняя температура года. 


=Жельейнгфорсъ б ара еа 909 
Петроградъ 3,7 
Балтійскій портъ 4,6 
Петрозаводск уе 9 
Юрьевъ (Дерптъ) . Е Ар ДРИ 
ВИЛЬНО ДИЕ ее ыла Клод 
Кострома. ' 3,6 
а aaa Cia Ne AA а Ө) 
Ее Ч и 7] 
Горки в 4,7 

Среднее 4,2 


Количество осадковъ,). 


а 8 д ыы ё асан: 
ев чо бод 
Балтійское прибрежье. 6 5 5 5 8 8 10 12 11 12 11 7 560 мм. 
Остзейскій край и 
Озерная областв 5,704 Бе ОЗА ОВ тозо 
Царство Польское и 
Западная: Россія. 99417 41:6. 6:9 12а азов 570 


Количество осадковъ, какъ и на всей площади Россі, понижается 
къ востоку, но данное пониженіе компенсируется и пониженіемъ средней 


годовой температуры. 


1) Въ графахъ, относящихся къ отдфльнымъ мЪсяцамъ, показаны процент- 
ныя количества осадковъ, въ графЪ года—абсолютныя количества. 


i 35% 


ү 


548 ‚ ТЕОГРАФІЯ ПОЧВЕННЫХЪ ЗОНЪ ЕВРОПЕЙСКОЙ РОССІИ. 


Рельефъ м%стности почти на всемъ протяженіи подзолистой зоны 
находится въ зависимости отъ геологіи четвертичнаго періода, наносы · 
котораго играють сильно доминирующую роль ереди материнскихъ 
породъ данной зоны. Разнообразіе материнскихъ породъ сказывается 
на деталяхъ строенія мъетныхъ почвъ, въ силу чего приходится для 
описанія разбить подзолистую зону на рядъ районовъ, а именно: 


Финляндскій районъ. | 
Прибалтійскій „ 
Озерный Е 
Польско-литовскій районъ. 
Пограничный районъ. 
Центральный у 
С%веро-восточный районъ. 


м 


1. Финляндекій районъ. СФверная и средняя части Фин- 
ланди и прилегающія къ ней части Олонецкой и Архангельской губер- 
ній могутъ разсматриваться не только какъ области ледниковаго HAKO- 
пленїя, но и какъ области ледниковой эрози. Здфеь мы находимъ и 
осадки поддонной морены, - многочисленныя озовыя тряды и, наряду съ 
. НИМИ, куполовидные холмы, бараньи лбы и прочія характерныя формы 
.разрушающей и обтачивающей дфятельности ледника. 

Въ большей части Финляндіи .существуеть только одна морена, 
выраженная то грубозернистыми наносами съ валунами, то болће гли- 
нистыми породами. На межледниковую эпоху указывають лишь не- 
‘многія находки, костей мамонта. „Во всякомъ случаЪ“, говорить 36- 
дергольмъ (13), „большая часть ледниковыхъ наносовъ Финляндіи 
отложилась въ послёднюю ледниковую эпоху, когда край ледниковаго 
покрова проетиралея до лини, идущей отъ Архангельска въ Польшу и 
проходящей немного къ востоку отъ Онежскаго озера“. Иначе говоря, 
значительная часть мореннаго покрова Финляндіи относится тамошннми 
изслфдовалелями къ такъ называемому второму періоду русскаго оледе- 
нЪн!я (или третьему германскаго). Roept Е того же мн®- 
нія держится и Рамзай. 


Помимо ледниковыхъ осадковъ, въ Финлянди существуютъ и “боле 
новыя отложенія морского типа, находящїяся въ связи съ истөрїей Бал- 
тійскаго моря, которую мы вкратцв раземотримъ н®сколько ниже. 


По характеру. растительности финляндекій районъ .лежитъ въ 
полоеБ преобладающихъ хвойныхъ лфеовъ и болоть. Среди послёднихь 
Каяндеръ (1) различаеть нЪсколько типовъ, а именно: 


1. Бълыя болота — безъ деревьевъ, бъдныя кустарниками, за исключеніемъ 
_ Oxycoccus, Апіготейа, болЪе или мене влажныя. Моховой покровъ 
преимущественно изъ торфяныхъ мховъ (Sphagnum). Встръчаются 

въ бдныхъ известью областяхъ. 


\ 
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П. Бурыя болота. Безъ деревьевъ и высокихъ кустарниковъ, 6onbe или 
мене влажныя. Моховой покровъ, главнымъ образомъ, состоитъ изъ 
бурыхъ мховъ (различныя АтЫуѕіесіа, Hypnum Бгісһоійеѕ, Palu- 
della, Мееѕеа, Cinclidium и др.). ВстрЪчаются съ богатыхъ известью 
районахъ. 


Ш. Кустарниковыя болота. Болће или менфе богатая кустарниковая pa- 
' стительность. Моховой покровъ! состоитъ, главнымъ образомъ, изъ 
сфагновыхъ мховъ. Деревья почти всегда присутствуютъ, чаще всего _ 
болЪе или мене угнетенная сосна. ВстрЪчаются въ богатыхъ и бЪд- 
ныхъ известью районахъ. Почвенная вода болЪе или менфе застаи- 
вается или течетъ очень медленно. 


ІУ. Вгисһтоотге. — ЛЪсныя болота, покрытыя пихтой или лиственными поро- 
дами; сосна играетъ подчиненную роль. Мхи преимущественно сфаг- 
новые и Polytrichum commune или болЪе требовательные лиственные 
мхи. Почвенная вода болфе или Membe ясно текучая. ВстрЪчаются - 
въ богатыхъ и бЪдныхъ известью районахъ. 


Перечисленные основные типы авторъ подраздъляеть на рядъ раз- 
новидностей. Почвенный покровъ финляндекаго района слагается mpe- 
имущественно изъ почвъ подзолистаго и болотнаго типовъ. Въ послёднее 
время имфется попытка дфлить болота на основ$ генетическаго принципа. 
Cs этой точки зр®нїя различаютъ: а) фазу озернаго .питанія болотъ, 


`b) фазу трунтового питанія и с) фазу дождевого или атмосфернаго mH- 


танія (см. Аболинъ. „Болотовфдьне“, 1914, № 3); каждой фазЪ свой- 
ственны свои растительныя сообщества. О растительныхъ сообществах 
см. Сукачевъ !), Морозовъ, °). Р | 
Среди настоящихъ подзолистыхъ почвъ Ф ростерусъ 
(4,5) различаеть желъзистые подзолы игумусовые подзолы 
Къ первымъ относятся, повидимому, TÉ разности подзолистыхъ почвъ, 
которыя не имфють сколько нибудь типичнаго ортштейноваго горизонта, 
а преимущественно ` иллювіальные горизонты. Среди этихъ почвъ раз- 
личаются: а) подзолы съ явственными горизонтами Аз и В; b) подзоли- 
стыя почвы со слабо выраженнымъ Аз и с) подзолистыя почвы безъ 
яветвеннаго тор. А. (слабо-подзолистыя по нашей терминологін). Подъ 
тумусовыми подзолами понимаются подзолистыя почвы низин- 
наго залеганія (на границ съ болотами), въ которыхъ ортштейновые 
горизонты им®ютъ темнобурые оттЪнки. Изъ глее-подзолистыхъ 
почвъ Фростерусъ указываеть ва желфзистыя, гд въ глеевомъ 
горизонт наблюдаются пятна и прожилки гидратовъ окиси желфза, и 
сульфатныя, гд накопляются также сБрнокислыя соли, которыя въ 


1) Сукачевъ, В. Введеше въ учеше о растительныхъ сообществахъ. 
Библіотека натуралиста. Птгр.-Москва, 1915. 
2) Морозовъ, Г. Лфсь, какъ растительное сообщество. Библіотека Ha- 


туралиста, Птгр.-Москва, 1913. 
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сухое время года MAITE выцвёты похожихъ на квасцы солей. О распре- 
д®ленїи главнйшихъ разностей перечисленныхъ почвъ на территоріи 
Финлянди даеть предетавлене слдующая, составленная Фростеру- 
сомъ схематическая почвенная карточка (рис. 43). 

Левинсонъ- Лессингъ (7) описалъ въ Олонецкой губ. темно- 
цвётныя почвы, развившіяея на глинистыхъ сланцахъ. 

2. Прибалтійскій районъ. Какъ и большинство остальныхъ 
районовъ сЪверо-западной Россія, прибалтїйскїй районъ слагается только 
одной толщей моренной глины. Хотя покойный Гревингъ и высказы- 
валея въ томъ смысл, что въ Лифлянди и Курляндіи существуютъ два 
горизонта валунной глины различныхъ періодовъ оледен®нїя, однако до- 
казательствъ въ пользу такого взгляда пока не имфется. Извфетныя раз- 
рёзы Красной Горки (на берегу Финскаго залива), гд присутствують 
дв толщи валунной глины, раздфленныя слоистыми песками, по мн®нїю 
опытныхъ глаціалистовъ (Ваншаф фе, Шмидтъ, Никитинъ), не 
говорять еще о двухъ оледенфніяхъ. 


Изъ норенныхь отложеній прибалтійскаго края своеобразны такъ 


называемые „рихки“; подъ побл5дними понимаются скопленія, иногда 
въ видё небольшихъ холмовъ, м®стнаго известняковаго матеріала (силу- 
рійскаго известняка), перем®шаннаго съ сЪверными валунами и другими 
продуктами поддонной морены. А 

М%етами моренные наносы покрываются особой слоистой безвалун- 
ной глиной; къ югу отъ Гапсаля и къ сфверу отъ Пернова эта глина 
слатаеть широкую полосу, располагаясь здђеь на ледниковомъ щебн®. 
Эта глина встрфчается и въ окрестностяхъ Петрограда, по берегамъ 
Невы, и въ прибрежныхъ мЪетностяхъ Финляндіи. По мннію Гольма (9), 
безвалунная глина описываемаго района является полнымъ аналогомъ 
шведской hvarfvig lera, покрывающей тамъ значительныя площади мо- 
ренныхъ наносовъ. Порода представляетъ осадокъ моря, или правильне 
впадавшихъ въ море ледниковыхъ потоковъ въ то время, когда побл®днїй 
отетупавшій ледникъ быль еше въ Meena и Финляндіи. Эта глина, 
иначе называемая іольдіевой глиной, принадлежить позднеледни- 
ковому періоду. 

Въ западной Эстлянди во многихъ мВстахъ находятся валы CTA- 
paro послёледниковаго прсноводнаго басейна съ остатками Ancylus; эти 
же образованія находятея и въ Курляндіи къ с%®веру отъ Митавы. 

По поводу этихъ образованій умБетно разсмотрвть вкратц$ послВлед- 
никовую исторію Балийскаго моря (Munthe). Въ конц послБдняго лед- 
никоваго періода Балтійское море представляло обширный бассейнъ, ко- 
торый назывался іольдіевымъ моремъ (ors Joldia arctica). Это 
море соединялось широкими проливами съ Ледовитымъ океаномъ и Hb- 
мецкимъ моремъ. Первый изъ проливовъ захватывалъ область Финлянд- 
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Рис. 43. Почвенная карта Финляндии. z 
Сост. B. Фростерусъ. 
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скихъ озеръ, а также Онежское и Ладожское озера. Позднће, благодаря 
поднятїямъ суши, изъ обширнаго іольдіеваго моря образуется замкнутый 
бассейнъ, отрБзанный и отъ Ледовитаго океана, и оть Н%мецкаго моря. 
Постепенно этотъ бассейнъ опрфеняется, въ HEME измфняется характеръ 
фауны, типичнымъ представителемъ которой теперь является Ancylus 
fluviatilis. Ors этого моллюска и бассейнъ получаетъ названіе анци- 
ловаго. Еще позже вновь возетановляется связь съ Нъмецкимъ моремъ, 
бассейнъ современнаго Балтійскаго моря еще разъ и уже окончательно 
становится морекимъ и, по имени одного изъ типичныхь моллюсковъ 
этой эпохи (Littorina littorea), получаетъ назване литториноваго 
моря. Этоть послёднй бассейнъ, занимая н®еколько большую площадь, 
ч$мъ современное Балтійское море, по своимъ очертанямъ довольно 
близокъ къ нему. 

Bch перечисленные бассейны и оставляютъ TÉ разнообразные мор- 
ске осадки, которые ветрБчаются въ южной и западной Финляндии, 
Остзейскомъ краб и, частью, въ Петроградской губернии. 

Въ прибалтійскомъ районф весьма распространены озовыя гряды и 
друмлины; послБдніе впервые указавы Доссомъ (4) въ Лифлянди. 
Отм%тимъ, что здфеь же (Финляндія, о-ва Эзель, Maro, и по дорог изъ 
Ревеля въ Гапсаль, близи почт. ст. Ристь) находятся валы конечныхъ 
моренъ. Указываются для Прибалтїйскаго края также и „Катез“. Pac- 
предфлеше послБгретичныхъ образованій въ Прибалтійскомъ кра и 
прилегающихъ частяхъ озернаго района показано на карт, приложенной 
къ работ Гаузена (Hausen, 10). 

Ко всему сказанному слЪдуеть прибавить, что въ сфверныхъ Ya- 
стяхъ района, особенно въ прибрежьи Финскаго залива, частью въ Ям- 
бургекомъ у. Петербургекой губ., толщина мореннаго наноса ничтожна. 
М%етами онъ совеёмъ отсутствуеть или выраженъ отдфльными валунами 
и гальками. Въ этихъ случаяхъ материнскими породами являются изве- 
стняки силурійской системы. 

Хотя въ описываемомъ район хвойныя деревья пить еще mr- 
рокое распространеніе, однако къ нимъ въ значительныхъ количествахъ 
примфшиваются лиственныя (береза, осина, ольха, рвже дубъ). 

Подзолистыя почвы, пріуроченныя къ выходамъ іольдіевой глины, 
обладая всЪми признаками почвъ этого типа, отличаются своей тонко- 
зернистостью отъ почвъ, образующихся на осадкахъ ‘поддонной морены. 
На моренныхъ глинахъ процессъ почвообразовашя проникаеть обыкно- 
венно не глубоко и т5мъ меньше, TÉME плотн%е, вязче материнская порода. 

КромЪ подзолистыхь и болотныхъ почвъ со веБми ихъ генетиче- 
скими и механическими разностями, районъ, въ своей сЪверной части, 
богатъ рендзинами и полурендзинными почвами. Поел®днїя 
образуются въ тЁхъ случаяхъ, когда моренная настилка настолько тонка 
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что процессы почвообразованія захватываютъ и часть подетилающихъ 
ее известковыхъ породъ. | 

3. Озерный районъ включаеть южную часть Петроградекой 
губ., цфликомъ Псковскую и Новгородскую, части Смоленской, Витеб- 
ской, Ковенской, Виленской, сЪверо-западный уголъ Тверекой и запад- 
ный уголь Вологодской. Этоть районъ характеризуется присутствіемъ 
одной морены, являющейся то въ видЪ краснобурой глины, orbe или 
membe богатой валунами и различной степени вязкости, то палевой, 
чрезвычайно вязкой глины, въ сухомъ состояніи распадающейся на 
многогранныя отдБльности и въ верхнихъ своихъ горизонтахъ обыкно- 
венно не содержащей валуновъ. Послфдняя разность глины, насколько 


Рис. 44. Валунныя поля Псковской губ. 


удалось подмътить въ Псковской губ., чаще все пріурочивается къ Bbl- 
сокимъ частямъ водораздловъ. Лишь по границамъ съ областью, за- 
хваченной только однимъ оледенфнемъ, наблюдаются кое-гдЪ MBÉ толши 
валунной глины, раздфленвыя слоистыми песками. Предледниковыя обра- 
зованія часто весьма типично выражены п являются не только въ вид% 
слоеватыхъ песковъ съ окатанной галькой, но изрБдка и въ вид болће 
тонкочастичныхъ суглинисто - супесчаныхъ породъ. Весьма распростра- 
нены въ описываемомъ район верхневалунные пески, то небогатые 
валунами, то настолько переполненные валунно-галечнымъ матеріалом», 
что превращаются въ сплошныя валунныя поля, остающіяся совершенно 
заброшенными ереди боле или мене культурныхъ полей (рис. 44). 
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Рельефъ района чрезвычайно пестрый, области равнинныя съ друм- 
линами или озовыми грядами чередуются съ областями мореннаго ланд- 
шафта, гдф отдфльныя возвышенности принимаютъ мфстами характеръ 
настоящихъ горныхъ цфпей (Оудома, Сигорзцая и др. горы Пековекой 
губ.). Области мореннаго ландшафта пестрятъ массой озеръ съ весьма 
извилистыми береговыми линіями (рис. 45) и заканчиваются конечными 
моренами (Виленская, Витебская, Псковская губ., особенно Торопецкій y., 
Новгородская туб.), сопровождаемыми зандровыми пространствами (Ми с- 
суна, Никитин, Глинка, К.). 

Озовыя гряды тянутся иногда непрерывно на десятокъ вереть, 
иногда же на небольшомъ протяжени распадаются на отдвльныя He- 


Рис. 45. Моренный рельефъ Псковской губ. 


большія грядки, часто имБющія даже не вполн% одинаковое каправлене 
(рис. 46). 

Кром озовъ и друмлиновъ въ томъ же район (Псковская губ.) 
найдены и разбросанные въ безпорядкБ куполообразные холмы, HANO- 
минающіе шотландскіе и американскіе „Катеѕ“ (рис. 47). 

ЛЪеная растительность района разнообразна, и даетъ разнообразныя 
комбинащи, TÉCHO связанныя съ механическимъ составомъ почвы. Taks, 
сосновые лса занимаютъ обычно глубокіе пески; песчаныя почвы, He- 
глубоко подстилающіяея мореной глиной, покрыты смфшаннымъ насаж- 
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Рис. 47. Куполообразный холмъ Псковской губ. 
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деніемъ изъ сосны и березы; область легкихъ суглиновъ занята елью, 
ольховый кустарникъ также обычно ветрБчается на легкихъ суглинкахъ 
и суглино-супесяхъ. Чистыя березовыя насажденя растуть на ереднихъ 
суглинкахъ, дубъ съ подмфсью ясени и лещины селится на самыхъ TS- 
желыхъ суглинках. 


Среди подзолистыхъ и дерновыхъ почвъ района обращаютъ на 
себя вниманіе прежде всего структурные (ор$ховатые) суглинки NOME. 
дубовыми л%сами; они носять мБетпое названіе „поддубицъ“ или „дуб- 
няжинъ“. OTE лБеныхъ суглинковъ предетепья и степи эти почвы отли- 
чаются отсутетвівмъ краснобураго горизонта (В) и углесолей въ болфе 
глубокихъ горизонтахъ; гумусовые горизонты сформированы однородно 
еъ первыми. ОлБдуетъ отмфтить также красноцвЪтныя почвы, особенно 
развитыя въ областяхъ близкихъ выходовъ красноцвтныхъ девонскихъ 
глинъ, которыя или сами играють роль малеринскихь породъ, или, 
входя въ составъ моренныхъ глинъ, окрашивають послЪднія въ Gombe 
яркіе красные цв$та. Такія красныя почвы ветрфчаются и въ Псковской 
губ., но боле тапичвы онф въ сосфдней Новгородской (Старорусекій и 
особенно Крестецкій у. у.). Ome окисловъ желЪфза въ такихъ красныхъ 
почвахъ маскируетъ подзолообразовательные процессы, почему оподзо- 
ленность зд%сь внфшнимъ образомъ почти не выражена. 


Въ областяхъ развитія маломощныхъ надморенныхъ песковъ обра- 
зуютея почвы съ нижними подзолистыми горизонтами (надъ моренной 
глиной), а иногда и съ двумя подзолистыми торизонтами `(верхнимъ и 
НИЖНИМЪ. | ' 

Среди разностей болотнаго типа, сильно развитой въ этомъ район®, 
попадаются темноцвтныя полуболотныя почвы съ выцвфтами солей на 
поверхности. 


Кром подзолистыхъ и болотныхъ почвъ здфеь изр$дка ветрёчаются 
рендзины и полурендзины. ОнБ образуются чаще всего по берегамъ 
рБкъ (нижнее течене р. Великой), развиваясь на девонскихъ известня- 
кахъ. ВетрБчаются рендзины и на прБсноводныхъ известковыхъ TY- 
фахъ, при чемъ такія почвы то б®дны желфзомъ, то очень богаты. Въ 
этомъ послфднемъ случа рендзины получаютъ буроватый оттЪнокъ. 


Разности почвъ (по степени оподзоливаня, выщелачиванія, MEXA- 
ническому составу) смъняютъ другъ друга въ описываемомъ район 
чрезвычайно быстро, особенно въ областяхъ мореннаго рельефа, что 
весьма затрудняетъ составленіе почвенныхъ картъ. 


Петрографическій составъ мЕстныхъ почвъ, насколько это удалось 
выяснить на почвахъ Псковской губ., довольно однообразевъ въ своей 
материнской части: кварцъ, полевые шпаты (ортоклазъ и микроклинъ) · 
слюды, роговыя обманки и альмандинъ входять въ составъ каждой 
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> ‚почвы; рБже ветрБчаются: ставролитъ, рутилъ, цирконъ, апатитъ, тур- 
manant; другіе же минералы еще р®же (см. стр. 195). 
`4) Польско-литовскій районъ охватываеть значительную 
часть Литовскаго края и сЪверную часть Царетва Польскаго. Онъ пред- 
ставляетъ, по строенію наносовъ, область, ближе всего напоминающую 
соеБднюю Германію. ЗЭд®сь совершенно явственно выражевы дв MO- 
2 ренныя толщи, раздъленныя слоистыми осадками, заключающими M$- 
стами лигнитообразные прослойки. Эти послБдніе представляютъ тонкія и 
тБсныя смфси иловатыхъ и органическихъ веществъ; у шведовъ подоб- 
наго рода отложенія носять названіе gytja. М%Ђетами въ тЁхъ же Ha- 
носахъ находятсх;. залежи торфа и др. растительные остатки. 

‚ Осадки нижней морены окрашены обычно въ оттБнки еБроватаго 

цвфта, какъ это наблюдается и въ Германи; верхняя морена —красно- 
вато-желтоватыхъ оттБнковъ. И тотъ, и другой моренные наносы имЬютъ 
нервдко мергелистый характеръ. Послфднее обстоятельство сказывается 
= и на характер почвъ, которыя, при значительномъ содержаніи угле- 
кислой извести развивають болфе темноцвътные гумусовые горизонты. 
Подзолистость въ такихъ почвахъ или совершенно отсутствуетъ, и тогда 
онБ принимають полурендзинный характеръ, или выражается весьма 
слабо. Въ остальноуъ не наблюдается резкой разницы съ сосфдними 
= районами. ? 
Е: _ 5. Пограничный районъ. Сюда относятся значительная 
Б часть Смоленской губ., части Витебекой, Виленской, Могилевской, Твер- 
ской, Московской, Ярославской, Владимирской, Вологодской. Типомъ 
материнскихь породъ этого района могутъ служить наносы Смоленской 
губерній. Bca эта нолоса лежитъ въ предфлахъ колебанія ледниковаго 
покрова, почему здфсь нерЪдко (Московская губ.), ветрБчаютея дв 
толщи моренной глины, раздленныя слоистыми породами. Отсюда, KO- 
`нечно, нельзя еще дфлаль заключенія о двухъ ледниковыхъ эпохахъ 
такъ какъ упомянутыя явленїя могутъ объясняться колебаніями границъ 
ледника при его отступаніи передъ второй продолжительной остановкой, 
отмченной ц®пью конечныхъ моренъ, отраничивающихъ, какъ мы BH- 
дли выше, озервый райовъ. 06% моренныя толщи (не вездБ KOH- 
`статированы дв® толщи) сопровождаются флювіо-глаціальными образо- 
Ваніями. 

Наибольший интересъ здЪеь представляет та поверхностная порода, 
_ которая нерБдко настилаеть моренныя толщи и является въ вид без- 
_валунной глины лессовиднаго характера. Эта глина местами какъ бы 
нивеллируетъ области стараго мореннаго рельефа, благодаря чему по- 
_ слвдый въ значительной степени сглаживается. Иногда появляются 
_ почти горизонтальныя равнины, сплошь одфтыя съ поверхности безва- 
=  пдунной лессоводной глиной. Эта послфдняя м$стами непосредственно 
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налегаетъ на толщу моренной глины и настолько тБсно съ ней сливается, 
что границу между двумя породами трудно провести, м$стами отдЪфляется 
отъ моренной тлины толщами песковъ съ галькой и мелкими валунчи- 
ками. Поел®%днїя условія залеганія указываютъ на то, что безвалунная 
` порода является не только независимой отъ моренной глины, но и отла- 
талась значительно позже ея. Въ Смоленской губ. извБетно въ настоящее 
время нвеколько пунктовъ, гд были открыты залежи древнихъ торфовъ. 
Первая находка такихъ торфовъ была сдфлана Наливкинымъ и 
Никитинымъ (15) въ Б%льскомъ у. Смоленекой губ., при буреніи 
небольшой болотистой котловины. Остатки древняго торфа лежали на 
валунной глин®, будучи прикрыты наносными породами и современными 
болотвыми образованіями. Наиболе интересными остатками древняго 
торфа являются грабъ и вымершая нын$ въ Европ% Brasenia purpurea 
{Сгаореига holsatica). Общий комплексъ флоры указываетъ па сравни- 
тельно мягкій и влажвый климатъ, который могъ установиться здЪеь 
не раньше, чБмъ льды оставили данную территорію. Аналогичныя 
находки древнихъ торфовъ сдфланы были позже (Глинка, К.) еще 
въ трехъ пунктахъ Смоленской губ. (два пункта въ Гжатскомъ и одинъ 
въ Дорогобужскомъ у.). Во веБхь этихъ пунктахъ залежи торфа покоятся 
непосредственно на валунной глин, а надъ ними лежатъ толщи до 
двухъ сажень мощностью, слагающіяся внизу песчанистымъ тонкозерни- 
стымъ наносомъ, а выше безвалуннымъ лессовиднымъ суглинкомъ или 
породой очень близкой по характеру къ послфднему. Такъ какъ већ 
эти торфы принадлежать той эпох%, когда древній ледникъ изчезъ изъ 
предвловъ Смоленской губ,, то поверхностный наносъ не можеть принад- 
лежать, очевидно, такъ называемому первому оледен®нїю, а долженъ 
относиться уже ко второму. Второй ледникъ, однако, самъ здфеь не 
былъ, а послалъ сюда свои талыя воды, а можеть быть и воды н%ко- 
торыхъ рБкъ и рБчекъ, вытфененныхъ имъ изъ ихъ долинъ. Въ широко 
разлившія воды, отлагавшія, въ видЬ пролюв!я, массу лессовидной 
породы, могли попадать и обломки льда, съ которыми вмфеть приноси- 
лись мелкія галечки и отдфльные валунчики, изрфдка наблюдающеся 
въ толщф безвалуннаго суглинка. 

Необходимо отмфтить, что вопросъ о генезисЪ безвалуннаго суглинка 
рБшалея и другими способами (Туминъ, Добровъ, Розановъ, 
14). Tak», напримфръ, Добровъ (l. с.), указывая, что въ возвышен- 
ной части обслфдованнаго имъ района Московской губ. моренная глина 
покрывается толщей въ 1, 5—2 метра безвалунной глины, считаетъ 
поел5днюю за элювій моренной глины. Мы съ трудомъ можемъ пред- 
ставить себф, чтобы совершенно неоднородная, содержащая валуны и 
гальку, моренная глина могла превратиться путемъ вывфтриван!я въ 
такую вполн однородную массу, какую представляетъ собой безвалун- 
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ный суглинокъ, и объяснить его генезисъ безъ участя сортирующей 

работы воды не считаемъ возможнымъ. Въ то же время принять этотъ 

суглинокъ за посл$ледниковый делювій мБшаетъ громадная 
- площадь его распространенія п залеганїя на самыхъ высокихъ пло- 
щадяхъ описываемаго района (см. Абутьковъ и Костюкевичъ, 2). 

Сообщенные факты, въ связи съ наблюденіями въ с®верн®е pac- 
положенныхъ областяхъ (озерный районъ), позволяютъ едфлать н®ко- 
торыя общія заключенія относительно хода событй въ ледниковый пе- 
ріодъ въ сЪверо-западной Россіи. На основаніи того, что во всемъ озер- 
номъ районЪ, какъ и въ Прибалтійскомъ краз и въ значительной части 
Финляндін существуетъ только одна морена, позволительно заключить, 
что ледникъ, разъ надвинувшись, не исчезъ совершенно изъ Россіи въ 
тоть періодъ, когда въ Смоленской губ. появилась растительность, хотя 
и отступиль кое-гдБ по своимъ траницамъ (польско-литовекій районъ, 
западная Европа). Онъ, очевидно, отетупилъ также и по своей во- 


г сточной и сБверной окраинамъ. ЗатБмъ ледвикъ вновь расширился, но 
°— ‘двинулся уже н®сколько въ иномъ, болфе западномъ направлеши и еще 
$ разъ одфлъ части польско-литовскаго края, сЪверо-двинскаго бассейна, 
®  Кольскаго полуострова и пр. 

E При такомъ толкованши CTAHOBATCA понятнымъ, почему изъ всей 
Е: области, относимой нами къ району двойного оледенфнія, только въ 
Ё польско-литовекомъ район®, сЪверо-двинскомъ бассейн и кое гд вблизи 
®— ć ÉNE конечныхъ моренъ второго оледенвія мы находимъ MBÉ толщи 
Е _ моренныхъ глинъ еъ промежуточной толщей слоистыхъ образованїй, на 


всемъ же остальномъ, гораздо большемъ по площади пространств нахо- 
димъ только одну толщу моренныхъ глинъ. 

Коренныя породы въ пограничномъ район почти не принимаютъ 
участія въ процессахъ почвообразованія. . 

Въ этомъ район начинаютъ получать преобладаніе лиственныя 
породы деревьевъ, особенно береза, рБже дубъ. Изъ хвойныхъ ель 
распространена больше сосны. 

ТВ подзолистыя почвы района, которыя развиваются на безвалун- 
ныхъ суглинкахъ, выдфляются изъ группы остальныхъ подзолистыхъ 
почвъ своей мелкозернистостью (въ ихъ механическомъ составЪ преобла- 
даеть фракщя 0,05—0,01 мм.) и водопроницаемостью. Благодаря по- 
_ слБднему качеству, подзолистые горизонты (А) въ такихъ почвахъ 
° обыкновенно всегда ясно выражены, отличаются значительной мощностью, 
_ а отдБльные подзолистые языки и ленты идутъ иногда на значи- 
_ тельную глубину. Въ т&хъ же почвахъ, на границь съ подстилающей 
° буглинокъ валунной глиной, появляются слабо оформленные вторые TY- 
-мусовые горизонты и выдфленя перекиси марганца (иллювій). ЗдЪеь 
же наблюдаются и вторые гумусовые горизонты въ связи съ жесткостью 
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грунтовыхъ водъ (см. стр. 363). Почвенный покровъ т®хъ частей района, 
которыя не одфты безвалунной суглиной, мало отличается отъ покрова 
предыдущаго озернаго района. 

6. Центральный районъ или область дифференцированныхъ 
паносовъ представляеть полосу, THÉ, на ряду съ моренными осадками, 
находятся продукты, переработанные водою и вфтромъ. Начинаясь отъ 
Люблинской и Радомской губерніи, центральный районъ простирается въ 
предълы Волынскаго, Минскаго и Кіевскаго ПолЪфсья, захватываетъ Ch- 
верную часть Черниговской губ., западную Орловекой, южную Смолен- 
ской, части Калужекой, Рязанской, Тульской, Владимірской. Нижегород- 
ской, Тамбовской, Симбирской. Районъ характеризуется широкимъ раз- 
витіемъ песковъ, отчасти представляющихъ остатокъ отъ переработки 
водой и вЪтромъ моренныхъ наносовъ, отчасти обязанныхъ своимъ 
происхожденіемъ иной причин$. 

Проф. Павловъ (8), изучая песчаныя пространства въ восточ- 
ной части даннаго района (Симбирской губ.), пришелъ къ заключенію, 
что образованіе этихъ песковъ можно поставить въ связь съ дъятель- 
ностью рБкъ, долины которыхъ при отетупленіи ледника направлялись 
или перпендикулярно краю поелфдняго, или параллельно ему. Такія 
рБки запруживалиеь ледникомъ, вслЪдствіе чего воды ихъ разливались 
широко и отлагали песчаные наносы. 

Въ центральномъ район начинаю1ъ появляться первые островки 
и полосы лесса; таковые извфетны въ Царетв Польскомъ, Минской, 
Могилевской, Владимірской, Нижегородской и др. губерніяхъ. 

_ Къ песчанымъ наносамъ, языками далеко уходящимъ на югъ, 
пріурочиваются обыкновенно сосновые л%са, а въ области ПолБсья— 
обширныя болота. Въ южной части Полесья (Кіевская, Волынская губ.), 
-+ ECTb довольно значительныя пространства, гд наносы отсутствують (Тут- 
ковскій, 15); подзолистыя и болотныя почвы развиваются здфеь на 
кристаллическихъ (граниты и др.) породахъ. Къ тому же району от- 
носятся найденныя Тутковскимъ (15) морены перваго оледенфнія и 
ледниковыя пустыни. Й 

Къ разностамъ подзолистыхъ почвъ размотрънныхъ выше районовъ 
здБеь присоединяются почвы подзолистыя-же, но съ краснобурымъ TO- 
ризонтомъ В, а также переходныя отъ подзолистыхъ почвъ къ лБенымъ 
суглинкамъ и, частью, лесные суглинки. Короче говоря, .этоть районъ 
нкоторыми своими частями захвалываеть уже область предетепья. 

т. СВверо-восточный районъ интересенъ въ двоякомъ 
отношени: во первыхъ, потому, что нБкоторыя его части испытали 
вліяніе какъ скандинаво-русскаго, такъ и тимано-уральскаго ледниковъ, а 
во вторыхъ и потому, что здфеь широко распространены озерные и 
террасовые (по берегамъ рБкъ\ осзлки, стносимые къ межледниковой эпох%. 
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ИзелБдованія въ пермско-соликамскомъ район приводятъ къ за- 
ключенїю, что западная часть этого района въ постпліоценовый періодъ 
находилась въ вферЪ дБятельности тимано-уральскаго ледника, который 
им%лъ, по крайней мр временную и м$етную, связь съ обширнымъ 
скандинаво-русскимъ ледникомъ. Наносы пермеко-соликамскаго района 
состоятъ изъ слБдующихъ породъ: 1) желтоватой или красновато-бурой 
глины съ угловатыми или округленными обломками мстныхъ коренныхъ 
породъ; 2) желтовато-бурой лессовидной глины безъ галекъ и валуновъ; 
8) евБтло-сБрыхъ или желтовато-бурыхъ песковъ, слоистыхъ, съ про- 
слоями галечника и хряща; 4) желтовато-бурыхъ песчанистыхъ глинъ 
или глинистыхъ песковъ съ угловатыми гальками и валунами. Непоеред- 
ственно къ югу (Пермь-Кунгуръ-Сарапулъ) постпліоценовыя образованія 
на водораздБлахъ встрфчаются спорадически; следы основной морены 
являются въ вид разбросанныхъ тамъ и сямъ валуновъ. По углубле- 
ніямъ и разеБлинамъ коренныхъ породъ скопляются глины съ залежами 
бурыхъ желфзняковъ и костями млекопитающихъ. 

Верхнія терраесы р®къ какъ въ этой области. такъ и въ Приураль® 
(ББлая, Ай, Юрезань и пр.) сложены буровато-желтыми или желтыми, 
иногда лессовидными глинами, отчасти песками и синевато-еБрыми TIH- 
нами. Въ этихъ осадкахъ находятся прБеноводные моллюски и кости 
млекопитающихъ. 

Въ Вятекой губ. найдены, кром® того, озерныя отложенія, имБющія 
довольно широкое распространен!е. Эти отложенія состоять изъ разно- 
цв®тныхъ глинъ и песковъ съ залежами торфа и включеніями жел$з- 
ныхъ рудъ въ форм сидеритовъ и лимонитовъ. Ледниковыя отложенія 
той же губерніи выражены суглинками съ валунами на поверхности. и 
екопленіями цфлыхъ холмовъ или грядъ галечнаго матеріала, носящихъ 
местное названіе „пугъ“ или „дресвяныхъ горъ“. 

Подзолистыя почвы района довольно разнообразны, въ зазисимости 
отъ характера материнскихъ породъ. Почвы на лессовидной глин Ha- 
поминаютъ таковыя же пограничнаго района. На ряду съ подзолистыми 
суглинками встрБчаются подзолистыя супеси. ВстрБчаютея иногда до- 
вольно значительными участками рендзины (Вятскій у.). Вообще же 
почвообразованіе въ район нерфдко идетъ на коренныхъ породахт. 


К. Д. Глинкл. Почвовъдьне. Изд. 2-е. 36 
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10. Пригоровскій. Изв. Геолог. Комит., т. XXVII, 1909, № 7. 
11. Саницкій. Труды Спб. Общ. Естеств., т. ХІУ, 1884. 
12. Сибирцевъ, Н. Окско-Клязьминскій бассейнъ, 1895. 
13. Танфильевъ. Болота и торфяники ПолЪсья. — Изд. Отд. Зем. Улучш. 
Мин. Земл. и Госуд. Имущ. Спб. 1895. 
14. Тюремновуъ, С. Изв. Докуч. Почв. Комит., 1913, № 3—4. 
15. Тутковскій, П. Изв. Геолог. Комит., 1900. 
16. — „ПочвовЪд%ніе“, 1910; № 3. 
СЪверо-восточный районъ. 
1. Краснопольск!й. Труды Геолог. Комит., т. ХІ, вып. 1, 1889. 
-2. Кротовъ, П. Труды Общ. Естеств. при Казанскомъ Универс., т. ХІУ, вып. 
4, 1885. 
3. — Изв. Геолог. Комит., т. ІУ, 1885; т. VI, 1888; т. ІХ, 1892; т. ХП, 1893; т. 


ХШ, 1894; т. ХІУ, 1895, т. ХУ, 1896; т. XVI, 1897 и т. ХІХ, 1900. 
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4. Никитинъ. Матер. для Геологіи России, т. ХІ, 1883. 

5. Расположенскій. Труды Общ. Естеств. при Казанск. Унив., т. XXIV 
вып. 6, 1892, т. ХХІХ, вып. 2 и 5, 1895. 

6. — Очеркъ положенія, оро-гидрографич., геологическихъ и почвенныхъ усло- 
вій Казанской губ. Казань, 1895. 

7. Рисположенскій, Гордягинъ, А. Проток. Казан, Общ. Ect., т. ХХІ, 
1889 и 1890, т. ХХІІ, 1891. 


8. — Почвенная карта Казанской губ. 1893. 
9. Рисположенскій. Описаніе Пермскаго Пріуралья. въ почвенномъ OTHO- 
шеніи, 1899. 
"10. — Описаніе Пермскаго Зауралья въ почвенномъ отношеніи, 1904; имъются 


и др. работы того же автора по изслъдованію отдфльныхъ уфздовъ 
Пермской губ. 

11. — Описане почвъ Вятской губ. Сборники матеріаловъ по оцЬнкЪ земель 
Вятской губ. 1903 и 1904. 

12. Штукенбергъ. Труды Геолог. Комит. Листь 127. 

13. Чернышевъ. Труды Геолог. Komar., т. Ш, № 4, 1889. 

14. — Изв. Геолог. Kom., т. Ш, 1884 и т. VI, 1887. 


КромЪ перечисленныхъ работъ, данныя по строен наносовъ и ихъ класси- 
фикаціи можно найти въ слъдующихъ работахъ, охватывающихь больш я пло- 
щади Европейской Росси, чЪмъ отдфльный районъ. 


Криштафовичъ. Дневникъ ХІ Съфзда Русскихъ Ест. и Врачей, № 3, 1901. 
Миссуна. Матер. къ познанїю геолог. строенія Росс. Имп. Вып. I, 1902. 
Никитинъ, С. Изв. Геолог. Комит., т. ІУ, 1885, т. ХУП, № 7, 1898. 

МТК! 1 пе. Congrès internationale d'archéologie et d'anthropologie. Т. 1. Moscou. 1892. 
Tschernyscheff. Ibidem. 


- Тутковск!{!й. Зап. Кіевскаго Общ. Ест. 1901. 


Сводку почвенной литературы по губерніямъ до 1907 г. смотри у Мора- 
чевскаго. Почвы Европейской Росси. Спб. 1907 г. Съ почвенной картой, 


__ составленной А.Р. Ферхминымъ. 
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Ш. Черноземная (степная) зона. 


Черноземная зона охватываетъ части губернїй К®лецкой, Люблин- 
ской, Волынекой, Подольской, Кіевской, Черниговской, Курской, Орлов- 
ской, Рязанской, Нижегородской, Казанской, Пермской, Тульской, Там- 
бовекой, Симбирской, Самарской, Саратовской и почти цфликомъ губер- 
ни Полтавскую, Харьковскую, Екатеринославскую, Воронежскую, Ien- 
зенскую, Уфимскую и части губерній Бессарабской, Херсонекой, Таври- 
ческой, Области Войска Донского, Оренбургекой. Въ ПредкавказьЪ также 
имфется черноземъ, но послёдн!й не входить въ составъ зоны `Европей- 
ской Росеіи. 

Въ указанныхъ предфлахъ лежитъ, въ сущности, не только чер- 
ноземная зона, но и обв ея подзоны, служалия переходомъ какъ къ 
подзолистой (лЪеной), такъ и къ каштановой пустынностепной. 

Климатическія условія черноземной зоны, конечно, не вполнф оди- 
наковы на протяженіи всей упомянутой территоріи, но, какъ и въ Ipe- 
дфлахъ подзолистой зоны, наблюдается уменьшеніе количества ATMO- 
сферныхъ осадковъ по направлен къ юго-востоку; въ томъ же напра- 
влөніи падаеть и средняя годовая температура. Данныя о степномъ 
климатБ Европейской Росеіи, помфщаемыя ниже, заиметвуемъ изъ pa- 
боты Адамова (1). 

‚ Чтобы закончить съ характеристикой климата черноземной зоны, 
отмБтимъ указанія Броунова (10) на то, что посрединз черноземной 
полосы Росеіи проходитъ ось затропическаго барометрическаго максимума. 
Съ нахожденемъ чөрноземной зоны въ области высокаго давленія CBA- 
зано, между прочимъ, и малое количество осадковъ. 

Шимперъ, устанавливая суммы благопріятныхъ вліяній климата 
для травянистыхъ и древесныхъ формацій, выражается такъ: „хоро- 
шія климатическія условія для древесной формаціи слагаются изъ CHÉ- 
дующихъ элементовъ: теплота вегетаціоннаго періода, постоянно влаж- 
ная подпочва, влажный и спокойный воздухъ, особенно зимой. Для леа 
все равно, доставляется ли подпочвенная влага дождями или грунтовыми 
водами, часты ли или р®дки атмосферные осадки и падають ли они въ 
періодъ активный, или въ періодъ покоя. Въ оптимум этихъ условій 
нуждается гидрофильное дерево, въ меньшей степени, въ нисходящемъ 
порядк®, тропофильное, ксерофильное и низкорослыя древесныя породы. 
Врагомъ л®са въ высокихъ широтахъ является климать съ сухими зи- 
мами, такъ какъ деревья въ зимній періодъ не могуть покрыть потери 
транспираци“. По отношенію къ травянистой растительности тоть же 
авторъ пишеть: „хорошими условіями климата для травянистой форма. 
ція являются слБдующія: частые, хотя бы только слабые, поддерживаю- 
щія влажность поверхностнаго горизонта, осадки въ періодъ вегетаціи 
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Средняя температура воздуха степной области. 


- д ; a сс © ЕЕЕ 
а а о о ео А НЕВЕ 
Симбирскъ . . . . | 13,72 | —12,36| —6,37 | —2,96 | 13,58 | 17,34 19,96 | 17,35 | 11,04 | 3,71 | —3,77 | —10,61 | 2,76 | 12,2 
Самара 13,45 | —12,63| —6,41| 4,66! 14,46 | 18,85 | 21,48 | 19,55 | 12,62 | 4,97 | —3,17 | —10,02| 4,24 | 13,8 
Пенза :-... . (12,03 11,51 | —599| 3,88 13,75 17,93 | 20,14 18,76 11,65| 4,86 | —2,83| —8,62|: 417 | 12,9 
Вольскъ 219,88 | 11,41 | —5,02| 5,10 15,45 | 18,61! 22,35 | 19,87 | 13,29 | 5,77 | —2,77| —9,99] 4,86 | 14,3 
‚Тамбовъ . . —11,85| 9,49) —5,32| 4,39 | 14,27 | 18,25 | 20,44 | 18,52 12,35 | 5,70 | —1,90 | —7,75| 4,80 | 13,4 
Орелъ ‚ |1015 | 8,89 | —4,43| 3,95 13,68 | 17,37 | 19,94 18,24 12,33 | 5,98 | —1,99 | —7,42| 4,88 | 131 
Саратовъ . ——11,39| —9,82| —4,72| 5/11! 14,94 | 19,70 | 22,25 | 20,52 | 14,13 | 6,20 | —1,55| —8,20| 5,59 | 147 
Воронежъ . . {—10,19| —8,76 | — 3,61 5,56 | 13,88 | 18,39 | 20,52 18,56 12,55 | 5,80 | —1,72| —7,18 5,32 13,6 
Харьковъ . . : 8,75| —5,75| —148| 6,92 | 14,40 | 18,39 20,82 | 19,31 13,76 | 7,54 | 0,59) —4,98| 6,73 | 144 
Полтава . | —805| —6,50| --1,33| 6,97 | 15,14 18,73 | 20,92 | 20,39 | 14,39 | 8,14 | 0,56) —4,81| 713 | 149 
Лугань г 880] 608 = 107/808 16,00 20,04 | 22.69 | 21,63 | 15,41 | 8,38 | 1,36) —4,66| 7,73 | 16,0 
Е Е Ыс Е ыы ннн шш у ны ксн ЗИМА Е КАСЕ а АСЕ 
Среднее . | — - 5,29 — 
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и умвренная теплота того же періода. Почти не имфють значенія для 
травянистой растительности влажность подпочвы (за исключеніемъ т®хъ 
случаевъ, когда верхній слой земли отличаетея особенно высокой капил- 
лярностью), сухость воздуха въ періоды покоя и вЪтры. Врагомъ тра- 
вянистой растительности въ боле высокихъ широтахъ является сухость 
въ главномъ період вегетаціи травъ (весна, раннее mbro)“. 

Изъ сказаннаго ясно, что существенное различіе между двумя ком- 
бинаціями климатическихъ условій полагается въ томъ, что травянистая 
растительность используеть влагу поверхностныхъ горизонтовъ, тогда какъ 
древесная нуждается во влажности болЂе глубокихъ слоевъ. Слфдова- 
тельно, если мы представимъ себ® такую область, гд грунтовыя воды 
въ общемъ залегаютъь слишкомъ глубоко, чтобы служить для питанія 
древесныхъ корней, а выпадающая атмосферная влага получается въ 
такомъ количеств, или такъ распредъляется по временамъ года, или, 
наконецъ, такъ медленно и неглубоко просачивается, что не въ состоя- 
ній поддерживать необходимую степень влажности въ горизонт pac- 
предленія древесныхъ корней, то въ такой области разовьется травя- 
нистая формація. 

Повидимому, такого рода условія и существуютъ какъ въ области 
руеекаго чернозема, такъ и въ другихъ черноземныхъ областяхъ. 

Въ русской степи сплошное капиллярное промачиваніе грунта 
наблюдается далеко не всюду, а преимущественно по котловинкамъ, 
такъ называемымъ „блюдцамъ“, верховьямъ плоскихъ, полого падаю- 
щихъ баночекъ и пр. Во вефхъ этихъ районахъ л®са внфдряются въ 
степь отдфльными полосами, островами, пятнами, при чемъ замфчено, 
что зачастую они селятся на такихъ м$фетахъ, которыя характеризуются 
боле грубымъ, крупнозерниетымъ субстратомъ, или развиваются на 
степныхъ котловинахъ, богатыхъ влагой и съ неглубоко лежащими грун- 
товыми водами. Такія котловинки въ русекой степи извфетны подъ име- 
немъ „солотей“, „баклушъ“ или „мокрыхъ кустовъ“. 

На пріуроченность лфеовъ къ породамъ Gombe грубаго строенія 
было обращено вниманіе Уитнеемъ по отношенію къ CB. Америкт; 
тоже, до нБкоторой степени можно заключить изъ описанія аргентин- 
ской пампы Гризеб аха. Подробнфе тотъ же вопросъ былъ разсмот- 
рБнъ какъ по отношенію къ С. Америк%, такъ и по отношенію къ Poc- 
сій, Костычевымъ (13). Констатируя мелкоземистость и слабую 
водопроницаемость лессовыхъ породъ, наиболђе распространенныхъ 
грунтовъ въ области степныхъ пространствъ, Костычевъ замчаетъ, 


что дождевыя воды неглубоко проникаютъ внутрь породы, не даетъ 0060- · 


бенно обильныхъ водъ и весенняя влага. Значительная часть воды сте- 
каетъ по поверхности и ускользаетъ, такимъ образомъ, отъ использова- 
нія растительностью. Въ силу этого здфеь съ успфхомъ можеть суще- 
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- 


ствовать только такая растительность, которая имфеть короткій вегета- 
ціонный періодъ, а къ этому типу и принадлежить травянистый покровъ 
степныхъ проетранетвъ. 


Въ русской черноземной полосф mbeca наступаютъ на степь, между 
прочимъ, съ высокихъ, изрБзанныхъ оврагами, береговъ рБкъ, нер$дко 
покрытыхъ породами боле грубаго строенія, боле легко проводящими 
влагу въ глубину. Самъ лфсъ, какъ мы знаемъ, до нБкоторой степени 
содБйствуеть изм%ненію структуры породъ при надвиганіи на области, 
занятыя мелкозернистыми поверхностными наносами, и создаетъ для 
себя благопріятныя условія существованія. 


Изъ сказаннаго ясно, какое большое вліяніе можетъ оказывать ха- 
рактеръ поверхностной породы на распредъленіе въ вертикальномъ на- 
правлени атмотферной влаги, почему и не мудрено, что две области, 
получающія извнБ одинаковое количество влаги, настолько различно 
используютъ ее, что, при наличности одинаковыхъ внфшвихъ условій 
климата, создаются неодинаковыя условія для развитія и существованія 
растительныхъ формацій. 4 


Высказанныя выше соображенїя заставляютъ притти къ выводу, 
что съ момента появленя тБхъ тонкозернистыхъ грунтовъ, на которыхъ 
развился черноземъ, въ тогдашнихъ лессовыхъ облаетяхъ установились 
уже условія, orbe благопріятныя для травянистой растительности, и степь 
была первичной растительной формащей этихъ областей, а лћеъ явился 
значительно позже. НФеколько ниже мы раземотримъ характеръ и 
условія образованія. степныхъ грунтовъ, а пока остановимся на выясне- 
ній другихь причинъ отвфчнаго безл®сїя степи. 


При обсужденіи условій заселенія степей л®сомъ не слЬдуетъ yoy- 
скать изъ виду и того момента, на который обращалось внимане и въ 
русской, и въ иностранной литератур® (Рихтгофенъ, Докучаевъ, 
Танфильевъ, Высоцкій и др.). Лфеной растительности, зани- 
мавшей степь, приходилось и до сихъ поръ приходится считаться съ 
большей или меньшей соленостью почвъ и грунтовъ. Есть основаніе по- 
латать, что какъ въ періодъ образованія лесса, такъ и непосредственно 
за окончаніемъ этого періода, ныншняя степная область Россіи была 
еще солоне, чЪмъ теперь, и по солености, можетъ быть, не уступала 
пустынно-етепнымъ областямъ. 


Насколько чувствительны древесныя породы къ н%которымъ CO- 
лямъ, показываютъ между прочимъ, изелдованія Loughridge’a, yera- 
новившаго для нЪсколькихъ породъ фруктовыхъ деревьевъ предфльное KO- 
личество солей въ почв, при которомъ они могуть существовать и раз- 
виваться. Цифры Loughridge’a приводятся въ слфдующей таблиць: 
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Названіе растеній. Ма.СО.. NaCl. М№а,50,. эебо 
Лимонныя деревья . . . . .. 0,0034 % 0,0056 0,0314 0,0403 
Переиковыя У л. А 0,0048 0,0070 0,0672 0,0799 
Яблоновыя я КҮЛ ШР ONEA 0,0045 0,0085 0,0997 0,1128 
Апельсинныя „ НЫЙ, 0,0269 0,0230 0,1102 0,1529 
ЮИВКОВЫЯ: оо 0,0202 0,0465 0,2145 0,3203 
Виноградная лоза ...... 0,0528 0,0675 0,2856 0,3203 


Изъ цифръ видно, что фруктовыя деревья способны мириться 
лишь съ ничтожными, сравнительно, количествами солей и что наиболве 
вредной для нихъ солью является сода, а за ней поваренная соль. Къ 
сБрнокислому натру деревья менфе чувствительны. 

Опыты Коссовича (29) показали, что еБмена сосны вехо- 
дили и растен!е не погибало при общемъ содержаніи солей до 19, но 
при этомъ почвы содержали очень мало хлористаго натрія. Къ послфд- 
нему сосна очень чувствительна и с$мена ея всходили лишь тогда, когда 
содержаніе хлора падало до 0, 039% 1). 

Такъ какъ веБ упомянутыя соли и теперь могуть быть конетали- 
рованы въ степныхъ почвахъ, а м®стами скопляются даже въ значи- 
тельныхъ количествахъ, то распроетранен!е лБса и нын® можеть задер- 
живаться, между прочимъ, и этой причиной. 

Наблюденя въ природъ (Танфильевъ и др.) показали, что 
лБса, завоевывающіе степь, высылаютъ, въ качествђ авангарда, такія 
древесныя породы, которыя больше другихъ способны переносить соле- 
ноеноеть субстрата. Къ таковымъ принадлежать: тернъ, яблоня, груша, 
жестеръ, татарскій кленъ, берестъ и, наконецъ, дубъ. Эти то породы 
` ветрБчаютея какъ по опушкамъ степныхъ лфсовъ, такъ и въ зарос- 
ляхъ степныхъ кустарниковъ. Что касается „мокрыхъ кустовъ“ то, 
по даннымь Келлера (26), изучавшаго ихъ въ Сердобекомъ у. 
Саратовской губ., здфеь ветрБчаютея виды Salix, затЪмъ Populus tre- 
_ шша; береза и липа попадаются изр$дка, а дубъ никогда не ветр%- 
чалея. Кром перечисленныхъ породъ были найдены: Rhamnus frangula, 
cathartica, Prunus padus, Viburnum opulus, Rosa cinnamomea, Ribes nigrum. 
‚ Наряду съ перечисленными древесными и кустарниковыми породами въ 
мокрыхъ кустахъ встрБчены травянистыя растенія, свойственныя частью ` 
болотамъ, частью сыроватой почв®, лугамъ у береговъ болотъ и т. п. 
Приблизительно такую же картину рисуеть Танфильевъ (см. также 
Поповъ, 46) для „солотей“ Воронежской губ. и Литвиновъ (36) 
для „баклушъ“ Тамбовской губ. 


1) Въ вопрос о предфльномъ количествЪ солей, переносимыхъ раститель- 
ностью, необходимо считаться съ количествами влаги въ почв%, при которыхъ эти 
соли присутствуютъ, такъ какъ, въ зависимости отъ количества влаги, упомянутые 
предълы различны. 
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Типичными представителями степной травянистой флоры Европей- | · 
ской Россіи являются виды Stipa (S. pennata, capillata, віепорћуПа), МАЛАА 
Koeleria cristata, Festuca sulcata, ovina, Роа bulbosa, Bromus inermis и 
пр. Не останавливаясь здфсь на сколько-нибудь детальной характери- 
стик степной флоры и отсылая читателя къ работамъ спеціалистовъ по 
этому вопросу +), упомянемъ лишь, что ковыль (Stipa) и типчакъ (Festuca) 
часто сообщаютъ извфетный отпечатокъ всей флорв, образуя участки 
ковыльной и типчаковой степи. И тотъ, и другой злаки слагаютъ иногда 
цфлыя дерновины (рис. 48). | 

Кром травъ, русекїя степи покрыты иногда и кустарниками, ка- у 
ковы: Cytisus biflorus, Amygdalus папа, Prunus Сһатаесегаѕиѕ и др. 

Со стороны материнскихъ породъ черноземная область Европей- 
ской Россія характеризуется широкимъ развитіемъ лесса или замфщаю- 


Рис. 48." Ковыльная степь Воронежск ой губ. (Фот. В. Дубянскаго). 


щихъ его лессовидныхъ породъ. Лесеъ частью налегаетъ на валунныя 
глины, которыя здфсь имвють сравнительно меньшее развитіе, чёмъ на 
сверв, и membe богаты крупными валунами, частью на различныя 
коренныя породы и продукты ихъ выв%триванія. У южныхъ предфловъ 
распространенія ледника валунные наносы часто не содержать иныхъ 
валуновъ, какъ кварциты и различные кремни, что объясняютъ ‘относи- 
тельной стойкостью этихъ породъ сравнительно съ силикатными. Иногда 
въ нижнихь частяхъ моренного наноса наблюдается преобладаніе м%- 
стныхъ валуновъ, тогда какъ верхнія содержать, по преимуществу, при- 
шлый матеріалъ. 


1) См. цитиров. работы Танфильева, Литвинова, Келлера, По- 
пова, а также Коржинскаго, Пачосскаго и др. 
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Подъ валуннымъ наносомъ нер®дко находятся прћеноводные до- 
изучавшаго 
ихъ въ бассейн Днфпра, отлагались частью въ стоячихъ, частью въ про- 
точныхъ водахъ. Земятченскій (25) штудировалъ болотные или 
болотно-озерные доледниковые осадки въ Саратовской губ. Въ верхнихъ 
горизонтахъ доледниковыхъ наносовъ, напримфръ въ преноводныхъ 
мергеляхъ ` Полтавекой губ., наблюдались валуны, которые могли зано- 
ситься со стороны наступавшаго ледника при помощи льдинъ, перено- 
сившихся его потоками. 

Лессъ, покрывая значительную часть площади южнаго района, не 


` иметь, однако,. здБсь сплошного развитія. Въ восточныхъ, приволжекихъ 


окраинахъ этого пространства онъ иногда замфняется лессовидными CY- 
глинками, или покровными глинами происхождене которыхъ не всегда 
выяснено съ достаточной опредфленностью. Местами верхнів горизонты 
валунныхъ глинъ лишены валуновъ и принимаютъ лессовидный харак- 
теръ (Воронежская губ.). Въ приволжекихъ областяхъ, а мфетами и въ 


‚басейн® Дона и его притоковъ совершенно отсутствуютъ наносы ледни- 


коваго перода, и роль материнскихъ породъ въ почвообразовани игра- 
ють различныя коренныя породы (третичныя глины и песчаники, м%- 
ловые мергеля и пр.). Кое-гдв  материнекими породами являются 
мощные делювіальные наносы. Въ юго-западной части описываемой 
зоны коренныя породы, мфстами граниты и гнейсы, выходятъ на по- 
верхность отдБльными островками, не прикрываясь ни лессомъ, ни Ka- 
кими либо иными послфтретичными наносами. Въ Новоросеіи верхніе 
горизонты краснобурой глины, замфщающей здфеь моренную толщу, пе- 
реходять въ лессоподобную породу. | 

Лессъ въ своихъ верхнихъ горизонтахъ не слоистъ, боле или ме- 
нфе пористь, вообще, обладаеть вебми типическими призйаками 9010- 
выхь лессовъ. Нижнів горизонты лессовыхъ породъ местами обнаружи- 
вають явственную слоевалость, иногда даже признаки возстановлен!я 
окисныхъ соединеній желфза (синевато и зеленовало-сфрые отт$нки). 
Первыя разности mecca (не слоистыя) содержать исключительно фауну 
наземныхь моллюсковъ, во вторыхь—ветрфчаютея и прфеноводные MOJN- 
люски (такъ назыв. озерный лессъ). 

Теорія образованія лесса, раздфляемая въ настоящее время очень 
многими изслфдователями, сложилаеь подъ вліяніемъ изученя пустын- 
ныхъ областей и ихъ периферїй въ Центральной Азїи и частью въ Ю. Аме- 
рик. Явленія развфвашя, присущія пустыннымъ пространствамъ, были 
подмБчены различными изслфдователями, но окончательная разработка 
вопроса принадлежить барону Рихтгофену, который категорически 
высказалея въ пользу эолового происхожденія среднө-азіатскихъ лессовъ 
и собралъ много фактовъ и наблюденій для подтвержденія своей теоріи. 
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Согласно Рихтгофену (48), частицы минеральной пыли, 
приновимыя втрами изъ пустынь, попадая въ области, гд выпадаеть 
большее количество: атмосферныхъ осадковъ, TÉME въ пустыняхъ, и гдЁ% 
существуеть травянистая растительность, осаждаютея, и прибиваясь 
дождями къ землф, окончательно закр®пляютея растительностью; новый 
приносъ частицъ заставляетъ растенія вытягивать свои надземныя чаети, 
подобно тому какъ саксаулъ, завыпаемый пустынными песками, продол- 
жаеть расти и развивать свои стеблевые органы. Съ төченіемъ вре- 
мени, завыпанныө пылью стебли травъ истлфваютъ внутри породы и 
оставляютъ послф себя, какъ и разв®%твленїя корневой системы, каналы, 
которые и придаютъ затфмъ пористый характеръ пород%. 

Такъ какъ минеральная пыль можеть выпадать не только на зем- 
ную поверность, но и на поверхность водныхъ бассейновъ, то отсюда 
понятно присутстве елоистыхъ лессовидныхъ наносовъ, содержащихъ 
раковины прБеноводныхъ моллюсковъ. 

Образованіе zecca по границамъ современныхъ пустынь предста- 
вляетъ, по мнБнію нкоторыхъ изслБдователей, процессъ, совершающийся 
и въ настоящее время, но существують области, гд] процесеъ отложе- 
нія лесса давно уже закончился. Къ такимъ областямъ и принадлежать 
районы ледниковыхъ осадковъ, TÉ лессъ пріурочивается къ болБе южнымъ 
частямъ этихъ районовъ. 

Правда, далеко не веБ изслђдователи признавали и признаютъ за 
лессомъ ледниковаго періода эоловое происхожденіе. Такъ, Лаппаранъ 
(7) смотрить на лессъ, какъ на породу, сходную, по способу образова- 
нія, съ делювіальными наносами, за водное происхождеше высказыва- 
лись въ Германи Ваншаф фе, въ Россіи Докучаевъ, Армашев- 
скій, Павловъ, Неуструевъ, но пока представители этихъ взгля- 
довъ остаются въ меньшинств; большинство и по отношенію къ ледни- 
ковому лессу придерживается теоріи Рихтгофена. 

° Наиболе полная разработка эоловой гипотезы ледниковаго лесса 
принадлежить Тутковскому, на соображеніяхъ котораго мы и оста- 
новимея. 

Существованіе мощныхъ лессовыхъ толщь, слагающихъ почти He- 
прерывную полосу наносовъ къ. югу отъ моренныхъ и флювіо-глаціаль- 
ныхъ образованій, предполагаеть въ то же время существоване про- 
должительныхъ и поетоянныхъ вфтровъ, которые могли поднимать и 
переносить на боле или membe далекія разетоянія минеральныя частицы. 
При какихъ же условіяхъ могли установиться столь продолжительныя и 
постоянныя атмоеферныя теченія? Для рБшенія вопроса обратимся къ 
тому періоду, когда значительная часть Европы была одфта мощнымъ 
ледянымъ покровомъ. Есть полное основаніе полагать, что толща мате- 
риковато льда была неодинакова въ различныхъ м®стахъ ледника; она, 
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несомн®нно, была болфе значительна въ центральной его части, откуда 
постепенно уменьшалась по направленю къ перифери. Соотвфтствек- 
нымъ образомъ распредёлялась и температура: наиболфе низкая въ 
центральныхъ м®стахъ и постепенно повышающаяся къ окраин. Изъ 
сказаннаго очевидно, что атмосферное давленіе надъ ледниковымъ по- 
кровомъ распредБлялось такъ, что центру соотвътетвовала область наи- 
болфе высокаго, а периферія — относительно низкаго давленія. Иначе 
говоря, изобары должны были располагаться параллельно краю ледни- 


` коваго покрова, а барическій градіентъ направляться отъ центра ледника, 


къ его окраин. При такихъ условіяхъ атмосферныя теченія раеходи- 
лись изъ центра ледника вферообразно, двигаясь приблизительно по тъмъ 
же направленіямъ, по которымъ двигался и самъ ледникъ. 


Обращаясь къ раземотр®нїю современныхъ, болфе или менЪе еплош- 
ныхъ ледяныхъ областей (Гренландія, южныя полярныя страны), мы не 
находимъ полнаго подтвержденія тёмъ выводамъ, къ которымъ пришли 
при оцёнкз влїянїя древняго ледниковаго покрова на распредфлене 
вфтровъ. Въ Гренланди, окруженной океаническими водами, сказы- 
вается вліяніе этихъ послёднихъ, хотя въ TÉ времена года, когда при- 
лежащие океаны скованы льдами, тамъ устанавливаются приблизительно 
тБ же условія, которыя выше приняты для европейскаго ледника. То 
же слЬдуетъ сказать и относительно южныхъ полярныхъ странъ. 


Однако, недостаточно доказать, что древній ледникъ создавалъ 
благопріятныя условія для возникновенія системы постоянныхъ анти- 
циклоновъ, необходимо еще обсудить вопросъ, каковы должны быть эти 
втры въ смыелћ ихъ температуры и влажности. Для отвфта на этотъ 
вопроеъ припомнимъ вышеуказанныя соображенія относительно мощности 
ледниковаго ‘покрова. Изъ того, что центральныя части ледника были 
гораздо мощнфе периферическихъ, слдуеть выводъ, что вфтрамъ, Ha- 
правлявшимся къ краямъ ледника, приходилось постоянно опускаться. 
Это были нисходящие вЪтры, а следовательно ихъ температура должна 
была повышаться по Mbp приближенія къ краямъ ледника. Въ силу 
этого втры приходили къ окраннамъ относительно сухими. 


Если вышеприведенныя разсужденія правильны, то метеорологиче- 
скія условія, установившіяся BMÉCTÉ съ распространеніемъ ледниковаго 
покрова, были благоприятны для явленій развфваня. Остается теперь 
рёшить вопросъ, представляла ли сама поверхность суши благопріятную 
обстановку для того-же процесса и если представляла, то когда именно, 
т. е. въ какую эпоху ледниковаго перюда. Тутковекій разсматри- 
ваеть послБдовательно три наиболће существенныхъ момента въ жизни 
бывшаго ледника: время его наступленія, остановка (стащонарное CO- 
стоянів) и отетупленіе. 
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Наступавшій ледникъ посылалъ впередъ себя ручьи, которые 
увлажняли поверхность почвы и отлагали влажные нановы. Однако, 
дћятельность · ручьевъ была ничтожна сравнительно съ дБйствіемъ 
тБхъ водъ, которыя образовались впереди ледника, благодаря запру- 
живавію одихъ рБкъ и вытБененію другихъ изъ ихъ ложа. Ha- 
ступавшій ледникъ, захватывая эти долины, запруживалъ TÉ р%ки, KO- 
торыя текли ему наветрвчу и вытвенялъ изъ ложа TÉ, которыхъ долины 
направлялись orbe или мене параллельно краю ледника. Все это 
говоритъ за то, что впереди наступавшато ледника должны были нахо- 
диться обширныя водныя пространства, а поверхностныя породы оказы- 
вались настолько увлажненными, что служить матеріаломъ для развЪ- 
Bania не могли. Почти rb же условія существовали и въ періодъ оста- 
новки ледника, такъ какъ вытБсненныя имъ воды еще не нашли своихъ 
долинъ, еще не имБли оформленныхъ стоковъ, которые въ состояніи были 
бы дренировать сильно увлажненныя пространетва впереди ледника. 
Иныя условія создавались въ періодъ отетупленія ледника. Прежде всего 
есть основаніе полагать, что отетупленіе ледника происходило значи- 
тельно быстр%е, TMb наступане. Запруженныя, рки находили свои 
долины или вырабатывали новыя; при помощи всЪхъ этихъ долинъ 
избыточныя воды стекали съ освобождавшейея изъ подъ ледника поверх- 
ности наносовъ. Эти рыхлые наносы обсыхали, чему помогали и теп- 
лые сухіе вфтры, которые продолжали приноситься еъ поверхности лед- 
ника. Растительность у краевъ отетупающаго ледника нерБдко напоми- 
нала тундровую (Dryas octopetala, Salix polaris, Betula папа и пр.), 
хотя и не всегда. Въ первомъ случа%, какъ и въ современной тундр%, 
почва могла быть не сплошь покрыта растеніями и потому легко под- 
вергалась разв%ванію (ледниковыя пустыни). Существоване леднико- 
выхъ пустынь было отмфчено Тутковскимъ (68) для Россіи. Эти 
пустыни представляются въ настоящее время въ видф песчаныхъ про- 
странствъ съ мелкими валунами, которые, находясь на поверхности 
песковъ, имБютъ типичную форму трехгранниковъ, свойственную галеч- 
нику пустынь. Трехгранная форма есть продуктъ обтачиванія при по- 
мощи песчинокъ, передвигаемыхъ, вфтрами. Такіе пески съ трехгранни- 
ками найдены Тутковскимъ въ Волынскомъ ПолБсьв, вн сферы 
дЪятельности второго ледника. 3 

Таковы выводы Тутковскаго относительно способа и времени 
образованія руеекаго лесса. Не возражая противъ нихъ по существу, 
можно сдБлать по поводу указанныхъ обобщеній слБдующіч замћчанія. 
Какъ будетъ разъяснено въ дальнйшемъ изложеніи, отложәнія лесса 
слБдуеть отнести ко второму (въ Германіи третьему) ледниковому пе- 
ріоду). Между періодомъ наибольшаго развитія ледниковъ въ Европ 
и временемъ отложенія лесса прошла длинная эпоха, такъ называемая 
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межледниковая, въ теченіе которой развился комплексъ растительныхъ 
формъ, указывающ на относительно теплый и влажный климатъ. Лед- 
никъ отступилъ далеко оть тБхъ м$еть, ryb развилась эта флора, но 
есть основаше полагать, что онъ не исчезъ совершенно съ европейской 
территорін (Россія и Скандинавія). Уже существоване такой флоры 


к показываетъ, что влаги въ поверхностныхъ породахъ, вскорЬ поел 
ухода великаго ледника, было достаточно; эта влага путемъ испаренія 
Е отдавалась воздуху, и ледниковые фёны, приносившіеся теперь издалека 
3 и, по всей вфроятности, уже не имъвшіе той правильности и постоян- 


ства, которыми они обладали раньше, насыщались влагой и несли къ 
югу боле богатые атмосферные осадки. Правильность ледниковыхъ 
антициклоновъ должна была нарушитьея потому, что вел®дъ за отету- 
паніемъ перваго русскаго большого ледника, произошли большія морекія 
транегрессіи, при чемъ одна изъ нихъ примыкала съ востока къ еще 
не вполнф исчезнувшему изъ Европы ледниковому покрову. 

Позже обстоятельства измфнились: море на сфверв отетупило, лед- 
никъ надвинулеся вторично, захвативъ, однако, значительно меньшую 
территорію. Ближайшія къ леднику области, уже обсохшія, теряли свою 
межледниковую флору и частью покрывались водами вновь наступав- 
шаго ледника, частью не попадали въ сферу вліянія этихъ водъ. Th 
именно участки, которые теперь остались внф сферы ледниковыхъ водъ 
и окончательно обеохли, представили благопріятныя условїя для разв®- 
ваня, и воть на костяхъ межледниковыхъ животныхъ начинають отла- 
гаться понемногу тв мощныя толщи лесса, которыя теперь опоясывають 
болБе грубые ледниковые наносы по ихъ перифери, а частью и нале- 
таютъ на эти послфдніе. 

При такомъ видоизм$нени взглядовъ Тутковскаго получаютъ 
объясненіе многіе факты, находившіеся въ противорфчи съ высказан- 
ными этимъ изелБдователемъ положеніями. 

Мы такъ подробно остановились на условяхъ образованія южно- 
русекаго лесса въ виду того, что вопросъ этотъ TECHO евязанъ съ исто- 
ріей степного почвообразованія. Изъ гипотезы Тутковскаго явствуеть, 
что въ періодъ образованя лесса современныя степи уже отличались 
относительно сухимъ климатомъ. Правильность такого заключенія под- 
_ тверждается изелБдованіями Соколова (57) въ южной Россіи, на 
такое заключене, наконецъ, наводить и богатство лесса углесолями, 
° которыя, какъ известно, сохраняются въ масеБ только при условіяхъ 
сухого климата. t i 

Bc эти соображевія лишній pa3b подтверждаютъь то положение, 
что первичной растительной формащей русской степи была травянистая 
формація, древесная же растительность является позднфйшимъ поселен- 
цемъ, завоевывающимъ степь постепенно. Понятно, эта борьба для лса 


К. Д. Глинкл. Почвовъдъніе, Изд. 2-е. 37 


578 ТЕОГРАФІЯ ПОЧВЕННЫХЪ ЗОНЪ ЕВРОП. РОССИИ. 


была успшн%е по еБверной траниц$ степи, гдз мы чаще всего вбтр®- 
чаемся какъ съ явленіями деградаціи чернозема, такъ и съ полнымъ 
исчезновеніемъ степи. Это область такъ называемыхъ „доисторическихъ 
степей“ (Танфильевъ, 65). 

Чтобы получить представленіе о характер® современнаго почвеннаго 
покрова черноземной зоны, мы опишемъ вкратцЬ различные районы 
данной зоны, пользуясь результатами земекихъ земельно-оцфночныхъ 
работъ. ў 

Начнемъ описаніе съ Кромскаго у. Орловской губ. всей своею 
площадью лежащаго въ переходной отъ черноземной къ подзолиетой 
зон полос. Значительную площадь узда покрываеть лессъ; лишь 
кое-тдъ выходять на поверхность, играя роль материнскихъ породъ, 
коренныя образованія. Наибольшее раепространене имъютъ въ уфздЪ 
лъеные суглинки, которые ветр®чаютея здесь въ трехъ разно- 
видностяхъ: темвокоричневые, коричнево-сфрые и свътло- 
cpe. Первая изъ названныхъ разностей, по цвфту горизонта А;, 
довольно близко стоить къ сосБднимъ черноземамъ, отличаясь отъ нихъ 
лишь коричневатымъ оттБнкомъ. Горизонтъ А», однако, всегда орБховатый 
съ небольшимъ количествомъ подзолистаго мелкозема. Мощность А;--А», 
въ среднемъ, равна 52 см., вскипаніе обнаруживается на глубин 
90—140 см. Иногда наблюдаются кротовины. Среднее содержаніе гу- 
муса въ Topas. А, около 6%. Корачнево-сђрыя лвеныя земли св®тл®е 
предыдущихъ. Горизонтъ А обособленъ явственн%е и болђе подзолистъ. 
Иногда въ верхней его части наблюдается плитчатая структура. Крото- 
вины ветрБчаются рфже. Мощность А,--Аз въ ереднемъ 43,5 CM., 


векипаніе на глубин около 142 cm., среднее содержаніе гумува—4,559/,. ·: 


Наконецъ, свфтло-сфрые лБеные суглинки представляются еще болЪе 
оподзоленными. Поверхность орБшковъ покрыта цфлымъ слоемъ HOM- 
золистаго мелкозема, чаще появляется плитчатая структура верхнихъ 
частей гориз. A». Мощность А.А, въ среднемъ, 30 см., вскипане 
наблюдается лишь въ глубин% 178 см. отъ поверхности. Среднее содер- 
жане гумуса —2,79%/0. 

Гораздо меньшимъ, по сравненю съ лесными землями, раепро- 
страненіемъ отличается черноземъ, который иметь здфеь дв разно- 
видности: лессовый и глинистый; посл%дняя разновидность pharka, ея 
материнской породой является юрекая глина. Узкія полоски чернозем- 
ныхъ почвъ пріурочены, по преимуществу, къ отлогимъ, рБже слабо- 
покатымъ склонамъ, orbe или менфе возвышающимея надъ рЪчной 
долиной; встрчены они также на неширокихъ водораздФлахъ. Въ ro- 
ризонт А» лессовыхъ черноземовъ наблюдаются иногда признаки дегра- 
даціи. Мощность А,--А5=64 см. Векипаніе далеко не всегда наблю- 
дается у нижней границы гор. А. Больше чфмъ въ половин% изучен- 
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ныхъ разрћзовъ почва начинаетъ вскипаль на 10—20 см. глубже HAW- 
ней границы гумусовыхъ горизонтовъ. Среднее содержаніе гумуса — 
7,4490. Глинистый черноземъ отличается orbe темной окраской и зер- 
нистой структурой своихъ гумусовыхъ горизонтовъ. Признаковъ дегра- 
zania здфеь не замфчено. Мощность A+A» колеблется въ предфлахъ 
59—88 см. Векипаве наблюдается или въ нижнихъ частяхъ гори- ` 
зонта А», или при переход поелфдняго въ материнскую породу — 
сБрую юрекую глину. Среднее содержаніе гумуса — 10,6459/.. 

Помимо описанныхъ, на территори Кромскаго у. ветрБчаютея 
супесчаныя почвы подзолистаго типа. 

Въ другихъ уздахъ (Орловскомъ, Мценскомъ, отчасти Болхов- 
скомъ) устанавливается еще одна разность черноземныхъ почвъ подъ 
именемъ „выщелоченнаго чернозема“. Изъ морфологическихъ призна- 
ковъ послЬдняго „рфзче всего выдБляетея обфднен!е углесолями, которое 
выражается въ весьма явномъ пониженіи уровня вскипан!я“... „Въ то 
время, какъ крупичатый черноземъ описываемыхъ у%здовъ вскипаеть уже 
въ горизонтБ Аз, на средней глубин около 70 CM., у выщелоченнаго 
чернозема средняя глубина вскипанія 93—99 см.“ „При этомъ почти 
никогда не векипаетъ гор. А» даже въ широкой части своей, а первое 
вскипаніе обнаруживается или при переходъ отъ гор. А къ подпочв% 
или — что чаще — на той или иной глубин педпочвы“... 

Структура описываемой разности чернозема далеко не такъ харак- 
терна, какъ у крупичатаго чернозема, хотя она не совсфмъ еще исчезла: 
слфды ея наблюдаются въ нижней части гориз. А, или въ верхней — 
Topas. А. Чаще же наблюдается комковатая структура гумусовыхъ 
торизонтовъ. М%стами очень слабо выражены признаки деграда- 
щи (присутствіе нехарактерныхъ орБшковъ). Количество гумуса, въ 
среднемъ, 7,719/,, А m 

„Выщелоченный черноземъ“ представляетъ собой, повидимому, раз- 
ность съвернаго чернозема. Верхняя часть безгумусоваго горизонта, 
лишенная углесолей, отличается у этой почвы по цв%ту отъ карбонал- 
ной материнской породы (зачатки краснобураго горизонта В). 

Въ НБжинскомъ у. Черниговской губ. (Полыновъ, 45) южная 
часть узда сложена на поверхности лессомъ и лессовидными суглин- 
ками, которые играютъ здфеь, елБдовательно, роль материнскихъ породъ 
въ процессахъ почвообразованя. Механическій составъ лессовидныхъ 
породъ выражается слђдующими данными: 


1—0,25 мм. 0,25—0,05 мм. 0,05—0,01 мм. <0,01 мм. 


м 1,20% 24,97% 48,57 % 25,26% 
ПОЛЕ еа 5,90 16,13 49,60 28,37 
В иные 4,02 17,19 49,30 29,49 


37% 
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Материнекія породы еБверной части уфзда болфе грубы по mexa- 
ническому составу (встрёчаются супеси и пески). На этихъ породахъ 
развиваются, при равнинно. пониженномъ рельефЪ, подзолистыя и болот- 
ныя почвы, тогда какъ южная часть уфзда покрыта черноземными 
и солонцовыми почвами. Черноземы здфеь носять слфды дегра- 
даціи, солонцовыя почвы выражены солончаками. У чернозема 
гориз. А, имфеть мощность 30—40 см. и характеризуется комковатой 
структурой. Векипаніе на глубин$ 60—80 ем. отъ поверхности. Содер- 
жаніе гумуса —4— 69, и orbe; богаче гумусомь переходныя разности 
между чемноземомъ и солончаками (солончаковатый черноземъ). Coxon- 
чаки--карбонатнаго типа, векипають съ поверхности; въ н$которыхъ 
разностяхъ наблюдаются одновременно слфды раскислительныхъ IpO- 
цессовъ (переходъ къ полуболотнымъ луговымъ почвамъ). 

Въ Пензенской губ. (Пензенскій, Нижнеломовскій, Наровчатекій, 
Краснослободскій y.y.) материнскія породы чаще всего послфтретичнаго 
возраста, хотя кое-гдЪ ветрБчаютея и выходы коренныхъ породъ 
(Архангельекій, 4). Посл%третичныя породы выражены валун- 
ной глиной, подъ которой нигд$ не удавалось видБть предледниковыхъ 
песковъ. На сильно размытой поверхности морены залегаеть мощная 
толща валунныхъ песковъ. Кром того значительно распространены 
покровныя глины, настилающія „морену и валунные пески даже 
на наиболфе высокихъ точкахъ водораздфловъ“. „Он весьма однородны, 
лишены слоистости, но, несмотря на разнообразіе и тонкость слагающаго 
ихъ матеріала, во всей своей толщ содержатъ валуны, обычно мелкіе“. 
Сильно развиты аллюв!альные осадки, въ вид широкихъ полосъ песковъ 
по правымъ берегамъ Суры и Мокши. 

Въ почвенномъ отношеніи Пензенскій у. (Геммерлингъ, 17) 
представляеть площадь переходвую отъ типично-степной къ лђеостепной 
` области. Черноземныя почвы въ степной части уфзда чередуются съ 
деградированнымъ черноземомъ и лесными суглинками; обБ поел®днїя 
разности ветр5чаются небольшими участками. По котловинамъ встр%- 
чаютея подзолы или солонцеватая почва, „въ зависимости отъ характера 
самого пониженія“. М%етами ветрфчены „карбонатные черноземы“ на 
мергел% или мергелистой делювіальной глинф. Въ лЪеоетепной части узда, 
„на ряду со BCMA видовыми разностями чернозема, встрфчаются значи- 
тельныя площади, занятыя хрящевато-щебенчатыми подзолистыми почвами, 
а кром нихъ деградированными черноземами и лФеными суглинками“. 

Въ Наровчалекомь и восточной части Краснослободскаго у.у. 
(Шульга, 71) встрвчаютея комбинащи тБхъ же почвенныхъ типовъ и 
разностей, что и въ Пензенскомъ, только часть, лежащая къ востоку 
отъ р. Мокши, сплошь покрыта почвами подзолистаго типа, очень часто 
супесчаными или песчаными. 
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Въ Симбирекой губ. (Рисположенский, 49) коренными почво- 
образующими породами являются осадки мфловой и третичной системъ 
(рёже юрекой), въ видф mbia, кремнистыхъ известняковъ, глинъ, Mep- 
геля, песчаниковъ и песковъ. Вм%етБ съ ними широко распространены 
поелфтретичныя образованія, каковы моренныя глины, пески, лессы и 
лессоввдные суглинки. Относительно послфднихъ породъ не только въ 
Симбирской губ., но и въ другихъ районахъ юго-восточной Россія He- 
PIKO возникаетъ вопросъ, не представляють ли он древнія почвы, 
сформировавшіяся окончательно при услови полупустыннаго климата. 
| Въ Симбирской туб. такого рода лессовидные суглинки нер®дко нахо- 
дятся въ самой тфеной связи съ различными подстилающими ихъ корен- 
ными породами. 

Почвенный покровъ губерніи слагается черноземными почвами, 
развивающимися не только на лесс® и лессовидныхъ суглинкахъ, но и 
на юрекихъ глинахъ, на м®лу, м5ловыхъ мергеляхъ и даже третичныхъ 
песчаникахъ. Въ послЪднемъ случа черноземы отличаются супесча- 
нымъ характеромъ, а иногда бываютъ и каменистые. М%етами наблю- 
дается деградація черноземовъ. Подзолистый типъ встрБчается зд®%сь 
въ форм лБеныхъ суглинковъ, иногда подзолистыхъ суглинковъ, а 
также въ форм подзолистыхъ и дерновыхъ супесей и песковъ. ИзрЪдка 
встрёчаются болотныя почвы и солонцовыя. Сравнительно широкимъ 
распространенемъ отличаются рендзины. 

Прим%ромъ центральныхъ частей черноземной зоны могутъ служить 
Полтавская и Воронежская губерніи. Первая расположена въ западной, 
вторая — въ болфе восточной части зоны. Полтавская губернія под- 
вергалась сплошному обслфдованю, въ Воронежской же изученіе пока 
не закончено. 

Материнскими породами Полтавской губ. служатъ, въ боль- 
шинств$ случаевъ, лессъ и лессовидные суглинки, которые только въ 
ЗБньковекомъ и Константиноградскомъ y.y. замфщаются onbe связвыми 
глинами жөлто-бураго цвфта. 

Наибольшую площадь въ губерніи занимаетъ червоземъ, мощноеть 
гумусовыхъ горизонтовъ котораго въ зависимости отъ связноети и водо- 
проницаемости материнскихъ породъ, колеблется въ западной и средней 
частяхъ въ предфлахъ отъ 0,9 до 1,2 M., а въ восточной — отъ 0,75 
до 0,9 м. Въ связи съ колебаніемъ мощности колеблется и содержаніе 
4 гумуса, которое падаетъ въ почвахъ болфе мощныхъ (Membe глинистыхъ) 
_ и повышается въ мене мощныхъ (глинистыхъ) черноземахъ. Богаче 
_ всего гумусомъ конетантиноградскіе черноземы, содержащіе въ среднемъ 
7,920, (отдфльные образцы содержать 9 и даже изр®дка 10%). Въ 
 Кременчугекомъ и Переяславскомъ y.y. значительная часть черно- 
(земовъ содержитъ отъ 4 до 59%, гумуса. На пологихъ склонахъ къ 
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рБчнымъ долинамъ черноземъ постепенно превращается въ черноземную 
супесь, а по правымъ высокимъ берегамъ р$къ наблюдается деградація 
чернозема, который ближе къ р®к® переходить въ типичные лфеные 
суглинки. Почвы послёдняго типа пріурочены, преимущественно, къ 
возвышеннымъ уфздамь и лишь изрёдка вестрвчаютея, а иногда и CO- 
вершенно отсутствуютъ, въ уфздахъ пониженныхъ, гдз какъ увидимъ ` 
ниже, почвы содержатъ гораздо больше растворимыхъ солей. Морфо- 
логія полтавскихъ лфеныхъ суглинковъ типичная, орфховатый горизонть 
выраженъ ясно и опредфленно. Подзолистость вполнф типична, ясно 
сформированъ краснобурый горизонть В, углесоли выщелочены на зна- 
чительную глубину. Мощность гориз. А,--Аз не превышаетъ, въ еред- 
немъ, 0,75 M., количество гумуса колеблется между 2 и 3%. 

Вдоль р®чныхъ долинъ, по лфвымь берегамъ р®къ ветрБчаютея 
местами подзолистые пески. 

‚ Кром описанныхъ почвъ въ Полтавской губ. нердко наблюдаются 
солонцовыя, особенно распространенныя въ пониженныхъ уб®здахъ. 
Изел5дователями губервіи описаны солончаки, н$которыя разности 
солонцовъ и почвы переходныя отъ солончаковыхъ къ черноземнымъ 
почвам». 

Рекогносцировочное обел®доване Воронежской губ. показало, что 
ея территорія занята несколькими подзовами чернозема. Съ е%веро- 
запада на юго-востокъ подзоны чернозема располагаются такимъ обра- 
Зомъ: 1) самое сБверное положене занимаетъ подзона мощнаго 
слабо деградированнаго чернозема, охватывая Задонекій и часть 
Землянскаго у.; 2) къ югу отъ нея тянется подзона мощнаго черно- 
зема, включающая въ себя Воронежскій y., сБверныя части Бобровекаго 
и Коротоякекаго, Нижнедфвицкій у. и большую часть Землянскаго: 
3) еще южнфе располагается обширная область средняго или обык- 
новеннаго чернозема, занимающаго цфликомъ узды Новохоперскій, 
Павловскій, Острогожекій, Валуйскій, Бирюченскій и части Коротоякскато, 
Бобровскаго и Богучарскаго; 3) наконець, поелёдняя подзона пере- 
ходнаго къ южному чернозема помфщается въ юго-восточномъ 
углу Богучарекаго у. 

Границы этихъ подзонъ очень близко совпадають съ границами 
тБхъ областей, на которыя длится Воронежская губ. по количеству 
выпадающихъ на ея территоріи зимнихъ атмосферныхъ осадковъ (Пан- 
ковъ). Теоретически такая связь легко понимается, такъ какъ 
глубина просачиванія органическихъ веществъ, растворовъ, солей и вообще 
глубина проникновенія почвообразовательныхъ процессовъ въ степной 
полос скорће можеть зависть отъ той влаги, которую даетъ таяніе 
зимнихъ осадковъ, TÉME отъ влаги, получаемой почвой поздней весной, 
лЬтомъ и ранней осенью. Эти послдніе осадки частью испаряются съ 
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поверхности почвы и растительнаго покрова, частью перехватываютея 
корнями растеній на небольшихъ . сравнительно глубинахъ и возвра- 
щаются въ атмосферу. e 5 

Не слБдуеть думать, что какая-либо подзона чернозема на всемъ 
своемъ протяжении слагается одной и той же разностью чернозема: прежде 
всего мощность гумусовыхъ горизонтовъ въ предфлахъ подзоны измЪняется 
постепенно, по мр движенія съ С. на IO., а затёмъ въ любой mog- 
зон встрфчаются пятна чернозема сосБдней подзоны. Поел®%днїй фактъ 
объясняется различемъ абсолютныхъ высоть въ различныхъ частяхъ 
одной и той-же подзоны. 

Каждая изъ разностей чернозема, слагающая опредфленную под- 
зону, отличается цфлымъ рядомъ внфшнихъ признаковъ, которые, при 
внимательномъ наблюденіи, легко могутъ быть отмчены въ пол. He- 
одинаковая мощность гумусовыхъ горизонтовъ и подгоризонтовъ, неоди- 
наковая структура, различная степень выраженности поелБдней (зерна 
крупныя и мелкія, твердыя и мягкія), неодинаковые переходы изъ 
одного горизонта въ другой, неодинаковый цвътовой оттВнокъ гумусо- 
выхъ горизонтовъ, неодинаковая глубина залеганія и формы выдфленя 
углесолей — отличають разности чернозема другъ отъ друга. 

Ви%етБ съ измненіемъ свойствъ черноземовъ м%няется и харак- 
теръ, а особенно количественное содержаніе сопровождающихъ черно- 
земы почвъ. Это касается преимущественно солонцеватыхъ почвъ и 
солонцовъ. Такъ, замБчено, что солонцы особенно обильны въ восточ- 
ной половин губерніи и рБже встрБчаются въ ея западной половин%. 
Можно отмфтить также, что солонцы въ подзонф мощнаго чернозема 
очень сильно деградированы и нер$дко превращены въ самые типичные 
подзолы, а еще чаще находятся въ различныхъ стадіяхъ на пути къ 
такому превращенію. Въ области обыкновеннаго или средняго черно- 
зема этихъ процессовъ или совсфмъ не наблюдается, или они выра- 
жены въ слабой степени. 

Можно отмтить также, что подъ лесами западной половины ry- 
берніи деградащи нъкогда бывшихъ здБеь черноземныхъ почвъ сказа- 
лась, въ общемъ, сильнфе, чБмъ въ восточной половин, такъ какъ на 
запад (Валуйскій у.) ветрБчаются подъ л®сами довольно значительные 
участки настоящихъ подзоловъ. О вліяніи микрорельефа на морфологію 
воронежскаго чернозема мы уже говорили выше (стр. 413). 


Содержане гумуса’ въ черноземахъ Воронежской губ. колеблется 
въ елбдующихъ предзлахъ: 


Слабо деградированный (выщелоченный) черноземъ . . . 8— 9% 


Мощный "Черноземье, и 9— 12 
Обыкновенный (средній) черноземъ......... 7,5— 10 


Переходный къ южному С 5,2—8,7 
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Меньшія изъ указанныхъ для каждой подзоны величинъ гумуса 
относятся къ образцамъ чернозема западной половины губерніи, а боль- 
шія—къ образцамъ восточной половины.  * 


Чтобы закончить съ характеристикой черноземной зоны Европей- 
ской Россі, остановимся еще на описаній районовъ, переходныхъ къ 
пустынно-етепной зон. Таковыми являются нБкоторые узды Самар- 
ской и Саратовской губ. Въ Самарской губ. особенно интересенъ въ 
этомъ отношени Николаевскій y., лежащій какъ разъ на границ 
южнаго чернозема и каштановыхъ почвъ. Геологія уЪфзда чрезвычайно 
сложна и интересна. Въ качеств коренныхъ породъ, изрБдка выходя- 
дящихъ на поверхность, ветрБчаются породы пермской, юрской, мБловой 
и третичной системъ. Высокіе водораздълы (сырты) покрыты мощными 
толщами лессовидной, такъ называемой „сыртовой глины“, происхожде- 
mie которой до сихъ поръ еще неясно. Она образовалась до арало- 
каспійской трансгресеіи, съ которой здфеь совпала приблизительно эпоха, 
образованія большихъ долинъ. О%верная часть уъзда покрыта преиму- 
щественно черноземными почвами, среди которыхъ явственно обо- 
собляются дв разности: „въ первую войдутъ черноземы наиболфе тем- 
ные, черные или буровато-черные съ содержаніемъ гумуса 7—89/,, зале- 
гающіе на водораздфльныхъ плато, во вторую —черноземы склоновъ и 
пониженныхъ мфстъ, отличающиеся сЪфроватыми и темнобурыми отт$н- 
ками съ содержаніемъ гумуса 5,6—7°/, (Прасоловъ и Неуструевъ, 
42). Первая группа принадлежить обыкновеннымъ черноземамъ, а 
сБроватыя почвы представляютъ разность южныхъ черноземовъ. Эта 
разность въ южной половин уфзда, сложенной преимущественно каш- 
тановыми суглинками, занимаетъ. водораздБльныя плато. Въ такомъ 
распредёлени разностей черноземныхъ почвъ и каштановыхъ суглинковъ 
отражается общій законъ емны почвъ по рельефу (Туминъ, 67), 
заключающійся въ томъ, что пониженныя мвста, долины, южные склоны 
въ степныхъ и пустынностепныхъ районахъ бывають покрыты почвами 
боле южныхъ зонъ, чБмъ водораздБльныя пространства. 


Каштановые суглинки Николаевскаго у. содержать отъ З до 5% 
гумуса. Обыкновенные черноземы узда принадлежать частью 
къ почвамъ тяжелымъ глинистымъ и суглинистымъ, частью къ сред- 
нимъ; T$ же разности встрђчаются и среди южныхъ черноземовъ, 
которые кром того бывають и щебневатыми. Каштановые суглинки 
по механическому составу дБлятся на тяжелые и средне; н%которыя 
разности щебневаты. 


Кром чернозема и каштановыхъ почвъ на территоріи у%зда 
ветрБчаются солонцовыя, количество которыхъ увеличивается въ 
южной части узда, и иловато-болотныя. 
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Въ Аткарскомъ у. Саратовской губ., помимо послфтретичныхъ обра- 
зовавій, роль материнекихъ породъ нерфдко играютъ осадки мФловой и 
третичной системъ въ вид Mbia, песчаниковъ, песковъ и пр. Borbe 
широкимъ распространенемъ отличаются послътретичныя образования, 
изъ коихъ особенно сл$дуеть отмфтить неслоистыя лессовидныя глины, 
содержащія мелке, рБже крупные валуны въ очень небольшихъ коли- 
чествахъ. Какъ и въ Симбирской губернш, м5етами современныя почвы 
залегаютъ на древнихъ продуктахъ вывфтриван!я разнообразныхъ корен- 
ныхъ породъ. Изелфдовалели отмфчаютъ, что во многихъ случаяхъ MOP- 


Рис. 49. Пятно столбчатаго солонца среди черноземовъ Саратовской губ. 
(Фот. Н. Димо). 


фологія древнихъ продуктовъ выв$триваня для различныхъ породъ боле 
или менфе одинакова. Параллельно съ этимъ они выдвигають вопросъ, 
не зависить ли данное обстоятельство отъ общаго характера мЪФетныхъ 
почвообразовательныхъ процессовъ. Мы уже задавались такимъ вопро- 
сомъ по отношеню къ древнимъ продуктамъ вывфтривашя Симбирской 
губ. и полагаемъ, что здБеь должно имфть въ виду не только современ- 
ныя, но и болБе древнія условія вывфтриваня. Наконецъ, къ числу 
материнскихъ породъ Аткарскаго у. слФдуетъ причислить ветръчающіеся 
местами делювіальные наносы. 
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Черноземныя почвы узда д®лятея авторами изелФдован!я на обык- 
новенные и переходные (южные), ветрБчающіеся въ южной части узда. 
Обыкновенные черноземы по механическому составу распадаются на 
глинистые (мелко- и крупногесчаные), суглинистые, супесчаные и песча- 
ные; встрБчаются и черноземные глинистые пески. Почти вс разности 
черноземовъ, развиваясь на опокахъ и песчаникахъ, дають слабо ще- 
бенчатыя или хрящеватыя разности. Среди черноземовъ разбросаны 
пятна деградированныхь черноземовъ, глинистыхъ, суглинистыхъ, CY- 
песчаныхъ и щебенчатыхъ лЬсныхъ земель, а также солонцовъ (рие. 49). 

Среди каштановыхъ почвъ также встрБчены разности по механи- 
ческому составу. Судя по описанію и цифровымъ даннымъ для гумуса, 
можно думать, что границы почвенныхъ зонъ и полосъ отм%чены не 
вполнф правильно: часть почвъ, вышедшихъ въ рубрику „южнаго“ 
чернозема, нужно отнести къ обыкновенному, а часть „каштановыхъ“ 
почвъ—въ рубрику „южнаго“ чернозема. Авторы даютъ слБдующія 
величины для гумуса: 


Черноземы глинистые содержать . . . ~ . 10 до 12% 
А суглинистые 5 О 6—7 
ых супесчаные Š и I ЫА 4—6 
Переходные (южные) глинистые ..... 7—9,5 
Глинистыя каштановыя . ......... б—7,5 


Эта послБдняя группа едва-ли относится на самомъ MENE къ 
каштановымъ почвамъ. 

Кром% перечисленныхъ почвъ, на территоріи Аткарекаго у. встр%- 
чаются рендзины и нерфдко другія скелетныя почвы, не имъющія опре- 
дБленныхъ морфологическихъ признаковъ, по которымъ ихъ можно было 
бы отнести къ тому или иному типу почвообразованія. 
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54. 5 Тр. Геолог. Комит., т. I, № 2, 1885; т. УП, № 1, 1888. 

55. Соколовъ, Н. Труды Геолог. Комит., т. ХІУ, № 2, 1896. 

56. = Зап. Имп. Минер. Общ, т. ХІ, 1902. 

57. =, „Почвовъд%ніе*, 1904, №№ 2 и 3. 

58. 

59. 


61. Степановъ Журн. Опытн. Агрон., 1903, 1905. 

62. Сукачевъ, В. Тр. Общ. Испыт. Прир. при Харьк. Унив., т. XXXVII, 1903. 
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Д-та, 1894. i 

67. Туминъ. Зоны грунтовъ и почвъ и смфна ихъ по рельефамъ. І 
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Дополненіемъ къ этому списку можеть служить литература; приве- 
денная при описан черноземвыхъ почвъ. 


ГУ. Пустынно-степная зона. 


Эта зона въ предфлахъ Европейской Россіи занимаетъ части губер- 
ній Оренбургской, Самарской, Саратовской, Области Войска Донского, 
почти всю Астраханскую губернію, часть Предкавказья, и части Таври- 
ческой, Херсонской и Бессарабекой. 
| Въ пред®лахъ отм®ченнаго пространства помфщаются, въ сущно- 
y сти, двЪ почвенныя зоны: каштановыхъ и бурыхъ почвъ, разграниченіе 

которыхъ въ Европейской Россїи далеко не закончено. Еще выше, по 
: поводу саратовскихъ изслФдованй, мы отмЪтили, что и переходъ черно- 
3 земной зоны въ каштановую проелфженъ недостаточно, такъ какъ только 
въ послфднее время orbe или Membe выяснился вопросъ о морфологиче- 
скомъ содержанши термина „каштановая почва“, а также отчасти и Tep- 
мина „южный черноземъ“. Въ настоящее время, когда предетавители 
„южнаго чернозема“ изучены не только на юго-воетокЪ Европейской 
Росеи, но и въ предБлахъ Степного края Азіатской Россіи, когда тв же 
почвы найдены пустахъ Венгрш, когда морфологія каштановыхъ почвъ 
достаточно выяснена работами почвенныхъ экспедишй Переселенческаго 
Управлен!я, ombe чфмъ очевидно, что и въ Европейской Россіи намъ 
придется еще разъ пересмотр$ть вопросъ о точной границ$ между юж- 
ными черноземами и каштановыми почвами, а также между каштано- 
выми и бурыми почвами. 

Изъ paors самарскихъ почвовфдовь болфе или membe ясно, чго 
граница южнаго чернозема съ каштановыми почвами проходить черезъ 
Николаевскій уБздъ, откуда она идеть въ Камышинскій и Аткарсюй 
уБзды Саратовской губ. Западн%е эта граница проходитъ черезъ Область 
Войска Донского, которая до настоящаго времени совершенно не обел$- 
дована въ почвенномъ отношеніи, а затБмъ каштановыя почвы появля- 
ются въ Крыму и въ Бессараби. 

По отношенію къ каштановымъ почвамъ Европейской Росеи недо- 
статочно проведено различіе между несолонцеватыми и солонцеватыми 
разностями этяхъ почвъ, почему въ различныхъ почвенныхъ описаніяхъ 
фигурируютъ довольно разнообразныя характеристики разрфзовъ кашта- 
новыхъ почвъ (Туминъ, ем. стр. 481). 

Указанныя обстоятельства въ такой мр затрудняють описаніе 
каштановой зоны въ предћлахъ Европейской Росеіи, что мы должны пока 
совершенно отказаться отъ такого описанія и характеризовать эту зону 
позже, когда пойдеть ръчь о почвахъ Азіатской Россіи. ӘӨд®%сь же мы 
_ остановимся лишь на характеристик бурой зоны, поскольку таковая 
_ изучена въ Самарской, Саратовской и Астраханской губерніяхъ 1). 


х 1) Необходимо, впрочемъ, оговориться, что часть того пространства, ко- 
_ торая описывалась подъ именемъ „бурой зоны“, можетъ быть придется отнести къ 
южной части подзоны св Ътло-каштановыхъ почвъ. 
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р 
Прежде, однако, чмъ мы перейдемъ къ этой характеристик®, остановимся 
нфеколько на раземотр®нїи почвообразовалелей пустынно-степной полосы. 


Климатическія условія послБдней опредфляются слБдующими при- 
близительными данными: 


ТЕМПЕРАТУРА. 


Т ‹ 4 В 

А а 4 5 а. д s 2 
Юго-востокъ. 8. я 2 а : д Б 5, Е А © © Б 
Е © Е СЕ 5 б 
K © НЕМ = < О о T о оь 
Маргаритовка — 6,89 — 4,64 1,31 9,24 16,58 2144 24,24 21,97 16,62 991 374 —1,37 9,35 
Царицынъ .. —11,29 — 7,82 —3,28 6,23 15,46 20,65 23,65 22,24 15,80 7,59 046 —6,75 7,00 
Мал. Узень.. —1260 —12,86 —6,16 4,00 16,26 20,54 23,42 20,26 12,68 4,90 —118 —5,66 5,30 
Уральскъ... —14,28 —12,20 —9,82 4,90 14,51 20,90 23,43 20,91 1479 5,58 —0,61 —9,91 478 


Среднее .. — — = 


Маргаритовка. . 21,0 177 276 32,5 414 608 60,2 472 433 254 35,5 36,1. 370,8 
Царицынъ .. . 


Мал. Узень.. . 80 24 9,2 325 34,2 43,5 297 205 210 262 185 216 268,8 
Уральскъ ., . 118 47 240 17,0 276 338 394 280 489 290 318 243 3203 
Среднее .. —- = = = = á — — —  — — 3231 
Перекопск. у. Таврич. губ. ‚ Наблюденй. 

Тарханъ Сулакь........ 1887—1891 331,8 

Акташ о л у 1885-1801 832,9 

Кизляръ-Айборы . . . . . . . . 1884—1891 302,4 

Сейтнерву и те 01885-21891 260,2 

Среднее бет Еи 306,8 


Изъ приведенныхъ данныхъ видно, что средняя годовая темпера- 
ратура пустынныхъ степей на цБлый градусъ выше таковой же средней 
для черноземной зоны. На самомъ дфлЪ эту разницу слфдовало бы по- 
высить, такъ какъ для характеристики климата пустынно-степной зоны ` 
мы воспользовались метеорологическими станціями юго-востока, Росеш, 
гдз годовая температура несколько ниже, чфмъ въ западныхъ районахъ. 
Количество осадковъ замфтно понижено, и главная ихъ масса падаетъ 
въ періодъ наиболфе высокой температуры. 

Детальное изучене растительности, тБсно связанное съ пестрой 
картиной почвеннаго покрова пустынно-степной зоны, мы находимъ въ 
работахъ Келлера (10), къ которымъ и отсылаемъ читателя. Зд%еь 
отмфтимъ только, что Неуструевъ и Безсоновъ (15) характери- 
зують область каштановыхъ почвъ въ Самарекой губ. присутствіемъ KO- 
выля, Koeleria cristata, Festuca sulcata, Triticum cristatum, зонтичными, 
Amygdalus nana, Spiraea. Димо (7) для Саратовской губ. даетъ 
слфдующее описаше: „Широкія водораздфльныя пространства, отлогіе 
длинные склоны Царицынскаго и юга Камышинскаго уфздовъ предета- 
вляютъ въ моментъ полнаго расцвъта и развитія растительности крайне 


м 
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своеобразную картину (на цфлинахъ): куртины и ленты, въ которыхъ 
преобладаютъ злаки (Stipa Lessingiana, Роа bulbosa, Vivipara, Festuca 
sulcata и др.), еложноцв®тныя (Pyrethrum achillaefolium, Artemisia mari- 
tima) и др. растенїя, смфняются пятнами, поросшими сплошь зеленой 
характерной полынью (Artemisia maritima), и солянками (родъ Suaeda 
и др.). Кое-гд можно встрБтить неболышя пространства, густо покры- 
тыя кустарниковыми породами (Spiraea, Amygdalus, Prunus и др.) или 
многолътними растеніями, какъ солодка (Glycyrhiza) и др. (Alhagi came- 
lorum). Очень много пятенъ совершенно голыхъ, ACHO вырисовывающихся 
на общемъ фон растительности (рис. 50). Внизу на самой поверхности почвы 
всюду много водорослей (Nostoc) и лишайниковъ, количество которыхъ 


А А? ч 


Рис. 50. Растительность пустынной степи въ СарептБ. (Фот. Б. А. Келлера). 


особенно значительно на голыхъ пятнахъ. Если окинуть общимъ взгля- 
домъ степь, то особенно р$зко выдБляютея местами въ громадномъ KO- 
личеств$ холмики, насыпанные роющими животными“. 

Значительная площадь юго-востока пустынно-степной зоны занята 
арало-каспійскими осадками, верхн!е горизонты которыхъ предетавляють 
здфеь материнскія породы. Площадь ихъ распространенія, несмотря на 
новыя находки этихъ отложеній, слфдуеть, однако, ограничить по сравне- 
нію съ той, которая намфчалась для этихъ осадковъ раньше. Если бы 


_ признать, что аналогичныя отложенія въ бассейн Волги и ея прито- 


ковъ (Казанская, Уфимская губ.) дВйетвительно относятся къ арало-ка- 


_ спійской толщ, то пришлось бы предположить, что Каспійскій бассейнъ 
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н%когда имфлъ уровень на 165—175 м. выше современнаго. Однако, 
изелБдованія Мушкетова въ предфлахъ Киргизской и Калмыцкой cte- 
пей показали, что тамъ каспійскіе осадки нигдъ не поднимаются выше 
80 м. абсолютной высоты. Другія опредфлен!я высотъ на КавказВ и въ 
Закасшйской области даютъ максимальныя цифры въ 100 м. Это обстоя- 
тельство, а также и то, что морскія раковины, находившіяся въ осад- 
кахъ Поволжья, опредфлялись не точно, подало поводъ Андрусову 
усумниться въ принадлежности казанскихъ и нФкоторыхъ самарскихъ 
образованій къ осадкамъ арало-касшйской трансгресеи. Онъ считаетъ 
ихъ близко стоящими къ акчагыльскимъ пластамъ, относящимся къ 
пліоцену. 

Что же касается слоевъ съ прБсноводными раковинами и костями 
мамонта и носорога, найденныхъ въ состав древнихъ рБчныхъ террасъ 
тБхъ же районовъ, то они, по мнёнію Андрусова, можеть быть OTIA- 
гались въ ту же эпоху, какъ и арало-каспійскіе осадки, но высота ихъ 
залеганія ни въ коемъ случа не можеть служить показателемъ высоты 
древняго арало-кастйскаго бассейна. Это образованіе рБкъ и озеръ, KO- 
торыя были въ сообщени еъ водами Каспія, но уровень которыхъ `Je- 
жалъ значительно выше. 

Въ Калмыцкой степи, ryb имфется сплошное развитіе арало-каспій- 


скихъ осадковъ, послфдые покоятся на ложь изъ темныхъ пластичныхъ . 


глинъ, сложенныхъь въ пологія складки. Поверхность этихъ глинъ во 
многихъ мђетахъ носитъ ясные сл$ды атмосфернаго выв%триванія, и въ 
ихъ верхнихъ горизонтахъ находятся слды органической ма?ериковой 
жизни въ видћ отложеній торфа, лигнита и растительныхъ прослойковъ. 

Tommy арало-касшйекихъ осадковъ, въ общемъ, можно подраздћ- 
лить на два отдБла: нижвій — съ преобладаніемъ песчанистыхъ овадковъ 
и верхній — съ преобладаніемъ глинъ. Въ первомъ изъ нихъ фауна бо- 
гата прБеноводными моллюсками, во второмъ — фауна морская. Въ 0б- 
щемъ по направленію къ юго-востоку замчаетея значительное опуска- 
не книзу границы настоящихъ солоновато-водныхъ каспійскихъ отложе- 
ній, т.-е. утолщеніе морскихъ осадковъ и утоненіе прБеноводвыхъ (Пр a- 
вославлевъ). 

Кром% касшйскихъ осадковъ, материнскими породами юго-востока 
описываемой зоны являются лессовидные суглинки (лееса здфеь н®тъ), 
отчасти коренныя породы и древніе продукты ихъ выв%триванія. 

Пустынно-степная часть Крымскаго полуострова покрыта бурова- 
тыми и красновато-бурыми глинами или суглинками, которые, въ своихъ 
верхнихъ горизонтахъ, нерфдко принимають характеръ лесса, причемъ 
лессовидныя верхнія части материнскихъ породъ часто совершенно He- 
замфтно переходятъ книзу въ красно-бурую глину. Эти глины относятъ 
къ послтретичной эпохъ. По поводу ихъ поверхностныхъ горизонтовъ 
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еще разъ напрашивается вопросъ объ условіяхъ пустынно-степного вы- 
вЪтривав!я, епособствующаго образованию леесовидныхъ породъ. 
Почвенный покровъ полупустыни наиболЪе обстоятельно выясненъ на, 
зого-востокЂ Россіи (рис. 51). Впервые на пестроту этого почвеннаго покрова 
обратилъ вниманіе Костычевъ (13), который объяснялъ различія въ 
тумусности и солонцеватости местныхъ почвъ тонкими различіями въ 
проницаемости почвъ, съ которой связываетея степень выщелоченности. 
Значительно позже пестроту почвъ отмфтиль Богданъ (2), чрезвы- 
чайно обстоятельно описавшій почвы и связь ихъ съ микрорельефомъ 
полупустыни для части Новоузенскаго у. Самарской губ. ЗатБмъ Неустру- 


‚ 


Рис. 51. Общ видъ пустынной степи въ окрестностяхъ Сарепты. 
(Фот. Н. Д имо). 


_ евъ (17) и онъ же съ Безсоновымъ (15) характеризовали Te- 
строту почвенныхъ „комплексовъ“ полупустынь. Еще годомъ позже TÉ 
® же комплексы устанавливаются Димо (T) для южной части Саратов- 
ской губ. и Гордъевым»ъ (4) — для Астраханекой губ., (рис. 52) а въ 
_ 1907 г. первый авторъ детально описываетъ участокъ пустынной степи въ 
= окрестностяхъ Сарепты (Димо, 8). 

: Мы еще остановимся надъ характеристикой почвенныхъ комплек- 
_бовъвъ южной части каштановой и въ бурой зон® при описан почвъ 
_Азїатской Россіи, зд®сь же отмфтимъ только, что далеко не возд въ 


К. Д. Глинка. Почвовъдъніє. Изд. 2-е. 38 
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области пустынныхъ степей почвенный покровъ характеризуется „ком- 
плексами“, т.-е. быстрой смной почвенныхъ типовъ и разностей въ связи 
съ микрорельефомъ. ТЕ, 

По свидфтельству Димо (7), „ровныя, высокія водоразд®льныя 
пространства чаще всего представляють комплексь почвъ съ сильнымъ 
преобладаніемъ солонцовъ надъ нормальными (подразумфваются солонце- 
ватыя), занимая до ?/з всей площади. М%етности слабо волнистыя и 
пологїе склоны дають комплексъ съ преобладанемъ нормальныхъ почвъ 
надъ солонцами (?/з и 1/3), или же послёдше занимаютъ половину пло- 
щади“. 

Терминъ „нормальныя“ употребляется здБеь въ TOMP смысл, какой 
давалъ ему Докучаевъ (см. почвенныя классификации), слфдовалельно 


‚Рис. 52. Столбчатые солонцы Астраханской губ. 
(Фот. ГордЪева). 


авторъ полагаетъ, что солонцеватыя почвы являются обычными зональ- 
ными почвами для бурой пустынной степи. Это положеніе, однако, на 
на основан ряда данныхъ какъ для Европейской, такъ и для Азіатской 
Россія (ем. бурыя почвы), нельзя считать доказаннымъ. Неуструевъ 
(18) обратилъ внимане на. то обстоятельство, что „комплексы, столь 
характерно развитые въ долинахъ и на арало-каспійской равнинћ (phub 
идеть о Самарской губ.), въ сыртовой, увалистой или волнистой MCT- 
ности почти совершенно отсутствуютъ“. Неуструевъ, повидимому, CO- 
вершенно правильно принимаетъ, что присутетвіе комплексовъ „объясня- 
ется не исключительно климатическими условіями, а также орографиче-. 
скими, и слБдовательно, гидрологическими и геологическими“. (Онъ по- 
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‚ лагаетъ, что комплексы могуть существовать только при условіяхъ OT- 
сутствія дренажа, плохой водопроницаемости поверхностныхъ породъ или 
близкомъ уровни грунтовыхъ водъ. Факты, отм$чавииеся нами выше 
(см. почвы недостаточнаго увлажненія) подтверждаютъ этоть выводъ: на 
хорошо пропускающихъ воду лессовыхъ почвахъ сфвернаго Семирёчья 
почти не встрфчаются бурыя почвы солонцеватаго строеня. М%етныя 
бурыя почвы имфють то же строен!е, что и нормальныя каштановыя 
почвы. Отсюда слБдуетъ, что-солонцеватое строеніе не является поето- 
яннымъ признакомъ почвъ бурой зоны и что солонцеватыя бурыя почвы 
не могутъ считаться „нормальными“ въ томъ смысл%, въ которомъ yio- 
треблялъ этоть терминъ Докучаевъ. 


Въ Астраханской губ. поверхностный покровъ усложняется присут- 
ствіемъ значительныхъ площадей подвижныхъ песковъ, образующихъ 
С барханы, и „хаковъ“. Гордзевъ описываетъ хаки, находящіеся вблизи 
= Ханской Ставки, какъ неглубокую котловину, шириной въ нФеколько 
— сотъ саженъ, съ ясно очерченными и довольно крутыми берегами, изр®%- 
_ занными заливами различной величины и формы. Разрёзъ, едвланный 
на див хакъ, обнаружилъ на глубин% 74 см. воду; съ глубины 37—38 см. 
_ попадались отдфльно разбросанные кристаллы и цфлыя жилы гипса, и 
_ Т параллельныхъ горизонтовъ, отличающихся цвфтомъ и различнымъ CO- 
_ держашемъ песка. Въ верхнемъ изъ нихъ, непосредственно MOMP TOH- 
_ кой соляной корочкой, сплошь покрывающей дно хака, найдены темныя 
неправильной формы пятна, окраска которыхъ зависить, повидимому, 
отъ органическихъ веществъ. 
По даннымъ Томашевскаго (23), относящимся къ Хошеутов- 
_ скому участку, находящемуся въ 50 в. къ В. отъ Волги и въ 130 в. къ 
| 003. отъ Астрахани, почвы супесчаныхъ пространетвъ Астраханекой губ. 
 предетавлены, главнымъ образомъ, евътло-бурыми супесями, среди 
_ которыхъ попадаются солонцеватыя почвы и солонцы. Хотя авторъ 
= H отмвчаетъ для свфтло-бурыхъ почвъ н%которое уплотненіе гориз. В, 
_ однако механическій анализъ нерфдко не обнаруживаетъ никакого BMBI- 
_ ванїя въ этоть горизонтъ. Воть, напримфръ, данныя анализа св%тло- 
бурой супеси плакорнаго залеганія (№ 37). 


Глубина въ см. 1--0,25 мм. 0,25—0,05 0,05—0,01 < 0,01 


Аи: 40—20 17,50 67,75 5,25 9,50 
В ... 20—85 18,50 75,00 0,50 6,00 
Bz.. -< 85—160 19,75 75,25 0,50 4,50 
С. e 2.7 160—200 17,25 78,00 1,50 3,25 


Поверхностный горизонтъ оказывается боле мелкоземистымъ, чБмъ 
глубокіе горизонты. Отсюда можно заключить, что среди мЪстныхъ CY- 
песей имфются и не солонцеватыя разности, что подтверждается и XH- 
38+ 
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мическими анализами водныхъ вытяжекъ. Эти анализы даютъ наиболь- ~ 


шую величину щелочности для поверхностнаго горизонта, при чемъ въ 
горизонт В, не зам%чаетея увеличенія растворимыхъ минеральныхъ Be- 
ществъ, а количество растворимыхъ органическихъ веществъ даже пони- 
жается. Р%зкое увөличеніе растворимыхъ веществъ наблюдается уже 
на глубинБ 80—130 CM., но оно стоитъ въ зависимости отъ большихъ 
количествъ хлористыхъ солей. Гумуса св%тло-бурыя супеси содержать 
въ поверхностномъ горизонт 0,8%/,. 

Столбчатые солонцы описываемаго yomg и по морфологіи, и по 
химизму вполнф типичны. 

Если внимательно прослБживать цвБтовой оттфнокъ почвъ изъ Ца- 
рицынекаго у. на югъ въ Астраханскую губ., то не трудно будеть убЪ- 
диться, что хотя цв®тъ царицынскихъ почвъ къ С. отъ Сарепты и очень 
р®зко отличается отъ цвъта прикаспійскихъ астраханскихъ почвъ, однако 
переходы цвБтовыхъ оттВнковъ совершаются съ такой постепенностью, 
что точное проведеше границы между каштановыми почвами и бурыми 
является довольно затруднительнымъ. Трудность этой задачи увели- 
чивается еще въ виду того, что самая южная часть каштановой зоны 
сплошь и рядомъ характеризуется столь же пестрыми почвенными KOM- 
плексами, какъ и бурая зона, гд] почвы совершенно не солонцеватыя 
чередуются со слабо солонцеватыми, солонцеватыми, солонцами, солон- 
чаками и пр. 
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П. Азіатская Россія. 


Благодаря цфлому ряду почвенныхъ экспедицій, которыя съ 1908 г. 
командируются Переселенческимъ Управленемъ для изученія почвъ 
Азіатекой Россі, послЪдняя во многихъ частяхъ своихъ перестала быть 
той terra incognita, каковой она была до начала работъ этихъ экепеди- 
цій. Если изучая работы Гордягина (5), Танфильева (15), 
Выдрина и Ростовекаго (3), Высоцкаго (4), Краено- 
польскаго и нБкоторыхъ другихъ изслБдователей, мы знали кое-что 
о географіи и морфологіи почвъ Западной Сибири и части Отепного края, 
то Восточная Сибирь, особенно ея дальневосточныя окраины, а также 
значительныя пространства Туркестана представляли собой почти совер- 
шенно неизученныя въ почвенномъ ‘отношени области. 

Имфя возможность въ настоящее время выдфлить на территоріи 
Азіатской Россія почвенвыя зоны, провести прим$рныя границы этихъ 
зонъ и охарактеризовать почвенный покровъ довольно большихъ рай- 
оновъ. почти для веБхъ зонъ, мы воспользуемся этой возможностью, чтобы 
дать хотя бы самое общее представлеше о почвенномъ покров этой 
огромной территории. 

Описанію отдфльныхъ почвенныхъ зонъ, мы предпошлемъ общую 
характеристику материнскихъ породъ Азіатской Росси, которую затфмъ 
пополнимъ, по возможности, при изученіи отдфльныхъ районовъ. Если 
Европейская Россія еще далеко не можеть считаться достаточно изучен- 
ной въ отношеніи материнскихъ породъ, то для Азіатской это справедливо 
въ гораздо большей степени. Здфеь мы можемъ дать пока лишь самыя 
общія схемы, и то далеко не для всфхъ областей. 

Въ предълахъ Западной Сибири ледникъ, сползавшій по восточному 
склону сБвернаго Урала, сталкивалея съ ледникомъ сибирской равнины, 
двигавшимся съ сфвера на югъ. По мнёню Федорова (17), Средне- 
Сосвинскія горы представляють полосу, гдз происходило сліяніе этихъ 
ледниковъ. Горы, такимъ образомъ, являютея ерединной мореной, по- 
добной тБмъ, которыя получаются въ современныхъ ош альпій- 
скаго типа. 

Граница западно-еибирекаго оледенфнія пересБкаетъ подъ 61° с. ш. 
Иртышъ и Обь и слфдуеть затБмъ правымъ берегомъ послёдней къ Сур- 
гуту (Высоцкій, 4). По даннымъ Драницына (6), остатки pas- 
мытыхъ моренъ и флювіо-глаціальныя образованія наблюдаются и зна- 
чительно южнфе, а именно въ Нарымскомъ крав, лежащемъ между 
59°45” и 56°15” c. ш. Правда, крупные валуны, размрами до 1 м. въ 
даметр$, можно наблюдать только въ сфверной части края, къ югу-же 
крупные валуны быстро изчезаютъ, и на р. Yab можно только _изрёдка 
встрётить самую мелкую гальку. 
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Ледниковые наносы заканчиваются мфетами конечными моренами, 
въ видБ возвышенной холмистой полосы. Поддонная морена западно- 
сибирскихъ ледниковыхъ образованій выражена сфрой глиной съ валу- 
нами различныхъ размфровъ; въ ней иногда наблюдается включен!е 
гиБздъ песка. Нерфдко въ одномъ и томъ же разр®з% можно видфть 
нВеколько (до трехъ) толщъ валунной глины, раздфленныхъ довольно 
мощными слоями неправильно слоистыхъ песковъ. 

Къ северу отъ моренной области им ются въ бассейн Оби елёды 
трансгрессій Ледовитаго океана, южная граница которой, въ предфлахъ 
Обекой губы, достигаеть 663/4” с. ш. На ЕнисеБ гранипа той же транс- 
грессіи, по даннымь Шмидта (20), проходить подъ 673/4° е. ш:, какъ 
и граница валунныхъ отниженій, перемытыхъ здБеь бореальной транс- 
грессіей. 

Болће южная часть Западной Сибири слагается въ основ третич- 
ными осадками частью палеогеноваго, частью неогеноваго возраста, изъ 
подъ которыхъ лишь местами выступають породы болфе древняго проис- 
хожденія. Палеогеновые осадки находятся ближе къ Уралу (Верхотурье, 
Камышловъ, Челябинскъ, Троицкъ), неогеновые же охватываютъ, глав- 
нымъ образомъ, пустынно-степную и частью степную полосу Сибири, 
прим%рно начиная отъ широты Ишима и кончая Семипалатинскомъ. 

Въ поелЪтретичный періодъ современная черноземная облаеть Зап. 
Сибири была сушей, а къ сфверу Orb лини: Каинскъ, с. Пустынное, 
Ишимъ, Ялуторовскъ до 63° с. ш. еще въ доледниковую эпоху возникли 
мощныя толщи озерно-рБчныхъ осадковъ; эти толщи состоятъ изъ HO- 
правильно слоистыхъ песковъ сБраго, буроватаго и зеленоватаго оттфн- 
ковъ съ прослоями суглинковъ. Въ пескахъ найдены растительные 
остатки, прБеноводные моллюски и кости мамонта, первобытнаго быка, 
лошади и пр. 

Въ послвледниковую эпоху какъ валунныя, такъ и озерныя обра- 
зованія покрываются толщей породъ, осфвшихъ изъ стоячихъ водъ. Эта 
послфдняя толща состоить изъ неслоистаго мелкопесчанистаго еуглинка 
зелено сФраго, буроватаго, иногда коричневаго цвфта съ остатками pa- 
стеній, прБеноводныхъ моллюсковъ и костей млекопитающихъ, и подети- 
лающихъ м®стами суглинокъ неправильно слоистыхъ песковъ. 

Въ южной трети западно-сибирекой равнины въ течевіе ледниковой 
и послБледниковой эпохъ образуются лессовидные суглинки жел- 
товато-бураго цвъта, подстилаемые суглинками боле или membe слоева- 
тыми и слоистыми глинистыми песками. Въ лесеовидныхъ суглинкахъ 
находятся остатки наземныхъ моллюсковъ, а въ пескахъ— остатки прЪс- 
новодныхъ моллюсковъ (Толль, 16). 

Въ Восточной Сибири, какъ уже и указывалось выше, также су- 
ществовали ледники. Осадки ледниковаго періода изучались здБеь K po- 
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поткинымъ, Лопатинымъ, Обручевымъ (13), Чеканов- 
скимъ (18), Черскимъ (19), Шмидтомъ, Яворовекимъ (21), 
барономъ Толлем» (l. с.) и др. Черскій указываетъ, между про- 
чимъ, что слды оледеннія можно наблюдать мфстами въ долин Mp- 
кута, въ сястемахъ рфкъ Оки, БФлой и Karos, на 3. и ©З. отъ Байкала, 
а также къ СВ. отъ него, въ области Олекминско-Витимсғаго плоско- 
горья. Tors же изелфдователь дфлить послфтретичные осадки Восточ- 
ной Сибири слБдующимъ образомъ: низшимъ стратиграфическимъ гори- 
зонтомъ является наносъ горныхъ потоковъ, состоящій изъ хорошо обто- 
ченныхъ галекъ и валуновъ. Наносъ этотъ иногда вполнћ несоглаено 
покрывается слоистымъ пескомъ съ прослоями крупной или мелкой 
гальки. Этоть песокъ достигаеть значительной высоты надъ уровнемъ 
современныхь рБкъ и принимаеть характеръ озерныхъ отложеній. Слои- 
стый песокъ кверху иногда постепенно переходить въ orbe или memke 
песчанистую глину или суглинокъ, местами столь же постепенно Nepe- 
ходящіе въ лессъ; послёдый развить нер®дко и самостоятельно. Tepe- 
ходными формами являются лессовидные суглинки съ пористостью, но 
слоистые. Наиболфе типиченъ лессъ окрестностей Красноярска, Иркутска, 
частью Омека. Впрочемъ, по отношению къ восточно-сибирскому лессу 
взгляды далеко еще не установились. Такъ, по даннымъ Яворов- 
скаго (21), относящаяся къ с$веро-восточной части Минусинекаго округа 
область распространенія лесса совпадаетъ съ областями степной и подта- 
ежной; восточная его граница лежитъ несколько дале границы заселенной 
полосы. Происхожденіе лееса, эоловое, а область развванія лежить къ 
западу оть Енисея. Богдановичъ (2), совершенно отрицаетъ на- 
хожденіе лесса въ окрестностяхь Красноярска, приводя рядъ доказа- 
тельствъ въ пользу того, что порода эта можеть быть названа лесео- 
виднымъ суглинкомъ и что происхожденіе ея не эоловое, а водное. Въ 
послёднее время Обручевъ вновь выступилъ въ защиту эоловаго 
происхожденія сибирскаго лесса. у 

ИзслБдованія того же автора (13) въ Олекминеко-Витимекой rop- 
ной странф устанавливаютъ тамъ двойное оледенфне. Посл%дователь- 
ность породъ снизу вверхъ такова: 1) галечники и пески; 2) поддонная 
морена; 3) межледниковыя р®чныя отложенія; 4) верхняя поддонная MO- 
рена и 5) современныя р$чныя отложения. 

ДвЪ области Восточной Сибири, а именно Амурская и Приморская, 
совершенно лишены ледниковыхъ наносовъ, но покрыты местами нано- 
сами воднаго’ происхожденія, а м®стами роль материнскихъ породъ, 
иногда и на большихъ протяженіяхъ, играютъ разнообразныя осадочныя 
породы (песчаники, кварциты, сланцы), а также и породы массивно- 
кристаллическія (граниты, гнейсы, діориты, порфириты и пр.). Да и въ 
другихъ областяхъ и губерніяхъ Восточной Сибири, иногда на громад- 
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ныхъ пространствахъ, отсутствуютъ какіе-либо наносы, и почвы обра- 
зуются на древнихъ осадочныхъ породахъ (кембро-силурійскихъ, девон- 
скихъ и пр.). Такія пространства известны въ Енисейской и Иркутской 
туберняхъ !). Въ Забайкальской области массивно-кристаллическія и 
изверженныя породы очень часто принимаютъ участіе въ процессахъ 
почвообразованія. 

„Туркестанская низменность обнимаетъ собой всю низменную часть 
Туркестанскаго генералъ-губернаторства, располагаясь къ сБверу отъ 
Тянь-Шаня; кромЪ того, въ составъ Туркестанской низменности входятъ 
части Иргизскаго и Тургайскаго уЪфздовъ, Тургайской области, занятыя 
Каракумами“ (Бертъ, 1). 

Небольшая часть этой низменности, ближайшая къ Аральскому 
морю и расположенная къ В. и ЮВ. отъ поелфдняго, покрыта арало- 
каспійскими осадками, большая же часть одфта насушными четвертич- 
ными образованіями, среди которыхъ довольно широко развиты пески 
(Закаспійскіе Каракумы, Кызылъ-Кумы, Моюнъ-Кумы, Аральскіе Kapa- 
Кумы), аллювіальные наносы Сыръ-Дарьи и Аму-Дарьи и, наконецъ, 
лессовидные суглинки и лессъ. Лессовыя и лессовидныя породы иногда 
бывають слоистыми, нерБдко чередуются съ конгломератами и галеч- 
никами. По вопросу о происхожденіи лесса и здБеь борятся дв® теоріи: 
эоловая и водная. При этомъ одни изъ защитниковъ эоловой теоріи 
предполагали, что лессъ продолжаеть формироваться и въ настоящее 
время (Мушкетовъ), другіе думаютъ, что процессъ образованія лесса 
здъеь давно закончился. Защитники водной теоріи (Павловъ) припи- 
сывають местному лессу делювіальное и пролювіальное происхожденіе 
(см. также Неуструевъ, 12, Преображенский, 14). 

Горныя части Туркестана, принадлежащія къ системБ Тянь-Шаня 
даютъ выходы разнообразныхъ коренныхъ породъ, являющихся нер®дко 
материнскими для развивающихея здфсь почвъ. 
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1. Тундровая зона. 


Несмотря на рядъ экепедицій, посфщавшихъ различныя чаети 
тундровой зоны Азіатской Россш, мы сравнительно немного знаемъ о 
той обетановкВ, въ какой совершаются здБеь процессы почвообразованія. 
Наибольшее количество данныхъ доставить въ этомъ отношеніи экепе- 
диція Драницына и Кузнецова, матеріалы которой пока еще не 
разработаны. 

Изъ работы Житкова, (3), касающейся полуострова, Ямала, 
мы узнаемъ, что мерзлота въ тундр% лежитъ на различной глубин въ 
зависимости отъ почвы. „У Ярро—то 20 іюля, на траницђ тундры и 
лайды, гдБ подпочва подъ тонкимъ моховымъ слоемъ была глинието-пес- 
чаная, мерзлота лежала на глубинђ 12 вершковъ“. Въ песчаной тундр 
Житковъ не дошелъ до мерзлоты на глубин 11/2 apm., „хотя слои 
песку были уже очень холодны“ (фактически мерзлота и здфеь была, 
но не въ вид льда, различаемаго глазомъ). 

Л®еная растительность довольно далеко заходить въ глубину Ямала. 
Въ типичной тундр® полярная береза чаще наблюдается тамъ, THÉ CHID- 
не травянистая растительность и много ягодныхъ кустарниковъ. Травя- 
нистая растительность богаче всего на рфчныхъ лайдахъ, а затБмъ на 
_ пониженныхъ м%стахъ тундры. „Bombe высокіе водораздфлы бфдны pa- 
стительнымъ покровомъ, часто почти лишены его“. 

Въ тундрахъ на Ямал почва рБдко покрыта толетымъ слоемъ торфа, 
но местами таковой наблюдается по берегамъ овраговъ. Въ нижнихъ 
горизонтахъ торфа находились истл%вшіе стволы е. толщиной 
отъ 4 до T вершковъ. 

Изъ работы Олсуфьева (5) заимствуемъ нћкоторыя данныя, ха- 
рактеригующія бассейнъ р. Анадыри. Онъ предетавляетъ обширное KOY- 
ковалое моховое болото. ` „Оть средняго теченія рки къ западу тундра 
большею частью покрыта низкорослымъ кустарникомъ (ольха, ползучій 
кедръ, тальникъ), къ востоку же тундра постепенно лишается и этой 
жалкой растительности. Въ особенности печальна картина вокругъ 
поста Ново-Маринека, тд на громадномъ протяженіи ничего не видно, 
кром% покрытыхъ мхомъ сфровато-желтыхъ горъ; почва во всей восточ- 
ной части преимущественно песокъ, мёстами съ большой примфеью глины, 
и рчная галька. 

По даннымъ Толмачева (8), „Чукотская землица“, т. е. часть 
СВ. Сибири, лежащей къ востоку отъ Колымы, большей частью камени- 
стая тундра, иногда торфянистая, кочковатая, болотная. 

Безайсъ (1) характеризуеть тундру западной части Камчатки, 
какъ возвышенное плато. „Поверхность тундры слегка кочковатая съ 
обыкновенными мелкими кочками и довольно широкими, достигающими 
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около З метровъ въ поперечник%, плоскими буграми“. Между буграми 
и кочками мокрыя мета, иногда мутная черная вода. Кочки и бугры 
сухи и покрыты Cladonia гапоНегта, Cetraria islandica и пр., въ меж- 
кочковыхъ пространствахъ Sphagnum и осоки. 


Большее представлене о типическихъ рельефныхъ формахъ тундры 
и о ея почвенномъ покров$ мы почерпаемъ изъ работьъ Сукачева 
(6) и Драницына (2). Характеристика почвенныхъ разрёзовъ mIa- 
корныхъ м$еть зауральской тундры, данная Сукачевымъ, была приве- 
дена нами уже раньше, поэтому теперь мы остановимся лишь на н®ко- 
торыхъ рельефныхъ чертахъ упомянутой тундры и на толкованіи гене- 
зиса этихъ рельефныхъ особенностей. 


„Часто можно видфть, говорить Сукачевъ, что вся поверхность 
тундры покрыта голыми обнаженными пятнами, лишенными всякой pa- 
стительности, гдз на дневную поверхность выходить прямо желто-бурый 
суглинокъ, то съ большей, то съ меньшей примесью щебенки“. Такая 
пятнистая тундра очень типична для пространства между Карой 
и низовьями Оби. 


Изучая строеніе такихъ пятенъ, Сукачевъ пришелъ къ выводу, 
что они представляють собой массу, вылившуюся на поверхность изъ 
глубины, подъ вліяніемъ того давленія, которое возникаетъ въ суглини- 
стой пород%, пропитанной водой, когда она сдавливается нарастающими 
сверху и снизу мерзлыми горизонтами почвы. Такимъ образомъ, по 
представленю Сукачева, здфсь совершается процессъ, напоминающий 
изліяніе грязныхъ вулканчиковъ. Драницынъ (2) наблюдалъ Ta- 
кія же пятна въ Большой низовой тундрё Енисейской губерніи. Ty- 
мусовый горизонть въ такомъ пятн® совершенно отсутствуеть, неглубоко 
отъ поверхности идетъ сФровато-зеленоватая суглинистая или суглинисто- 
иловатая масса съ ржавыми примазками. Эта масса имфеть нёжную 
листоватую структуру и пористость, напоминая своей морфологіей гор. А, 
подзолистой почвы или солонца. Пятно векипаетъ съ поверхности отъ 
соляной кислоты. Правда, въ составъ материнскихъ породъ описываемой 
тундры входятъ кусочки и пыль доломита, почему вскипаетъ здфеь BCA 
материнская порода, но въ почвахъ, имђющихъ растительные покровы 
и гумусовые горизонты, вскипаніе наблюдается не съ поверхности, а на 
нБкоторой глубин%, въ толщћ мерзлой породы. 


Въ своемъ район Драницынъ не нашелъ доказательствъ тому, 
что пятна тундры образуются катастрофическимъ путемъ, съ помощью 
изливанія на поверхность грязной массы. Онъ приходить къ заключе- 
нію, что формировавіе пятенъ есть длительный процесеъ, связанный съ 
неравномрнымъ замерзанівмъ и оттаиваніемъ различныхъ участковъ 
тундры, образованіемъ трещинъ и ихъ ростомъ. Неравномрность же 


ТУНДРОВАЯ ЗОНА. 605 * 


всБхъ этихъ процессовъ ввязывается съ неравном$рнымъ раепред®лен1емъ 
растительнато покрова на поверхности тундры. 

Почвы плакорныхъ положеній енисейской тундры Драницынъ 
характеризуетъ слёдующимъ образомъ: „подъ нетолетымъ (3—7 см.) pa- 


Рис. 53. Торфяные бугры тундры. (Фот. Сукачева). 


3 Рис. 54. Растрескавшійся торфяной бугоръ. (Por. Сукачева). 


стительнымъ мелкокочковатымъ покровомь изъ мховъ (виды Нурпит, 
Aulocomnium, Hylocomium, Ptylium, Rhytidium, р®дко отдёльныхъ экзем- 
_ пляровъ Polytrichum’a и еще рёже Sphagnum’a), мелкихъ осокъ и вовсе 
карликовыхъ вфточекъ Betula папа — идетъ трудно отдфлимый отъ под- 
стилки горизонтъ А (1—2 см.), а ниже гор. В — возстановленный, сине- 
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ватый съ обильными примазками ржавчины и мощностью въ 20—25 CM., 
смВняемый мерзлымъ одноцв$тнымъ темно-сврымъ наносомъ“. 

Этоть разрёзъ рисуеть намъ морфологію  болотнаго типа почво- 
образования. 

Кром пятнистой тундры Драницынъ описываетьъ бугристу 
(рис. 53, 54) и вънковую. Послфдняя въ типичныхъ формахъ наблю- 
дается на сильно щебенчатыхъ наносахъ. „Поверхность сплошь состоитъ 
изъ плоскихъ, боле или менфе округлыхъ повышеній, сходящихся вплот- 
ную и оставляющихъ мето только для CTA узкихъ рамокъ -— внковъ 
растительности“. ПослЪдняя въ этомъ случа представлена толокнянкой 
(Arctostaphylos alpinum), Dryas octopetala, Salix hastata, сухими лишай- 
никами (напр. Alectoria ochroleuca) и небольшимъ количествомъ Hypnum. 
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О ОЕ 


222 


2. Подзолистая зона. 


Эта зона захватываетъ въ Азіатской Россїи огромную область: въ 
ея составъ входять большія площади Тобольской, Томской, Енисейской 
и Иркутской губ., а также Забайкальской и Якутской областей. Дв 
послёднія области отличаются нфкоторыми особенностями, о чемъ бу- 
деть pub ниже. Къ подзолистой же зонђ цфликомъ принадлежатъ 
Амурская и Приморская области, носящія также несколько своеобраз- 
ныя черты почвеннаго покрова. 

Для характеристики подзолистой зоны Сибири остановимся на 
описаній отдБльныхъ районовъ этой зоны. Для Тобольской губ. данныя 
о `почвахъ подзолистой зоны мы находимъ въ работахъ Скалозубова, 
(38), Гордягина, crath Назарова (27) и отчет Балкашина 
(3), но раньше ч®мъ говорить о результатахъ этихъ изелБдованій, 
скажемъ нфеколько словъ о почвообразовалеляхъ даннаго района. 

Климатическія черты подзолистаго Зауралья Гордягинъ (|. с.) 
характеризуеть слБдующими данными: 


Температура. Осадки. Дней съ осадками. 
Вегетац. періодъ. 
Вегетац. Вегетац, 
Годъ. періодъ. Годъ. періодъ. Годъ. Всего. ИН 
Богословскъ . . . — 1,3 11,8 418 287 124 62 6 
Нижн. Тагилъ . . 0,6 . 18,2 454 318 140 58 5 
Тобольскъ . • . . —0,2 13,5 443 292 109 50 4 
Екатеринбургъ . . 0,6 12:9 ` 368 285 111 60 5 
Среднія . . —0,1 12,9 421 295 121 56 БИЛУ 


Какъ видно изъ приведенныхъ данныхъ, средняя годовая темпе- 
ратура здВеь ниже, чБмъ въ подзолистой зонБ Европейской Росеји, а 
количество атмоеферныхъ осадковъ меньше. Разница въ средней годовой 
температур велика, главнымъ образомъ, потому, что зимніе мфсяцы 
отличаются большей суровостью, ч8мъ въ Европейской Россіи. 

Что касается материнскихъ породъ, то съ полосой тайги совпа- 
даетъ область, покрытая плейстоценовыми прБеноводными отложеніями, 
а приблизительно отъ устья Иртыша начинаются уже слфды леднико- 
выхъ наносовъ. Такимъ образомъ наносы воднаго и частью ледниковаго 
происхожденія являютея здвеь материнскими породами. 

Лфеная растительность состоитъ изъ еловыхъ лћсовъ, частью же 
сосновыхъ и березовыхъ. Огромную площадь занимають болота. Такъ, 
наприм®ръ, по даннымъ Городкова (13), „вея м®етность приле- 
гающая къ бассейну р. Конды“ (притокъ Иртыша), „на нБеколько сотъ 
версть въ окружности представляеть изъ себя торфяники съ разбро- 
санными многочисленными островами твердой песчаной почвы“. 


, 
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М%етность суше у береговъ рБкъ и въ м%етахъь сліянія в'Бсколькихъ 
рБкъ. „Острова ереди торфяниковъ и высокіе песчаные берега заро- 
стають прекрасными борами“. Въ послднихъ преобладаетъ сосна, къ. 
которой примфшивается ель, пихта, кедръ, лиственница, береза и осина. 
Луга по большей части покрыты осоками, которыя на лучше дрениро- 
ванныхъ м®стахъ вытфеняются Calamagrostis Langsdorfii. Названныя pa- 
стенїя образуютъ какъ бы фонъ, на которомъ развивается и рядъ дру- 
гихъ растений. 

Почвенный покровъ слагается разностями подзолистаго и бо- 
лотнаго типовъ. Городковымъ отмфчено, что и здфеь, какъ это 
раньше было констатировано въ Енисейской губ., болфе сЪверныя части 
тайги несуть слабо-подзолистыя или скрыто-подзолистыя 
почвы. Болфе южныя части покрыты подзолистыми почвами обычнаго 
типа, среди которыхъ, какъ и всюду, наблюдаются различныя степени 
оподзоливанія и различныя по механическому составу почвы (суглинки, 
супеси, пески). Мощность горизонтовъ А,--А, для подзолиетыхъ почвъ, 
согласно даннымъ Гордягина, чаще всего колеблется между 15 и 
30 cM., и лишь въ исключительныхъ случаяхъ мощность ихъ доходить 
до 50 ем. Поелёдые случаи наблюдаются, очевидно, въ условіяхъ по- 
ниженныхъ залеганій и тамъ, тдф мөханическій составъ материнскихъ 
породъ допускаеть глубокое капиллярное просачиваніе влаги. Для го- 
риз. А» отм®чаетея слоеватая структура и пористость. Горизонть В изу- 
ченъ сравнительно слабфе, но, повидимому, онъ чаще всего у суглини- 
стыхъ почвъ характеризуется орБховатой структурой. 

Почвы болотнаго типа изучены въ Тобольской губ. еще 
меньше. Судя по даннымъ Городкова, боле сБверныя части тайги 
богаты торфяно-болотными почвами. Гордятгинъ (l. с.) описываеть 
темные болотные суглинки, „отличающіеся интенсивной пере- 
гнойной окраской, то почти совеБмъ черной, и въ своемъ разрзћ съ 
синеватымъ оттБнкомъ, то черносфрой“. Эти почвы характеризуются 
слабо выраженной крупичатой структурой, присутствіемъ въ гумусо- 
выхъ и подгумусовыхъ горизонтахъ бурыхъ пятенъ, а иногда и зеренъ 
болотной руды. Залегаютъ эти почвы на аллювїальныхъ суглинкахъ 
разной окраски, достигають иногда большой мощности и „несутъ до- 
вольно разнообразную растительность съ большею или -меньшею при- 
м®сью болотныхъ формъ“. 

Подзолистая зона Томской губ., если не считать Куа Ала- 
тау и Алтая, почвы котораго мы разсмотримъ особо, изелфдована также 
недостаточно. Болфе другихъ частей намъ извъстна западная часть Ha- 
рымекаго края (Отрыганьевъ, 30. Драницынъ, 15). 

Климатическія . условія этого края изучены пока очень мало, мы 
располагаемъ лишь данными одной Нарымской метеорологической стан- 
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цін, да и то всего за 5 л®тъ. Пятилтнія наблюденія дають для средней 
годовой температуры—1,6° для количества же осадковъ 530,3 мм. 

Материнскими породами Нарымскаго края являются наносы вод- 
наго происхожденія то глинистые, то песчаные, а частью остатки мо- 
рены и флювіо-глаціальныя отложенія. 

_ М%етность на громадномъ протяженіи боле или membe заболочена, 
при чемъ степень заболоченности увеличивается на водораздвлахъ и 
уменьшается вблизи рБчныхъ береговъ. Получается впечатлфніе, что 
огромная территорія была н$когда почти сплошь заболочена и только 
впоелфдетви, по mbp углубленія рБчныхъ руслъ, все боле и Gombe 
дренировалась. 

Для характеристики подзолистыхъ суглинковъ этого района, 
опишемъ слБдующій разрфзъ по р. Чертанлъ (Отрыганьевъ). 


Ас. Л%сная подстилка до 6 см. мощностью, состоитъ, главнымъ образомъ, 
изъ невполнЪ разложившихся остатковъ древесныхъ породъ, уничто- 
женныхъ пожаромъ, который былъ здЪсь 60—70 лЪтъ тому назадъ. 


Ау. Во влажномъ состояніи темно-пепельнаго цвфта, въ сухомъ вид — 
сЪраго цвЪта, Въ этомъ горизонтЬ распространена главная масса 
корней травянистой растительности; въ немъ же можно вид%ть OT- 
дЪльные небольшіе кусочки обуглившейся древесины (слЪды стараго 
пожара). Слабо замфтна нЪсколько зернистая структура. Мощность 
горизонта 4—10 см. 


Ap Сильно оподзоленный, грязновато-бЪлаго оттнка. Ясно выражена 
горизонтальная слоистость (слои отъ 1—2 см. мощностью). Въ не- 
большомъ количеств замБтны мелкія зерна ортштейна. Горизонтъ 
пронизанъ округлыми порами до 1/2 см. въ даметрЪ. Попадаются 
изрдка и боле крупныя поры той-же формы, а также щелеобраз- 
ныя. . Мощность 10—15 см. 


В. Желтовато-бурый суглинокъ, распадающійся на отдЪльности остро- 
угольной неправильной формы. Величина орЪшковъ отъ 2—4 мм. 
до 2—3 см. 


Въ томъ же район ветрБчаютея подзолистыя почвы, имфющя 
ниже горизонта А. гумусовый горизонтъ, иногда боле темнаго цвфта, 
чёмъ А,, и съ мощностью до 10—15 см.; такого рода почвы были под- 
робнфе изучены Драницынымъ. Послёдый называетъ второй ry- 
мусовый горизонтъ — Ал и отм®чаетъ, что этоть горизонтъ раепростра- 
ненъ по водораздфльнымъ уваламъ въ подзолистыхъ почвахъ прибли- 
зительно до 59° с. ш., что онъ залегаетъ почти всюду на глубин 25 CM., 
имфеть мощность 15—25 ем., при крайней неровности и условности 
границъ. 

Горизонтъ этоть углистаго цвфта, блфднфеть при высыханш, яе 
заключаеть включеній древесныхъ и животныхъ остатковъ. Онъ отсут- 
ствуеть въ песчаныхъ почвахъ пойменныхъ террасъ. 


К. Д. Глинкл. Почвовъдьне. Изд. 2-е. 39 
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Указанные факты привели Драницына къ заключенію, что гор. 
„Ал необходимо разсматривать, какъ явленів постороннее современному 
почвообразовательному процессу“. Онъ полагаетъ въ то же время, что 
Ал „не является простымъ и случайнымъ включеніемъ въ материнской 
породъ“, а является реликтомъ болфе древнихъ почвъ, которыя позже 
превратились въ подзолы, являющісся здфеь, такимъ образомъ, вторич- 
ными почвенными образован!ями. 

Изелфдуя сБверную часть Каинскаго y., Драницынъ встрБтилъ 
здвеь займища (травяныя болота), почвы которыхъ имфють мощный 
гумусовый горизонтъ, слагающійея мелко-угловатыми отдфльностями, подъ 
которымъ лежить раскисленный горизонтъ съ выцвфтами углекислой H3- 
вести. При деградаціи подобныхъ почвъ подъ лфеомъ и получаются под- 
золистыя почвы со вторымъ гумусовымъ горизонтомъ, въ образованіи и 
сохранени котораго принимаетъ, повидимому, участіе и углекислая 
известь. 

Распредёлене гумуса въ такихъ подзолистыхь почвахъ со BTO- 
рымъ гумусовымъ горизонтомъ выражается слфдующими данными: 


Почва № 1. Почва № 2. Почва № 3. 
ДҮ, ЕСК АА В) 4,49 12,77 
АЕ МВ 3,02 ; 6,26 
Е Е 2720 4,09 7,59 
О Е] — 1,13 


Эти данныя показываютъ, что второй гумусовый горизонтъ обычно 
богаче гумусомъ, ч®мъ гор. А». 

Описанныя займищныя почвы, повидимому, должны быть отне- 
сены въ группу карбоватныхъ солончаковъ или солончаковатыхъ почвъ 
сЪверныхъ окраинъ степныхъ пространетвъ, и если подзолы Нарымскаго 
края можно считать за результать деградаціи подобныхъ почвъ, то при- 
шлоеь бы принять, какъ это и д%лаетъ Драницынъ, что южная часть 
Нарымекато края когда то представляла лФеостепь или, въ крайнемъ 
случа, самую южную границу подзолиетой зоны. 

Что касается механическаго состава подзолистыхъ почвъ Нарым- 
скаго края, то онъ достаточно разнообразенъ: на ряду съ суглинками 
наблюдаются суглиносупеси, супеси и пески. Кром подзолистыхъ почвъ 
сильно развиты здесь и почвы болотнаго типа. Въ сфверной ча- 
сти края картина близка къ той, которая дана для бассейна Конды. 

Borbe южная часть подзолистой зоны Томской губ., на границ съ 
лЬсостепью (рие. 55) изучалась въ бассейн% р. Чулыма, въ такъ называемой 
Маріинско-Чулымской тайгБ (Колоколовъ). Материнскими породами 
этого района являются, какъ и въ предыдущемъ случаф, наносы глини- 
сто-песчаные пр$еноводнаго происхождения (частью послБтретичные, ча- 
стью, быть можетъ, боле древніе. 


клр 
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Почвенный покровъ слагается изъ л®сныхъ суглинковъ, 
среди которыхъ различаются темно-е®рые и е®р ые (или коричнево- 
сБрые), свтло-сБрыхъ подзолистыхъ суглинковъ, супеси, песковъ и р®д- 
кихъ пятенъ деградированнаго чернозема. У первой разности лфеныхъ 
суглинковъ мощность гумусовыхъ горизонтовъ колеблется отъ 40 до 60 см. 
Строеніе ихъ таково: 


Ау. Темно-сфраго цвфта, крупичатой структуры. Иногда подраздЪляется 
на два подгоризонта, изъ коихъ нижній отличается присутствіемъ 
мелкихъ свЪтло-сЪрыхъ пятенъ. 

A» БолЪе свЪтлаго оттЬнка, той же структуры, что и предыдущий. 

Аз. Боле темный; распадается на гороховидныя отдЪльности, рЪдко до- 
ходящія до величины мелкаго лЪсного орЪха. 

В,. СЪровато-красный съ отдфльными оподзоленными участками. 

В.. Краснобурый горизонтъ. 


E 
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Рис. 55. Маріинско-Чулымская тайга. (Фот. Колоколова). 


Материнская порода на значительной глубин вскипаетъ съ НС]. 
Разница въ составъ краснобураго горизонта и вскипающей материнской 
породы такова: 


Е 22 э о 5 
бс V N о © о © М О с 5 со N 
бо = = e aT О Е 
паа ш, аа. О 
П р о ц е H f ы. 
Вор Во, 5-5% 6,17 4,91 64,16 15,31 6,76 3,47 2,13 1,64 1,37 0,51 0,077 0,05 0,02 
Матер. nop.. . . 5,91 6,74 61,25 13,74 5,72 7,67 1,99 1,77 1,69 0,35 0,063 0,62 3,44 
39* 
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У сБрыхьъ л®еныхъ суглинковъ гориз. А. всегда отеутствуеть, 
Аз— отсутетвуеть иногда. Структура гумусовыхъ горизонтовъ та же, что 
и у предыдущей разноети лфеныхь суглинковъ. 

Св%тло-еБрые подзолистые суглинки характеризуются присутствіемъ 
орБховатой или крупичалой структуры въ болфе глубокихъ гумусовыхъ 
горизонтахъ и иногда листоватой въ горизонтахъ выше лежащихъ. 

Среднее содержаніе гумуса въ почвахъ бассейна р. Чулыма опре- 
дфляется сл5дующими’ данными: 


СвЪтло-сфрые суглинки ...... 1,58% 
СЪрые л%сные $ аА 57 
Темно-срые лЪсные суглинки . . . 5,01 
Деградированный черноземъ . . . . 8,00 


Несмотря на темную окраску гориз. Аз л®еныхъ суглинковъ, KO- 
личество гумуса въ немъ меньше TÉME въ А». 


1. П. 


АЕА 5,20 6,80 
ке 2,34 
НН 1,04 1,11 
СЕБИ 2. 0,82 = 


Кром% перечисленныхъ почвъ, въ долинв р. Чулыма ветр®чаютея 
темноцвЬтныя почвы на аллювїальныхъ наносахъ, съ содержан!емъ гумуса 
отъ 7 до 16%. 

Къ той же переходной полос Томской губ. относятся и районы, 
изученные Н. Кузнецовымъ (24) и Смирновымъ (39). Пер- 
ВЫЙ ИЗЪ указанныхъ авторовъ обелђдовалъ западную часть Маріинскаго 
y., сБверо-западную—Кузнецкаго и юго-восточную —Томекаго. Не kaca- 
ясь горной части этого района, вдоль праваго берега р. Томи, покрытой 
подзолистыми почвами, мы остановимся на болфе равнинныхъ простран- 
ствахъ района. Въ основ породъ, слагающихъ районъ, залегають ка- 
менноугольные глинистые сланцы, изрБдка прорзываемые гранитами, а 
сверху лежить значительная настилка изъ нослБтретичныхъ глинъ, 
суглинковъ и песковъ, составляющихъ материнскія породы района. Кром 
подзолистыхъ почвъ, въ равнинной части района широко развиты лесные 
суглинки. Послъдніе могутъ быть охарактеризованы слБдующимъ 
разрЪзомъ: 

Ау. Темно-сЪраго ивЪта, зернистой структуры. ` Мощность 11 см. 
Ap Окрашенъ нЪсколько свЪтлЪе, но пронизанъ боле темными про- 
жилками, пятнышками; вверху такой-же структуры, какъи Ау, глубже 


распадается на боле крупныя отдъльности неопредфленной формы. 
Мощность — 42 см. 
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А i 

В. Плотный суглинокъ буроватой окраски, распадается на угловатыя 
отдЪльности, по гранямъ темнфе окрашенныя, чЪмъ весь горизонтъ. 
Мощность — 37—38 см. 


С. Плотная вязкая глина. 


Векипан!е иногда поднимается до Po CM., а иногда его He наблю- 
дается и на тлубин 120 см. 


Membe распространены деградированные черноземы, KO- 
торые залегаютъ южнђе р. Иви до Салаирекаго кряжа и къ сБверу отъ 
этой рБки, между нею и Томью. Въ ш рёкъ — притоковъ Ини—- 
встрфчаются солонцы и солончаки. 


Районъ изеледованій Смирнова расположенъ между 55° 30” - 
57° 30° е. ш. и 57° 20’—60° 10’ в. д. СЪверная половина района 
представляетъ типичную тайгу съ подзолистыми и болотными почвами, 
основой которымъ служать прЪфеноводные осадки третичной системы. 
Рельефъ ея равнинный. Южная половина характеризуется болфе расчле- 


`неннымъ рельефомъ, а въ южной и восточной ея частяхъ рельефъ усло- 


жняется появленіемъ отроговъ Кузнецкаго Алатау. 


По даннымъ Смирнова, сфверная граница современной 
лЬсостепи, гд вотрёчаются послъдніе участки съвернаго чернозема, upi- 
уроченные къ болђе повышеннымъ частямъ района, проходить слдую- 
щимъ образомъ: отъ р. Kim она направляется по р. Tamany сначала 
прямо на B., а затБмъ на Ю.-В. до ст. Итатъ, откуда поворачиваеть къ 
сБверу, дале идеть лвымъ берегомъ Айдата до р. Yers. Въ восточной 
части района эта граница выше поднимается къ сБверу, чёмъ въ sanan- 
ной части. 

Среди другихъ почвенныхъ типовъ и разностей Омирновъ OTM- 
чаетъ присутствіе въ район втеричныхъ подзолистыхъ почвъ 
съ краснобурымъ торизонтомъ В. ч 

Для сужденія о подзолистой sonb въ предфлахъ Енисейской губ. 
мы располагаемъ данными, относящимися къ Чуно-Ангарскому водораз- 
дБлу, къ еБверному и западному Заангарью (мфетность между Ангарой 
и Хатангой или Средней Тунгузкой) и къ Ачинско-Красноярскому рай- 
ону, лежащему уже собственно въ предёлахъ лфеостепи. 


Остановимся сначала на Чуно-Ангарскомъ водораздёлё (Благо- 
въ щенск!й, 4). „Въ западной части этого района развиты почти 
исключительно дрөвнія осадочныя породы-— известняки, иногда сильно 
доломитизированные, подстилающіеея глинистыми и слюдяными сланцами 
н прикрытые сверху песчаниками“. ИзрБдка среди нихъ встрфчаются 
выходы гранитовъ и гранито-гнейса. Гораздо большая восточная часть 
занята выходами діабаза, которые являются то въ форм жилъ, иногда 
всего въ нБеколько метровъ толщиной, то мощныхъ покрововъ или ITO- 
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ковъ и лакколитовъ среди пластовъ песчаника“. М%етами изъ діабаза 
слагаются цвлые хребты, впрочемъ, очень невысокіе. 

„Плотныя породы или прикрыты продуктами выв%триванія, или 
песками, или мощнымъ глинистымъ наносомъ съ хорошо окатанными 
мелкими гальками породъ, не встречающихся нигд поблизости“. На 
этихъ наносахъ формируются подзолистыя почвы, начиная отъ зна- 
чительно распространенныхъ здесь глинистыхъ песковъ и кончая CY- 
глинками. У глинистыхъ песковъ гориз. Аз часто совершенно бфлаго 
цвћта, причемъ гориз. А, почти не обособленъ. Иногда поелБдній cro- 
раетъ, повидимому, при л®еныхъ пожарахъ, которые здфеь, какъ и 
всюду въ таежной полос Сибири, очень часты. Въ описываемомъ paï- 
онф почти не ветрБчалось разрфзовъ, гдЬ бы въ верхнихъ горизонтахъ 
почвы не попадались угольки. На пескахъ выщелачиваніе идеть глубоко, 
но иногда оподзоленные пески вскипаютъ на глубинф меньше одного 
метра. Объясняется это тБмъ, что пески представляють верхнїө гори- 
зонты песчаника, цементированнаго углекислой известью. ПослФдняя, 
повидимому, чаще всего ветрфчаетея въ форм кальцита. Подзолистые 
` суглинки района обычно с®раго цв®та; мощность гориз. А, —4—12 CM., 
А,—20—45 см. Материнская порода—вязкая глина. Образующіеся на 
красныхъ глинистыхъ песчаникахъь суглинки получаютъ красноватый 
оттБнокъ. i 

Подзолистыя почвы даннаго района содержатъ до 6б—7% гумуса. 
Отчасти это объясняется присутствіємъ мелкихъ угольковъ или даже 
угольной пыли, которую нельзя отобрать нацБло передъ анализомъ, OT- 
части: —дфветвенностью почвы. 

Кромв подзолистыхь почвъ ветрвчаютея здфеь темные суглинки 
рендзиннаго характера, содержащіе до 10,5% гумуса. Мощность 
гориз. А; у этихъ почвъ отъ 12 до 20 см., переходъ отъ него къ гориз. 
А» и послФдняго къ материнской породф очень постепенный. Общая 
мощность гумусовыхъ горизонтовъ 40—52 см. Материнская порода — 
желтоватая песчанистая глина, на глубинз 45—60 см. начинаеть бурно 
вскипаль, а черезъ 5—6 ом. въ ней уже появляется много стяженій 
углесолей. „Иллювіальный горизонтъ бываеть въ 20—25—30 cm., а 
ниже хотя порода и проделжаетъ бурно вскипать, но стяженій уже не 
наблюдается“. 

Въ районф значительно распространены скелетныя почвы, 
почвы же болотнаго типа выражены сравнительно слабо. Заболочены 
почти всегда берега р®чекъ, которые иногда покрыты толетымъ слоемъ 
мха. Въ этомъ случа мерзлота находится на глубинЪ всего 40 ем. 
оть поверхности. Количество органическихъ веществъ въ болотныхъ 
почвахъ колеблется отъ 14 до 20%, а въ торфянистыхъ достигаетъ 
до 45%. 


ПОДЗОЛИСТАЯ ЗОНА. ` 615 


Водораздълъ между Ангарой и Средней Тунгуской (62°—58° е. ш. 
и 65°—69° 30° в. д. отъ Пулкова) предетавляеть горную страну съ 
малой высотой хребтовъ (Драницынъ, 16). Значительная часть 
страны слагается известковистыми песчаниками, а на юго-западВ ветр%- 
`Чаются доломиты и известковые сланцы. М%стами осадочныя породы 
прор®заны выходами діабазовъ. 

„Почвенный покровъ м$етности достаточно однообразенъ, при чемъ, 
по м®р% движенія къ еБвөру, можно отм®тить общее ослабленіе интен- 
сивности процессовъ почвообразованія“. Это значитъ, что еБверныя YA- 
сти района лежать уже въ. подзонБ слабо-подзолистыхъ или 
скрыто-подзолистыхъ почвъ. Въ южной части района залегаютъ 
боле опредвленно выраженныя морфологически разности подзолистыхъ 
почвъ: оть хорошо выраженнаго подзола бъ пластинчатостью и ноз- 
древатостью гориз. А» до почвъ дерновыхъ съ едва замфтнымъ посБрЂ- 
нїөмъ вөрхнихъ горизонтовъ, и то’ по высыханіи. На м%стныхъ известня- 
кахъ и доломитахъ рендзинныя почвы не развиваются; повидимому, м®- 
шаеть этому кристалличность м$етныхъ карбонатныхъ породъ. 


Наибол%е подзолистыми являются почвы при-ангарской полосы. 
Подзолистыя почвы, развивающіяся на діабазахъ, получають зернистую 
структуру ве®хъ горизонтовъ, но структура въ данномъ случа не 
является результатомъ почвообразовательныхъ процессовъ: она MONY- 
чается, благодаря распаденію діабаза при вывфтривани на отдфльныя 
‚ зерна, которыя сохраняются даже тогда, когда почти все содержимое 
зерна превратилось въ глинистую массу. 

Кром подзолистыхъ почвъ въ районф встрфчаются и почвы бо- 
лотнаго типа. Мерзлота не предетавляетъ здесь р$дкаго явленія. 

С%верное Заангарье лежить между 58°—60° 40’ с. ш. и 68° 30’— 
70° 30’ в. д. отъ Пулкова. Р 

Въ рельефномъ отношеніи представляетъ плоскую возвышенность, 
раечлененную глубоко врБзавшимиея въ материкъ рБчными долинами. 
Рельефъ разнообразится небольшими хребтиками или отдъльными сопками 
траппа (діабазъ, оливиновый діабазъ и м. б. нёкоторыя другія извер- 
женныя породы), поднимающимися по водоразд$ламъ района (Шульга, 
48). Изъ породъ осадочныхъ особенно распространены красноцвфтные, 
нер$дко известковистые песчаники и переслаивающіяся съ ними слоева- 
тыя глины. Встрчаются и другого рода песчаники, а также известняки. 
На поверхности, и очень нерфдко на сравнительно высокихъ водораз- 
дБльныхъ плато, наблюдаются мелкоземистые наносы, чаще всего въ 
вид® буроватыхъ, обБдненныхъ карбонатами ‘тлинъ съ мелкими окатан- 
ными обломками породъ, не ветрБчающихея поблизости (кварцевыя, 
кварцитовыя гальки). На вторыхъ терравахъ pKb или террасовидно 
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прислоненными къ хребтамъ діабаза. встрфчаются пески, съ галькой, 
то отдБльно включенной, то залегающей цБлыми прослойками. 


Климатъ района довольно суровый, представляющій какъ бы mepe- 
ходный типъ между климатомъ подзолистой зоны и климатомъ тундры“. 

Растительность слагаетъ, по даннымъ Шульги, слЬдующія группы: 
1) боръ и „суборь“—сосна съ лиственницей, мЪстами съ примъсью ели, 
пихты и кедра; 2) „черная тайга“ —ели, пихты, кедръ; 3) различнаго 
типа болота и заболоченныя мета; 4) луга. 

Почвы подзолистаго типа образують дв$ подзоны: сБверную` со сла- 
боподзолистыми почвами различнаго механическаго состава (глини - 
стыя, суглинистыя и супесчаныя) и южную съ подзолистыми почвами, 
среди которыхъ ветрёчаются также суглинки, супеси и пески. Иногда 
подзолистыя почвы развиваются и на карбонатныхъ породахъ. 


Кром подзолистыхъ почвъ ветрвчаются и почвы болотнаго типа. 
Иногда котловины въ верховьяхъ рфкъ и ручьевь бывають покрыты 
почвами съ очень слабой заболоченностью и еъ большимъ еодержаніемъ 
органическихъ веществъ. Въ этихъ почвахъ находится иногда мерзлота, 
на глубин около 1 м. 

Ачинско-Красноярсый районъ лежить на водораздЪлБ между Ени- 
свемъ и Чулымомъ, притокомъ Оби. Этоть водораздълъ на широт 
Красноярска очень невысокъ, „но южађе Красноярска значительно 
повышаетея, при чемъ горы, круто поднимаясь отъ самаго берега Енисея, 
занимаютъ весь водораздлъ до самаго Чулыма“ (Благов®щенскій). 
Къ С. отъ Красноярска развиты породы осадочныя —известняки и Kpa- 
сноцвтные песчаники, а къ югу—массивныя кристаллическія. Въ долин 
Сухого Бузима бол%е древнїя осадочныя породы (силурійскія) прикры- 
ваются болБе новыми (юрекими), состоящими изъ песчаниковъ, глины, 
бураго угля и углистаго сланца, прикрытыхъ мощными отложеніями 
песка. Вдоль Енисея тянется полоса довольно мощныхъ отложеній лессо- 
виднаго суглинка, не слоистаго, богатаго углекислой известью и CO- 
держащаго кости мамонта и сБвернаго оленя, рБже быка и носорога. 
„По мБрБ удаленія отъ рБки мощность лессовидныхъ отложеній умень- 
шается, и ближе къ водораздБлу ихъ нигдф нътъ“. Ближе къ рк 
располагается полоса песковъ. 


На лессовой полоеБ лЪваго берега Енисея располагаются черно- 
земныя почвы и лфеные суглинки, а кругомъ, на ббольшихъ абсолютныхъ 
высотахъ, лежать подзолистыя почвы. 

Въ Ачинскомъ у., на правомъ берегу Чулыма, на, бов Краено- 
ярека и Ачинска идетъ полоса деградированнаго чернозема. 
Наибольшая ширина этой полосы —20 веретъ. Къ еБверу она съужи- 
вается и оканчивается около устья р. Улуя. 


- 
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Въ предфлахъ Иркутской губ. экспедищями Переселенческаго 
Управлен1я были обелфдованы довольно большія площади Балаганскато, 
Верхоленскаго, Киренскаго и Нижнеудинскаго у. у. (Панковъ, 31, 
Райкинъ, 37). 

Громадная часть изелфдованнаго пространства лежить ц®%ликомъ 
въ подзолистой зон, и только небольшая часть Балаганекаго y., при- 
мыкающая къ лини жөлБзной дороги, относится къ переходной полосЪ 
лЪсостепи, которая къ югу, при переходъ въ горную страну, вновь 
смфняется тайгой съ подзолистыми почвами. 

Малеринекими породами на огромныхъ пространствахъ служать 
древніе песчаники краснаго или сБраго цвъта. Зерна кварца въ этихъ 
.песчаникахъ цементированы углекислой известью и глинистымъ веще- 
ствомъ; встрЪчаютея въ нихъ жилы кальцита и натечныя корки угле- 
кислой извести. Среди. песчаниковъ попадаются иногда пропластки 
мергелистой глины. Изр®дка на водораздБлв Ока-Ангара выходятъ ооли- 
товые известняки, а по правому берегу Оки —песчаныя отложенія. 

Обиле углекислой извести въ материнскихь породахъ зам®тно 
ослабляетъ иногда процессъ подзолообразованія, и поэтому почвы здвсь 
нерБдко носятъ промежуточный характеръ между подзолистыми и ренд- 
зинными. Иногда подзолиетость морфологически очень слабо выражена. 
Даже валовые анализы не даютъ порой ясной картины подзолистаго 
типа почвообразованія, и только данныя водной вытяжки: ея кислотность 
и довольно значительное преобладаніе въ раствор органическаго веще- 
ства надъ минеральнымъ, да характеръ раепред®Ъленїя гумуса по гори- 
зонтамъ опредленно свидБтельствуютъ въ пользу подзолистаго процесса. 
Впрочемъ, среди такихъ, какъ бы переходныхъ, почвъ ветръчаютея и 
настоящія, типичныя подзолистыя, а мветами даже и подзолы съ OPT- 
штейномъ. Это въ тЁхъ случаяхъ, когда материнская порида содержитъ 
мало, или почти совевмъ не содержитъ углекислой извести, или, нако- 
нецъ, когда углекислая известь, по TMP или инымъ причинамъ BHIG- 
лочена на значительную глубину. Нужно прибавить къ сказанному, что 
внёшнему проявленію подзолистости м$фшаеть иногда и ярко’ красный 
цвътъ материнскихъ пород». 

На громадной территорія указанныхъ выше уфздовъ Иркутской губ., 
какъ и всюду въ таежной полос Сибири, пожары истребляли и истреб- 
ляютъ до сихъ поръ крупныя площади лса. Результатомъ пожаровъ 
являетея присутствіе въ торизонтахъ почвы мелкихъ угольковъ, которыми 
особенно ботатъ верхній горизонтъ. Это обстоятельство объясняетъ, KAKI 
и для Енисейской губ., богатство верхняго горизонта мфетныхъ почвъ 
гумусомъ. Послфдняго не р®дко опредфляетея 8, 10 и даже 17%. Что 
въ данномъ случаБ оказывають вліяніе угольныя частицы, видно изъ 
сопоставленія слфдующихъ цифръ (Панковъ). 
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№ образца и 


горизонтъ. Е | Гумусъ. 
ЗІ Ау. . . . . Тщательно отобранъ уголь . . . 9,70% 
с Плохо отобраны е ар 

31 Ap. . : . . Тщательно отобранъ ...... 3,44 
т OXO отобраны ВУИ 

46 А. ... ... Тщательно отобранъ s . .. . + 8,30 
ур еке Шлохохотобранв і о 0 


Такъ какъ ве®хъ угольныхъ частицъ механически отобрать нельзя, 
то несомнБнно, что и въ случаяхъ тщательной отборки количество гумуса, 
все еще повышено. 

Болотный типъ почвообразованія также ветрфчается на описы- 
ваемой территоріи. Почвенная мерзлота—явлене обычное для данной 
м%фетности. Наблюденія показываютъ, что на мфетахъ пониженныхъ, HOND 
мощнымъ моховымъ` покровомъ непосредственно залегаеть иногда про- 
слоекъ льда, на м®стахъ же высокихъ и сухихъ мерзлая земля л%томъ 
ветрБчается на болфе значительныхъ глубинахъ. Приведемъ наблюденія 
Панкова надъ температурой почвы въ одной изъ евфже приготовлен- 
ныхъ ямъ. Яма выкопана на правомъ берегу р. Тыпты въ дер. Балыкта, 
на сухомъ мфетф. 


Глубина въ Температура 
см по Ц. 
ЕО, 
о 
О 
а 190 
О а R AA ОР 
и. 
оо 


„ДалБе 112 см. рыть было нельзя: ни буръ Болькена, ни лопата 
не брали земли помногу, а выкапывали ее отдфльными, очень неболь- 
шими плиточками, скоро таявшими на воздух$ и обращавшимися въ 
песокъ. Вея почва является какъ бы бнерзщейоя, на изломахъ зам®%Ъ®тны 
неболыше кристаллы льда“. 

Для характеристики подзолистой зоны Забайкалья мы остановимся 
прежде всего на восточной половин области, такъ какъ западная ея 
половина представляеть нфкоторыя существенныя особенности, сближа- 
ющія ее съ частями Якутской области и заставляющія эту часть Boc- 
точной Сибири разсмотрЪть особо, посл характеристики остальныхъ 
частей подзолистой зоны. 

Въ восточномъ Забайкаль%, въ шр таежной и, частью, NE- 
состепной зонъ были обелБдованы: 1) бассейны р®къ Унгурги, Б®лаго 
Урюма, Алеура и Куенги, расположенные въ Нерчинскомъ и Читин- 
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скомъ уу. (Филатовъ); 2) бассейны рр. Черной, Чернаго Урюма 
и лБвый берегъ Muara (Благов®щенскій) и 3) paoms, приле- 
гающій къ р. Аргуни между 52 и 5396. ш. и пересБкаемый притоками 
Аргуни: Урюмканомъ, Будюмканомъ и Газимуромъ (Филатовъ, 46). 

Первому изъ упомянутыхъ районовъ отроги Яблоноваго хребта и 
Шилкинскій хребетъ придаютъ типичный гористый видъ, хотя большихъ 
колебаній относительныхъ высотъ зд®сь и не наблюдается, а водораздВлы 
характеризуются небольшими высотами. Остовъ местности сла- 
гается массивными кристаллическими порсдами, среди которыхъ особенно 
распространены слюдистыя разности гранитовъ и еіенитовъ, phe встр$- 
чаются гранито-порфиры и порфириты. Есть и кристаллическіе сланцы, 
къ. которымъ пріурочиваются местами кристаллическіе известняки и квар- 
HATHI. Изъ породъ осадочныхъ изрфдка встрфчаются глинистые сланцы, 
а затБмъ тяжелыя темныя глины и наносы новЪйшаго образованія 
(аллювій, делювій). Толща новћйшихъ образовавій часто мощнымъ 
покровомъ одваеть коренныя породы и служить материнскими породами 
для м®бтныхъ почвъ. 

Благодаря процессамъ выв$триваня и денудаціи, горные массивы пр!об- 
р$ли мягкія очертанія, и вершины ихъ стали низко-конусообразными или ку- 
полообразными. Только изр$дка, при неоднородности въ состав и сложевін 
породъ, горы пріобрБтаютъ расчлененность, появляются выступы, гре- 
бневидныя вершины съ нагроможденными матрацевыми гранитными 
отд%льностями. Междугорныя долины ветрфчаютея двухъ типовъ: пади, 
характеризующіяся пологими склонами, и елани или долины съ пла- 
тообразными уступами. Въ почвенномъ покров района наблюдаются два 
типа: подзолистый и болотистый. Первый типъ особенно богатъ 
скелетными и хрящеватыми разностями, механическій составъ мелкозе- 
мистой части которыхъ бываетъ близокъ то къ составу суглинковъ, то къ 
составу песковъ. Наиболће камениетыя разности лишь едва задернованы 
и не обнаружнваютъ ясныхъ морфологическихъ признаковъ подзолистыхъ 
почвъ. Подобныя почвенныя образованія располагаются какъ по скло- 
намъ падей, такъ и по еланямъ, имћя болће грубый характеръ на скло- 
нахъ возвышенностей и на самихъ возвышенностяхъ. Среди подзолистыхъ 
почвъ ветр®чаютея лишь слабо-подзолистыя разности; сильно подзолиетыхъ 
почвъ и подзоловъ въ район не найдено. Болотныя и торфяно- 
подзолистыя почвы въ район чрезвычайно широко развиты какъ 
по обширнымъ „марямъ“!), такъ и въ предБлахь р®чныхъ долинъ. 
У полуболотныхъ почвъ нер$дки вторые (нижніе) гумусовые горизонты, 
находящ!еся надъ горизонтомъ мерзлоты. Вм®стБ еъ гумусомъ въ этомъ 


1) Марь — поверхностно заболоченное лугово-кустарниковое пространство, 
покрытое обычно зарослями Betula fruticosa, видами Salix, Potentilla fruticosa и пр 
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своеобразномъ иллювіальномъ горизонт возрастаетъ и количество ило- 
ватыхъ частицъ (<0.01 мм. въ дїаметрЬ). 

Содержаніе гумуса въ горизонт А подзолистыхъ почвъ даннаго 
района колеблется между 2 и 8°/, при чемъ въ вертикальномъ разрЪзЪ 
наблюдается, какъ это обычно для подзолистыхъ почвъ, р®зкое паденіе 
количества гумуса въ глубину. Полуболотныя почвы содержать въ гори- 
зонтБ А,—15—16—18 и до 30% гумуса. Количество гумуса въ иллю- 
віальномъ горизонт замфтно повышено по сравненію съ горизонтомъ 
вышележащимъ. 

Районъ, включающий въ себя лфвый берегь Шилки, внизъ отъ 
устья р. Черной, р. Черную съ притоками, р. Черный Урюмъ и его лћвые при- 
токи, долину Амазара, водораздфлы Амазаръ—- Шилка и Амазаръ—Чи- 
чатка, а также р. Большую Чичатку до впаденія ея въ Амазаръ, пред- 
ставляетъ, какъ и предыдущий, местность гористую, сильно разећченную. 
Bch р$ки и рБчки района прорыли себ глубокія долины съ крутыми 
склонами. Надлуговыя террасы предетавляють довольно ровную поверх- 
ность, покрытую Betula fruticosa, но имфютъ грубо щебенчатую и сильно 
заболоченную почву. Надъ ними высятея крутые увалы и хребты, покры- 
тые то скелетными подзолистыми почвами, то каменной розвыпью и вы- 
ходами коренныхъ породъ, orbe или membe разрушенныхъ. Почвы р®ч- 
ныхъ долинъ и „марей“, по преимуществу, принадлежатъ разновидностямъ 
болотнаго типа. 

Вообще же описываемый районъ имфетъ много общаго съ сое$д- 
ними районами Амурской области, характеристику которыхъ мы дадимъ 
ниже, а теперь остановимся еще на описаніи южной части подзолистой 
зоны Забайкалья, посколько послёдняя изучена въ бассейнахъ Газимура, 
Урюмкана, Будюмкана и Орочи. М%етность здъсь представляеть рядъ 
горныхъ долинъ, на див которыхъ расположились главныя рћки района. 
Эти долины явились слБдствіемъ тектоническихъ процессовъ и предста- 
вляютъ рядъ грабеновъ. Сфверные и южные склоны долинъ чрезвычайно 
рБзко различаются другъ отъ друга по характеру растительности и поч- 
венному покрову. На еБверномъ склон встрБчаемъ лиственницу съ 
такими растеніями, какъ Rubus saxatilis, Vaccinium vitis и пр., южный — 
характеризуется инымъ комплексомъ флоры съ Pulsatilla vulgaris, Lilium 
tenuifolium, Koeleria cristata, Potentilla tanacetifolia, Tanacetum sibiricum, 
Leontopodium sibiricum. Между двумя отмБченными контрастами суще- 
ствуеть цфлая гамма переходовъ. Такъ, сырая лиственничная тайга C$- 
вернаго склона съ почвами крайнихъ степеней оподзоливанія переходить 
на сБверо-восточныхъ и еБверо-западныхъ склонахъ въ см®шанные 
лиственнично-березовые л®са, еще близкіе, по своимъ почвеннымъ уело- 
віямъ, къ таежнымъ. Утрачивая совершенно лиственницу, а въ подлБекБ — 
представителей тфнистыхъ и сырыхъ лфеовъ, эти лиственнично-березовые 
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лБеа превращаются въ сплошные березовые на суглинкахъ, уже мень- 
шихъ степеней оподзоливаня. Идя въ TOMP же направленіи далће и 
пріурочиваясь къ условіямъ, все болђе близкимъ къ условіямъ южныхъ 
склоновъ, березовые лса измняютея рядомъ градацій въ свётлыя съ 
роскошно развитыми кронами березовыя рощицы на едва замфтно ONOM- 
золенныхъ почвахъ. Въ такія рощи уже нер®дко проникаютъ предета- 
вители степи, а почвы становятся близкими, по своимъ внёшнимъ при- 
знакамъ, къ темноцвътнымъ черноземовиднымъ почвамъ южнаго склона. 

Р%зко бросается также въ глаза и распредфлен!е мерзлоты въ пре- 
дБлахъ одной и той-же долины: на южномъ склон ни разу не конета- 
тировано ея присутетвія, тогда какъ по сфвернымъ склонамъ мерзлота— 
обычное явлеше. Здфеь она можеть подниматься очень высоко —до 
10 см.—оть поверхности, какъ это наблюдалось въ пади Альдокаля, на 
склон въ 10° крутизны, 23 іюля нов. стиля. Въ то же время на проти- 
воположномъ южномъ склонф мерзлоты не найдено на, глубинЬ боле 
11/5 метровъ. 

Не останавливаясь на характеристик подзолистыхъ и болотныхъ 
почвъ даннаго района, опишемъ два разрфза черноземовидныхъ почвъ: 
одинъ на діоритовомъ сланцђ, а другой на гранит. Первый разрћзъ 
сдфланъ на склон® крутизной въ 5—6° и имфетъ такое строевіе: 


0—5 см. Темно-коричневаго цвЪта, плотнБе нижележащаго горизонта. 

9—26,5 см. Такого же темно-коричневаго BÈTA, какъ и предыдущій, при 
чемъ окраска, равно какъ и наблюдающаяся здфсь ясная зернистая 
структура (зернышки отъ 0,5 до З мм.), сокершенно однотипичны для 
всего горизонта. . 

28,5—44,5 см. — Темнокоричневая окраска нЪсколько слабЪе, зернистая 
структура бол®е грубая. 

44,5—57,5 см. — Интенсивность окраски еще боле ослаблена, зернистая 
структура выражена слабо, скорБе ее можно назвать комковатой. 
Въ нижнюю часть заходятъ, въ вид неправильныхъ языковъ, участки 
желтоватой материнской породы. 

Глубже 57,5 см. -- Желтовато-коричневый легкій суглинокъ съ большимъ 
количествомъ кусковъ діоритоваго сланца. Вскипанія HBTS до глу- 
бины onbe 1 метра. 


Второй разрБзъ едфланъ на склон крутизной въ 7—8” и имфеть 
такой BAND: 


0—5 см.—Темнокоричневый, пылеватый; въ’ немъ попадаются кусочки 
розоваго полевого шпата и зернышка кварца. 

5—25 см.—Темнокоричневаго цвфта съ ясной мелкозернистой структурой; 
Меккїя зерна кварца и полевого шпата во всей толщ%. 

25—38 см.—-БолБе слабая окраска и мене типичная зернистая структура; 
зерна кварца и полевого шпата. 
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38—58 см.— СвЪтло-коричневаго цвфта, болфе или membe окрашенный 
гумусомъ. 


Глубже 58 см.—Розоватый суглинокъ съ дресвой, переходящій на глубинЪ 
1 м. въ сплошную гранитную дресву. 


Переходимъ теперь къ характеристик дальневосточныхъ окраинъ, 
а именно Амурской и Приморской областей, отмБтивъ, что районы 
Якутской области, смежные съ сЪверо-восточнымъ Забайкальемъ, не 
отличаются отъ послдняго характеромъ своего почвеннаго покрова. Хи- 
мическими анализами почвъ этого Якутскаго района, обелвдованнаго 
Сукачевымъ (42), мы воспользовались выше (стр. 369—371). 

Климатическія условія Амурской. области, посколько намъ дають о 
нихъ представлев!е сравнительно непродолжительныя наблюденія HÈ- 
сколькихъ метеорологическихъ станцій, боле или membe своеобразны, 
что въ особенности относится къ осадкамъ. Средняя температура, въ 
зависимости отъ широты мЪфетности и абсолютной высоты, колеблется 
оть-|-0,5 (Хабаровекъ, 48° 28’ с. m., 350 ф. абе. высоты) до—7.7 (Со- 
фійскій пріискъ, 52° 27’ с. m., 3000 ф. абеолютн. высоты). Количество 
осадковъ за годъ колеблется отъ 300 до 500 елишкомъ миллиметровъ, 
при чемъ главная часть этихъ осадковъ падаетъ на лћто, осень и, частью, 
весну. Особенно обильно осадками NTO, когда выпадаетъ больше поло- 
вины годового количества. Зима, наоборотъ, чрезвычайно б®дна осадками. 
Результатомъ такой комбинащи климатическихъ факторовъ является 
почти повсеместное присутстве почвенной мерзлоты и чрезвычайное 
обиліе поверхностно-заболоченныхъ пространствъ. Здфеь можно сказать, 
болотный типъ почвообразованія ведеть постоянную борьбу съ подзо- 
листымъ типомъ и не безъ успћха: почвы болотнаго типа тутъ не мен%е, 
` а местами и боле распространены, ч®мъ почвы подзолистаго типа. 

По характеру рельефа и почвеннаго покрова Амурская область 
можеть быть разбита, на н®сколько районовъ, а именно: 


1. С%веро-западный районъ. Это обширное пространство 
можно характеризовать, какъ область съ очень волнистымъ и мфстами 
высоко поднятымъ надъ уровнемъ моря рельефомъ, гдз роль материн- 
скихъ породъ часто играютъ кварциты, кварцитовые и глинисто-кварци- 
товые сланцы, конгломераты и массивныя кристаллическія породы (рие. 56). 
Markie наносы принадлежать аллювіальнымъ и делювіальнымъ образо- 
ваніямъ, причемъ послЬднія не имфють широкаго распространенія. Въ 
силу сказаннаго подзолистыя почвы часто отличаются скелетнымъ ха- 
рактеромъ. ВмфетБ съ тБмъ районъ, особенно въ своихъ сфверныхъ 
частяхъ, богать болотами и сильно заболоченными иловатыми почвами. 


2. Черняево - Зейекій районъ характеризуется меньшей 
гористостью рельефа, TME предыдущий, и значительно большимъ разви- 
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тіемъ рыхлыхъ наносовъ воднаго происхожденія (пески съ галечникомъ, 
глины и пр.). Скелетныя подзолистыя почвы встрфчаются и здфеь, но 
далеко уже не въ такомъ количеств$, какъ въ сБверо-западномъ район®. 


Рис. 56. Тайга горной части Амурской области. (Фот. Левицкаго). 


айол ра кана E T A 


Болотныхъ и торфяно-подзолистыхъ или подзолисто-глеевыхъ почвъ здћеь 
также не мало, но р%зкое заболачиваніе рБже, и пониженныя мета 
чаще носять характеръ луговыхъ пространствъ. Растительность этихъ 
луговъ богаче и разнообразн%е, TÉME въ предыдущемъ район. ` 
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3. Призейекій районъ предетавляеть сравнительно узкую 
полосу по берегамъ р. 3em, представляющую расширеніе аллювіальной 
долины этой рБки. Материнскими породами этихъ расширеній долины 
являются чаще всего тонко-зернистые супесчаные или суглинието-супез- 
чаные аллювіальные наносы. Въ толщ этихъ наносовъ нерёдки вклю- 
чен!я прослойковъ и неправильныхъ гиБздъ гумифицированныхъ массъ, 
остатковъ прежнихъ почвъ, размытыхъ разливами р®ки и частью пере- 
несенныхъ въ другія м%ста, частью погребенныхъ на м$етЪ подъ толщей 
новаго наноса. Этоть процессъ намыва и переноса не закончился и въ 
настоящее время, и различные участки Зейской долины подвергаются 
затопленію при высокихъ уровняхъ воды. Почвы этого района частью 
подзолистаго, частью болотнаго типа. 

4. Зейско - Селемджинск!й районъ. Границами его слу- 
жатъ на сЪверЪ и запад р. Зея, на юг — р. Селемджа, а на востокћ 
административная граница области. По характеру рельефа, материнских 
породъ и почвъ этоть районъ больше всего напоминаеть Черняево-Зей- 
скій, но отдфльныя его части, по характеру своего почвеннаго покрова, 
то приближаются къ типу сфверо-западнаго района (возвышенные и pasch- 
ченные участки), то къ типу призейскаго (самая сверная равнинная часть). 

5. Зейеко-Буреинскій районъ, наиболђе привлекавшій 
вниманіе изелБдователей, представляетъ, особенно въ своей юго-западной 
части, своеобразную область какъ въ смысл рельефа, такъ и почвен- 
наго покрова. Мощныя темноцвБтныя почвы равнинъ Зейско-Буреинскаго 
водораздЪла неоднократно сравнивались съ черпоземомъ и даже HAZMI- 
вались черноземами не только въ простор®чїи, но и въ спещальной MATE- 
ратур%, хотя въ послдней и дБлались по этому поводу извфетныя OTO- 
ворки. Takt, Коржинск!й, описывая Зейско-Буреинскую равниву, сооб- 
щалъ что вся эта площадь сложена изъ песчаныхъ глинъ, довольно вязкихъ 
въ верхнемъ горизонт. Онъ покрыты слоемъ темной перегнойной почвы, 
имБющей на пологихъ увалахъ мощность до 4—6 вершк. (18—26 ем.), 
а въ низинахъ до 11/2 арш. (106 см.). М%стные жители называють эту ` 
почву черноземомъ. На сухихъ возвышенныхъ мЪетахъ она, дЪйстви- 
тельно, по своимъ физическимъ свойствамъ и структур, напоминаетъ 
черноземъ, въ болфе же низкихъ она явно полуболотнаго происхождения. 
Растительный покровъ этой равнины, за исключешемъ, впрочемъ, оброс- 
шихъ Corylus и лугово-лфсными травами уваловъ и гривъ, составляется 
изъ причудливой, странной смфси формъ степныхъ (даурекой степи) съ 
растеніями, свойственными болотистымъ лугамъ или даже просто болотамъ. 

Не останавливаясь на другихъ литералурныхъ источникахъ, касаю- 
щихся Зейско-Буреинскаго водораздфла, отмЪтимъ лишь, что до поел®д- 
няго времени морфологія и химическая особенности м$стныхъ почвъ были 
изучены недостаточно. 


| 
| 
| 
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НовЪйпия ‘изелЗдованя отмБчаютъ, что материнскими породами 
района являются не только постпліоценовые песчано-глинистые осадки, 
но и третичныя образованія, а также различныя твердыя горныя породы. 
Въ области, занятой третичными осадками и твердыми горными породами, 
преобладаютъ подзолистыя почвы, среди которыхъ можно различить под- 
золистые пески, супеси, легкіе суглинки, а также средніе и тяжелые 
суглинки. На площади, занятой песчано-глинистыми наносами, наблю- 


Я дается постепенное измБненіе механическаго состава наноса въ глубину: 


на поверхности залегаетъ чрезвычайно вязкая глина, которая по Mbp% 
углубленія становится песчанистђе и постепенно переходить въ пески 
а еще глубже и въ галечники. Почвы здБеь преобладаютъ болотнаго 
типа, а подзолистыя ветрБчаютея лишь отдБльными островами по повы- 
шеннымъ м$фетамъ. 

Томашевск!й (44) различаеть въ предБлахъ описываемаго 
района нБсколько разностей почвъ болотнаго типа, а именно: 


а) болотистыя почвы, поросшія осоковой растительностью, по долинамъ рЪкъ 
"на аллювіальныхъ наносахъ ; 


b) болотныя почвы съ кочкарникомъ, покрытыя осоками, ирисами и частью 
моховымъ покровомъ — по падямъ и вообще котловинамъ, не HMHO- 
щимъ стока воды; 


с) полуболотныя почвы съ мощными гумусовыми горизонтами, залегающія 
на глинахъ; покрыты злаковой растительностью пышнаго роста; 


d) полуболотныя почвы съ ясно замЪтными признаками возстановительныхъ 
процессовъ; залегають по водораздфламъ въ СЗ. и ЮВ. частяхъ 
района на глинистыхъ наносахъ; покрыты кислыми злаками, березо- 
вымъ кустарникомъ, голубикой и т. п. 


Характеристику полуболотныхъ почвь подъ рубрикой с) мы уже 
дали выше, при описаніи почвъ болотнаго типа (стр. 448), а потому 
здБеь останавливаться на ней не будемъ. 

ОтмЪтимъ въ заключеніе, что въ этомъ именно район наблюда- 
лось вліяніе лБеной растительности на заболоченныя почвы и деградація 
этихъ поел5днихъ въ почвы подзолистаго типа. При поселеніи mbea, въ 
средней части мощнаго гумусоваго горизонта полуболотныхъ почвъ по- 
являются вначалЪ отдфльныя подзолистыя пятна, которыя затБмъ, посте- 
пенно сливаясь, образують сплошной подзолистый горизонтъ, раздфляю- 
щи прежній гумусовый темный горизонт» на дв части: верхнюю и нижнюю. 

С%веро-восточная часть района изучена, сравнительно мало; она 
возвышенна, волниста или гориста, имћетъ гораздо боле суровый KIH- 
матъ и богата моховыми и другого типа болотами. 

6. Нижнеамурск!й районъ предетавляеть полосу, приле- 
гающую къ р. Амуру на В. отъ Буреи до Хабаровска. Въ этомъ район% 
обширныя пространства занимаетъ долина р. Амура съ ея озерами, про- 
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токами, старицами и пр. Въ его же составъ входитъ и горная страна, 
въ вид системы Малаго Хингана. Такимъ образомъ почвы формируются 
зд®сь не только на наносахъ, но и на различныхъ коренныхъ породахъ. 
ТБмъ не membe и здесь никакихъ другихъ типовъ почвообразованія, 
кром% подзолистаго и болотнаго, не существуетъ. Въ этомъ именно район 
былъ впервые констатированъ для Амурской области подзолистый типъ 
почвообразования (Ивановъ). 

Въ Амурекой области чрезвычайно широкимъ распространеніемъ 
пользуется почвенная мерзлота, существованіе которой вызываеть 
и своеобразныя особенности въ строеніи почвъ, на что уже было ука- 
зано при характеристик почвъ Восточнаго Забайкалья, и своеобразныя 
динамическія явленія, сильно разрушающія м$етами почвенный покровъ 
(образованіе вепучиваній, разрывы, трещины и пр.) +). 

Въ Приморской области почвенный покровъ изучался преимуще- 
ственно въ ея Уссурійско-Приморской части, что-же касается Охотеко- 
Камчатекаго края, то таковой въ почвенномъ отношеніи очень мало изу- 
ченъ. Мы знаемъ лишь, что и на КамчалкЪ ветрёчаются ясно выражен- 
ныя подзолистыя почвы, какъ и почвы болотнаго типа °). 

Чего либо новаго въ современныхъ процессахъ почвообразования 
Приморской области, по сравненію съ Амурской областью, не замфчено, 
за исключеніемъ лишь того, что почвенная мерзлота здъеь уже исче- 
заетъ. Древніе же процессы почвообразованія, свидБтельствующіе о срав- 
нительно недавнемъ, въ геологическомъ смысл$, совершенно иномъ Hå- 
правленіи этихъ процессовъ, заслуживаютъь здфсь боле детальнаго 
изучения (см. ископаемыя и древнія почвы). Р 

Изъ современныхъ почвъ T, которыя считались иногда за черно- 
земъ, оказались такими-же лугово-болотными почвами, какъ и на Зейско- 
Буреинекомъ водораздлә (Глинка, K., 9). Таковы почвенныя обра- 
зованія окрестностей оз. Ханка (Смирновъ, 40) и другихъ MECTS 
Уссурійскаго края. Подзолистыя почвы здЪсь также очень широко paz- 
виты, и степень оподзоленности мБстныхъ почвъ, въ общемъ, значительн%е, 
ч®мъ въ Амурской области. Здфеь далеко не р®дкость встрётить типич- 
ные подзолы съ хорошо выраженными ортштейновыми горизонтами или 
конкреціями. Такъ, напримфръ, у ст. Иманъ наблюдались глинистые 
подзолы такого строенія: 

Ау. Темно-срый безструктурный горизонтъ, мощностью въ 5—6 см. 


A» Св%Ътло-сЪрый, въ сухомъ состояніи ‘почти бЪлый, съ пластинчатой 
структурой. Мощность—13 см. 


1) По этому вопросу см. Никифоровъ (28). О мерзлотБ см. также у 
Прохорова (35—36), Аболина (1). 

2) Нъкоторые образцы Камчатскихъ почвъ имЪются въ музе Докучаевскаго 
Почвеннаго Комитета. 
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В.  Грязновато-сфрый горизонтъ съ массой мелкихъ, почти черныхъ TO- 
рошинъ ортштейна. Мощность —25 см. 


С. Бурый суглинокъ (материнская порода). 


У Смирнова (l. с.) заиметвуемъ сл$дующее описаніе разр®за 
иловато-болотной почвы Приханкайскаго района: 


А. Стально-черный, вязкій. Мощность—50 см. 


В, (G). Съро-буро-синеватый, съ языками и подтеками гумуса; книзу CTA- 
новится песчанистымъ. Мощность —80 см. 


G. Охристый, песчанистый. Мощн. —12 см. 
С. Съро-голубая песчанистая глина. · 


На глубин 80 см. отъ поверхности по стВнкамъ ямы начала про- 
сачиваться вода. | 

Въ предфлахъ отроговъ хребта Сихота-Алинъ подзолистыя почвы 
имфють нер$дко’ скелетный характеръ. Материнсюя породы здфеь весьма 
разнообразны: центральныя части хребта сложены массивно кристалли- 
ческими породами, которыя покрываются различными сланцами (кремни- 
стыми, глинистыми), кварцитами и пр. Впрочемъ, граниты нерфдко no- 
крыты, повидимому, древними продуктами вывфтриванія, въ вид легкой 
охристой глины (Ивановъ, 18), которая въ настоящее время модифи- 
цируетея подъ вліяніемъ современныхъ подзолистыхъ процессовъ. 

Перейдемъ теперь къ изученію явленій, нарушающихъ общую 
зональность почвъ Евразіи въ предфлахъ ея подзолистой зоны. Такого 
рода явленія были конетатированы прежде всего въ Западномъ Забай- 
каль, а затБмъ, и въ Якутской области, на широт% г. Якутска и южнфе 
посл$дняго. 

Впервые Короткій (22) нашелъ въ долин% р. Баргузина почвы, 
которыя своимъ оттБнкомъ напоминали каштановыя почвы южныхъ 
частей Забайкалья и Енисейской губ. и отличались мощными карбоват- 
ными горизонтами. Такъ какъ долина Баргузина лежитъ подъ 53—55° с. ш., 
то такого рода открытіе представлялось не вполнф понятнымъ, тфмъ 
болфе, что въ восточномъ Забайкаль$, южной части Якутской области и 
соотвЪтетвенныхъ частяхъ Амурской подъ тБми же широтами находится 
типичная тайга съ присущими . посл$дней почвами подзолистаго и 
болотнаго типовъ. 

Посл5дне слфды почвъ, напоминающихъ черноземъ, въ восточномъ 
ЗабайкальВ были найдены въ окрестностяхъ Нерчинска (С укачевъ, 43). 
и ОтрБтенека, да и то эти почвы (особенно  нерчинскія) носять чаще 
всего солонцеватый или солончаковатый характеръ, и флора ихъ имфеть 
нфкоторыя своеобразныя черты. 

Правда, климатьъ западнаго Забайкалья отличается большой KOHTA- 
нентальностью, л®%томъ здфсь чувствуется недостатокъ · влаги, и еще 
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древше народы, населявшіе долину Баргузина, пользовались, по свид%- 
тельству Кольберга (20), искусственнымъ орошеніемъ, TMP не 
мене предетавлялось нфсколько страннымъ нахожденіе каштановыхъ почвъ 
къ. сБверу отъ черноземной зоны Забайкалья. Боле внимательное озна- 
комлене съ почвами долины Баргузина привело къ заключеню, что 
метныя почвы должны быть отнесены къ групп солончаковыхъ. 
Но и такое рБшеніе вопроса показывало, что мы сталкиваемся здБеь съ 
явленіемъ, не свойственнымъ подзолистой 30mb, слБдствівмъ чего ABA- 
лось нам%реніе н%Феколько шире изучить отдБльныя части подзолистой 
зоны въ пред%лахъ Западнаго Забайкалья и въ н®которыхъ частяхъ 
Якутской области. Въ виду сказаннаго были организованы экспедищи 
въ районъ Еравинскихъ озеръ къ С. отъ Читы, лежащий подъ той-же при- 
близительно широтой, что и Нерчинскія степи, въ Верхнеудинскій районъ, 
въ область Верхней Ангары, расположенную значительно сфвернфе долины 
Баргузина, а также въ долину Лены около Якутска и°на водораздБлы 
между Якутекомъ и Вилюйскомъ, между Якутекомъ и Усть-Майей и въ 
прибрежья Охотскато моря между Нельканомъ и Аяномъ. 

` Въ районћ Еравинекихъ озеръ, какъ показали наблюденія Корот. 
каго (23), ветрБчаютея солонцы и солончаки съ весьма разнообразной 
морфологіей. Вм%стБ съ TÉME, вполнф типичныхъ черноземныхъ почвъ 
(не солочцеватыхъ и не солончаковатыхъ) здБсь не ветрБчается. Карбо- 
натно-солончаковыя почвы найдены Сукачевымъ и въ долин 
Верхней Ангары, на ряду. съ представителями степной растительности. 
Есть. основаніе предполагать присутствіе такихъ же почвъ `въ бассейнв 
р. Barama, по Больш. и Мал. Амалатамъ, повидимому, тв же. почвы 
вотрБчаютея въ Верхнеудинскомъ район (Фроловъ, 47) въ бассей- 
нахъ рЬкъ Худуна, Чесана, Уды и частью Итанцы; особенно интереено, 
что такого-же характера почвы заходять и въ Якутекую область. Ham- 
боле обширныя площади он занимають на террасахъ р. Лены въ 
‚ окрестностяхъ Якутска, какъ это выяснено изелъдованіями Доленко 
14). ЗдЪеь карбонатные солончаки отличаются иногда почти TÉMA же ` 
оттБнками, какъ и почвы Баргузинской долины, но зачастую имфють и 
черный оттБнокъ гумусовыхъ горизонтовъ. На ряду съ карбоналными, 
здфеь ветрБчаютея сульфатные и галоидно-сульфатные солончаки, а 
также и`етруктурные солонцы различныхъ модификаций. 

ТБ же почвы найдены Аболинымъ (2) и на водораздВлЪ 
между Якутскомъ и Вилюйскомъ, гд главный фонъ составленъ MOM- 
золистыми почвами; какъ въ долинБ Лены, такъ и на указанномъ 
водораздЪлВ ветрБчаютея на солонцахъ и солончакахъ представители 
степной флоры. На террасахъь Лены ковыли занимають зам%тныя . 
площади, ветрБчаютея солончаковыя и солонцовыя растенія (въ чает- 
НОСТИ, солянки). 
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Солончаки констатированы и къ востоку отъ Лены Никифоро- 
вымъ (29), однако занимаемыя ими площади все ombe и боле 
уменьшаются, по м5р$ приближенія къ Усть-Май%, и въ то же время 
самфтно усиливается подзолистость господствующихъ почвъ (рис. 57). 
Поел%днія по направленію къ Охотскому морю, по даннымъ Соколова 
(41), см$няются торфяно-подзолистыми почвами и почвами болотнаго типа, 
при чемъ солончаковыя почвы совершенно исчезаютъ. Повл®днїй переходъ 
связанъ съ увеличеніемъ влажности по мр приближенія къ Охот- 
зкому морю. | 

Комбинируя Bc отмфченныя кратко наблюденія (подробнфе они 
изложены въ упомянутыхъ работахъ), мы приходимъ къ заключенію, что 
въ Западномъ Забайкаль$ и западной части Якутской области, между 


Рис. 57. Солонцы Якутской области. (Фот. Никифорова). 


80 и 90° в. д. (отъ Пулкова) залегаеть особая полоса, въ которой отд®ль- 
ными оазисами (по долинамъ и вообще пониженнымъ мфетамъ) распо- 
ложены почвы, свойственныя степнымъ районамъ и совершенно неизв%ст- 
ныя въ другихъ частяхъ сибирской таежной зоны и въ подзолистой зон 
Европейской Россіи. Отеюда слБдуетъ также, что въ Западномъ Забай- 
кальв нфть резкой границы между степью и тайгой, между черноземной 
и подзолистой зонами, что послдняя получаетъ OTE первой цфлый рядъ 
ея интразональныхъ представителей, заходящихъ въ такія м®ста и въ 
такія геотрафическія широты, гдз ихъ очень трудно было ожидать. Воз- 
можность такихъ „заходовъ“ объясняется той исключительной континен- 
тальностью климата, которой характеризуются долины и равнины Запад- 
наго Забайкалья и западной части Якутской области. 
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3. Черноземная зона. 


Въ предлахъ Западной Сибири черноземная зона была обел$до- 
вана Гордягинымъ (6), работы котораго охватили Тобольскую 
губернію и Акмолинскую область. По даннымъ упомянутаго изел®до- 
вателя, область Тобольскаго предстепья (облћсеннаго чернозема) характе- 
ризуется слфдующими климатическими условіями: 


Средняя годовая температура ......... 0,7° Ц. 
` Температура вегетац. періода -. . . .- .. ..142 , 
Годовое количество осадковъ . . . . . . . . . 417 мм. 
Осадковъ вегетац. пер!ода. . . . . ра о 


Для почвы необлЪсенной черноземной степи TÉ же факторы выра- 
жаются слБдующими величинами: 


Средняя годовая температура ......... 0,5° Ц, 
Температура вегетац. періода ......... кде 
Годовое количество осадковъ ..... ..®. . 321 мм. 
Осадковъ вегетац. періода .......... 220, 


По даннымъ того же изелфдовалеля, черноземъ не образуетъ въ 
Тобольской губ. сплошныхъ площадей, а пріурочиваетея къ вытянутымъ 
съ Ю.-3. на С.-В. увальнымъ грядамъ, большею частью довольно узкимъ; 
pbæe черноземъ покрываеть болфе значительные участки ровной степи 
(южныя части Курганскаго, Ишимекаго и Тюкалинскаго у.у.). Въ про- 
межуткахъ между увалами (въ пониженіяхъ) располагаются чаще всего 
болонцовыя почвы. 

Мощность гумусовыхъ горизонтовъ тобольскаго ченозема Гордя- 
гинъ опредфляеть въ 52—55 CM., хотя отдфльные гумусовые потеки Hå- 
блюдаются до глубины 100 cm. Материнскими породами являются чаще 
всего лессовидные суглинки, рБже — пластичныя міоценовыя глины. Io- 
слЬднія очень богаты конкреціями СаСОз, образовавшимися до развитія 
на глинахъ чернозема. 

Содержан!е гумуса въ тобольскихъ черноземахъ колеблется между 
6 и 10%. 

Данныя, добытыя әкепедиціями Переселенческаго Управленія +), 
вполнф совпадающія съ данными обелфдованя вдоль лини Тюмень — 
Омской жел. дор. (4), позволили нам%тить схему географическаго распро- 
страненія западно-сибирекаго чернозема и подчеркнуть наиболће своеоб- 
разныя особенности, отличающія черноземную зону Зап. Сибири отъ та- 
ковой же въ Европейской Росси. 


1) Предв. отч. объ организ. и исполненіи работъ по изслъд. почвъ Азат- 
ской Росси въ 1912 г. (отчеты Яхонтова, Райкина, Искюля, Хаин- 
скаго). 
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‚ Какъ ни мало изучена еще черноземная зона въ пред®лахъ Евро- 
пейской Россїи, все же изелФдовалелямъ удалось подмфтить нФкоторыя 
характерныя особенности различныхъ частей этой зоны и выдфлить 
на довольно значительныхь пространствахъ отдфльныя полосы или 
подзоны, на которыя распадается европейеко-русская черноземная IO- 
лоса. Въ послфднее время и эти подзоны удается раечленять еще 
боле детально. 

Для Западной Сибири такая детализація — вопросъ болфе или ме- 
mbe отдаленнаго будущаго, но о подзонахъ западно-сибирекаго черно- 
зема можно говорить уже и теперь. Существованіе обыкновеннаго 
(средняго) и южнаго чернозема вполнз опредфленно было конетатиро- 
вано въ Зап. Сибири Туминымъ (33), который также высказалъ 
впервые и сомнніе въ существованіи здъсь мощнаго чернозема. 

Обелћдованія вдоль лини Тюмень — Омской жел. дороги подтвер- 
дили правильность такого сомн®нїя: подзоны мощнаго чернозема не уда- 
лось констатировать на изученной площади. Оказалось, что TE простран- 


- ства западно-сибирской черноземной зоны, которыя соотвфтствуютъ, по 


своему географическому положен, подзонамъ мощнаго и с®вернаго чер- 
ноземовъ, представляють весьма сложный и пестрый почвенный KOM- 
плексъ, гдБ черноземъ играеть часто совершенно подчиненную роль и 
нерБдко не имфеть морфологическихъ признаковъ настоящаго нормаль- 
наго чернозема, а ближе стоить по морфологіи къ тёмъ переходнымъ 
группамъ, которымъ дается названіе солонцеватыхъ и солонча- 
коватыхъ почвъ. Мало того, оказалось, что м$стами даже на повы: 
шенныхъ гривахъ, на ровныхъ повышенныхъ площадяхъ, лежить не чер- 
ноземная почва, а лишь только напоминающий послёднюю своимъ MB$- 
томъ и мощностью гумусовыхъ горизонтовъ — такъ называемый кар- 


‘бонатный солончакъ. Карбонатные солончаки, какъ мы знаемъ, 


свойственны и сфвернымъ частямъ черноземной зоны Европейской Poc- 
© и, какъ подзонё мощнаго чернозема свойственны тутъ же солонцовыя 
и солончаковыя почвы, но между Европейской Россіей и Зап. Сибирью 
слишкомъ велика разница въ количеств этихъ почвъ. Въ то время 
какъ въ первой солонцы и солончаки играютъ совершенно подчиненную 
роль, въ послБдней они выступають часто въ роли господетвующихъ 
почвъ. Карбонатные солончаки въ дап. Сибири мЪетами совезмЪъ вы- 
тБеняють черноземъ и беруть на себя какъ бы роль этого послёдняго. 
Они нер®дко обнаруживаютъ явственные слды. деградащи подъ влія- 
ніөмъ надвинувшагося на нихъ лса, превращаются въ почвы, напоми- 
nanma лъсные суглинки и пр. Въ послёднемъ случа особенно 
трудно бываетъ на первыхъ порахъ разобраться, имфетъ ли изелфдова- 
тель д®ло съ деградащей черноземныхъ почвъ, или съ деградаціей kap- 
бонатныхъ солончаковъ. 
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Карбонатные солончаки, имя опредфленныя морфологическія. OT- 
личія отъ черноземныхъ почвъ, отличаются отъ послёднихь и своимъ 
химизмомъ. Большое количество гумуса въ самомъ верхнемъ горизонт 
(луговой характеръ), быстрое паденіе этого количества вглубь, малая Ha- 
сыщенность гумуса зольными элементами, благодаря чему въ водныя вы- 
тяжки переходитъ сравнительно малое количество минеральныхъ веществъ, 
нер®дкое присутетве въ болБе глубокихъ горизонтахъ нормальной соды— 
воть рядъ химическихъ признаковъ, свойственныхъ карбоватноиу co- 
лончаку. 

Чему же приписать TÉ существенныя отличія, которыя намфчаются 
въ еБверной части западно-сибирской черноземной зоны по еравненію съ 
той же частью европейско-русской черноземной полосы? Намъ думается, 
что причина эта лежитъ прежде всего въ нБеколько различномъ гео- 
логическомъ прошломъ Западной Сибири по сравненю съ Европейской 
Россіей. 

Прежде всего геологическую основу, подетилающую послътретичную 
серію породъ въ Западной Сибири, слагаютъ богатые солями третичные - 
осадки, которые и сейчасъ мБетами лежать неглубоко отъ поверхности. 
Обильныя воды, которыя въ доледниковый, ледниковый и послвледнико- 
вый періоды затопляли равнину Зап. Сибири, размывали т же третич- 
ные осадки, выщелачивая изъ нихъ соли. Поэтому и послБтретичные 
овадки оказываются здесь богатыми солями. 

Слабая дренированность западно-сибирской равнины д®лаетъ то, 
что грунтовыя воды здфеь нер®дко очень близко подходятъ къ поверхно- 
сти (см. дальше характеристику Барабы), поднимая къ ОДНОЙ и ра- 
створенныя въ нихъ соли. 

При указанныхъ условіяхъ, конечно, трудно было ожидать сколько- 
нибудь широкаго развития черноземныхъ почвъ и выработки типичной M 
нормальной морфологіи у этихъ послёднихъ. Beh м®етные почвообра- 
зователи скомбинировались зд®сь такимъ образомъ, что оказались боле 
благоприятными для развитія интразональныхъ почвъ, ч®мъ 30- 
нальныхъ (рис. 58). 

Закончивъ съ общими соображеніями о характер западно-сибир- 
ской черноземной зоны, обратимся къ н$которымъ деталямъ и остано- 
вимся прежде всего на еБверной части черноземной зоны. 

Въ предфлахъ Ялуторовеко-Курганекаго района Яхонтовъ 
(36) отмёчаеть, что  мБетные черноземы носять, по преимуществу, 
характеръ сБверныхъ представителей этого типа. Въ гориз. А, наблю- 
дается плитчатая структура, которая на сБвер района выражена Han- 
болБе р$зко (плитки до З мм. толщиной) и постепенно замираеть къ 
югу. Почвы имфють сБроватый оттБнокъ, мощность гумусовыхъ гори- 
зонтовъ въ 55—60 см. и вскипаніе, начиная съ 50 см. (на юг$ района) 
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и кончая 120 см. (на cheep). Среди черноземныхъ почвъ ветрБчаются 
л®еные суглинки, подзолистыя почвы и подзолы. Солонцы и солончаки 
отличаются большой распространенностью, залегая иногда крупными пло- 
щадями. Нер®дки солонцеватыя почвы. 

Райкинъ (27) для еБверной части Ишимскато района также 
отыфчаетъ значительную деградацію черноземныхъ почвъ, ихъ сфроватый 
оттБнокъ и плитчатую структуру нижнихъ частей гориз. А,. Въ южной 
части района черноземъ является, по преимуществу, солонцеватымъ. 
Р®зкая комплексность почвеннаго покрова выражена и здЪсь. 

Въ Тарско-Тюкалинскомъ районф, по даннымъ Искюля (10), 
черноземы приурочены къ наиболђе возвышеннымъ пунктамъ рельефа, 


Рис. 58. (Степь Западной Сибири. (Фот. Райкина). 


гд залегаютъ: 1) сплошными полосами; 2) Gombe или менЪе значитель- 
ными островами и 3) небольшими пятнами. По механическому составу 
они бывають песчаными, супесчаными и суглинистыми. Песчаные чер- 
ноземы ветрБчены по лфвобережью Иртыша и по восточному берегу оз. 
Тенизъ. Зернистыя разности черноземовъ встрёчаются рфдко, и то 


только въ Ю.-В. Части района, већ же остальные черноземы характери- 


зуются во всемъ разр®з® комковатой структурой. Мощность гумусовыхъ 
горизонтовъ (съ потеками и карманами) достигаеть въ Ю.-В. углу рай- 
она 75—85 см., въ остальныхъ же частяхъ района она не выше 60 см. 
Нер$дки солонцеватые черноземы, солонцы и солончаки. Процессы де- 
градаціи прослБживаютея какъ на черноземахъ, такъ и на солонцахъ. 
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Еще, пожалуй, orbe рзко, TÉME въ Тобольекой губ., подчеркнуты 
своеобразныя особенности есБверной части степной (лБсоетепной) зоны 
Западной Сибири въ Томской губ., въ предфлахъ Барабы. Уже Tan- 
фильевъ (32) отм$чаетъ, что въ Барабъ черноземъ ветрБчаетея не 
сплошными площадями, а отдБльными полосами, будучи пріуроченъ къ 
междурБчнымъ гривамъ, тогда какъ склоны и пониженія между гривами 
обыкновенно заняты иного рода почвами, различными солонцами и б0- 
лотными почвами“. Гривы также не сплошь одБты черноземными NOY- 
вами: наряду съ ними встр$чаются здБеь и почвы подзолиетаго типа, 
пріуроченныя къ блюдцеобразнымъ пониженіямъ рельефа. Подъ черно- 
земомъ вскипаніе наблюдается на глубин 60—70 CM., тогда какъ подъ 
блюдцами горизонтъ векипан!я пониженъ до 1,75—2 метр. 

По даннымъ Танфильева, грунтовыя воды въ Бараб лежать 
не глубоко: по водораздламъ ихъ можно найти уже на глубин 1,42— 
2,84 м. и даже ближе, а въ междугривныхъ пониженіяхъ онБ подхо- 
дять къ поверхности, вызывая образованіе болотъ, солонцовъ и со- 
лончаковъ. 

Въ Томскомъ предстепьи, какъ въ Тобольскомъ и, частью, Акмо- 
линскомъ главной древесной породой является береза, почему еще Ге- 
орги (3) и Миддендорфъ (18) называли описываемыя про- 
странства березовой степью. По даннымъ Танфильева трудно 
рБшить, чего больше въ Барабф, лБсовъ или безл5еныхъ участковъ. 
Л®еъ выраженъ здфсь, какъ и въ Тобольскомъ предстепьи, отдфльными 
куртинами, по мћстному, колками, разбросанными по водораздфламъ 
среди безлвеныхъ участковъ. Эти колки являются аналогомь осино- 
выхъ кустовъ Европейской Росси, которые пріурочены тамъ, какъ 
мы уже знаемъ, преимущественно къ подзонв мощнаго чернозема. Въ 
Сибири и, въ частности, въ БарабЪ количество и размвры этихъ бере- 
зовыхъ куртинъ увеличиваются къ сБверу и убываютъ къ югу. Кром 
березы въ нихъ ветрБчается осина и н$Фкоторые виды Salix. 

Для стеиныхъ участковъ березоваго предстепья (Бараба) самымъ 
характернымъ растенемъ, по даннымъ Танфильева, слБдуеть счи- 
тать Libanotis montana и sibirica; весьма характерна также Castilleja 
pallida. Въ сос%детвБ съ солонцами и въ мЂетахъ, гдф близки грунто- 
выя воды, встрчается Phragmites communis. Ковыли въ Bapa 
(Stipa pennata и capillata) довольно обыкновенны, но не такъ харак- 
терны, какъ въ степяхъ Европейской Росси. Южне, гд количество 
березовыхъ колковъ уменьшается, ковыли и нкоторые другіе злаки пріо- 
брБтаютъ господство въ растительномъ покровЪ степи. 

По даннымъ новфйшихь изслБдователей (Крыловъ, Молоти- 
ловъ, Хаинскій) Бараба не представляеть на всей своей площади 
однородной естественно-исторической единицы. С%верная часть ея имћетъ 
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характеръ болотной тайги, средняя часть характеризуется растительно- 
стью лфсостепи, которая къ югу постепенно переходить въ степь. 
Почвы сфверной и частью средней Барабы, по Хаинскому, Xa- 
рактеризуются высокимъ уровнемъ векипанія и грунтовыхъ водъ. Гори- 
зонтъ А у нихъ отличается темнымъ чернымъ цвфтомъ съ бурыми и C$- 
рыми оттБнками, въ болфе глубокихъ горизонтахъ подмфчаются охрието- 
бурыя пятна, иногда даже мелкія темно-бурыя зерна отъ скопленія 
окисловъ желБза. Мощность горизонта А колеблется отъ 35 до 40 см.;- 
горизонтъ однороденъ и сильно задернованъ. Структура А и В комко- 
ватая и граница между этими горизонтами р%зкая и довольно ровная 
Въ растительномъ покров такихъ почвъ преобладають леныя формы. 


‚ среди которыхъ попадаются отдБльныя представители степныхъ растеній. Къ 


HAMD примфшиваются также элементы болотной и солончаковой флоры. Под- 
тумусовые горизонты указанныхъ почвъ богаты карбонатами извести, но 
часто въ нихъ вотрёчаются и кристаллы гипса. Веб отм®ченные mpa- 
знаки указываютъ на то, что мы имфемъ здфеь дБло съ луговыми kap- 
бонатно-солончаковыми почвами. Послъднія нерёдко деградируются подъ 
вліяніемъ лфеной растительности. 

Обиліе солончаковъ и солонцовъ въ почвенномъ комплекс Барабы 
мы уже отм$тили раньше. 

Такимъ образомъ ACHO, что и въ западной части Томской губ. ch- 
вфрная часть степной (л®состепной) зоны имфеть тоть же характеръ, 
что и въ Тобольской губ. По mbp движенія къ востоку картина m$- 
няется, приближаясь къ той, которую мы наблюдаемъ въ предетепьи 
Европейской Россіи. Эту картину мы уже отм%тили, характеризуя, на 
основаніи данныхь Кузнецова, Смирнова и Благовъщен- 


‚ скаго, переходные отъ тайги къ степи районы въ Кузнецкомъ, Маріин- 


скомъ, Ачинскомъ и Красноярскомъ уЪздахъ. 

Чтобы закончить съ болфе сБверными частями степной и л®состеп- 
ной зонъ, необходимо еще сказать н®сколько словъ о черноземахъ Ир- 
кутекой губерни и Забайкалья. О чернозем Иркутской губ. издавна 
имфются упоминая въ литературБ (Гагемейстеръ, Рупрехтъ, 
30). Боле детальныя географическія указанія на его распространеніе въ 
предвлахъ губерній даны были въ 1878 г. Агапитовымъ (1). 
Послдній отмъчаетъ присутетвіе чернозема въ бассейн р. KATOA, между 
его притоками Картагономъ и Иликтуемъ, въ бассейн р. ББлой (Бала- 
ганскій у.), гдЪ черноземныя почвы занимають площадь до 4.000 кв. 
верстъ. 

Эдфеь же по долинамъ р$ёкъ появляются солончаки. Кром того, 
черноземъ существуетъ въ Иркутскомъ .у., въ частности, у самаго Mp- 
кутека. На kapr, приложенной къ работ Агапитова, отмБчаютея 
площади солонцовыхъ почвъ по р.р. Куд, Och, Varb и по Ангар ниже 
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Балаганска. Характерной растительностью иркутекаго чернозема AB- 
ляются, между прочимъ, виды Stipa (pennata, capillata, sibirica). Mare- 
ринскую породу предетавляетъ чаще всего лессъ. 

Прейнъ (26), производившій ботаническія изелБдованїя въ Иркут- 
ской губ., отмчаетъ распространеніе лугово-степной формащи во веБ 
стороны отъ с. Черемховекаго: къ югу почти до р. Б%лой, къ сфверу — 
почти до р.р. Унги и Залари, къ востоку — до Ангары и къ западу — 
до Аларскаго инородческаго вдомства. Иначе говоря, границы лугово- 
степной формацій, намчаемыя Прейно мъ, соотв®тствуютъ той боль- 
шой площади чернозема, которую отмфтиль Агапитовъ въ бассейнъ 
р. ББлой. Въ связи съ этимъ и почвы данной площади Прейнъ Ha- 
зываеть лБсостепными суглинками, что соотвтствуетъ, пови- 
димому, термину деградированный чернозем». 

Наши bra наблюденія вдоль лини Сибирской жел. дор. заставля- 
ють насъ присоединиться къ взгляду Прейна. Большая часть упомянутой 
черноземной площади дБйствительно является въ большей или меньшей 
степени деградированной, причемъ местами деградація идеть подъ р®д- 
кой и мелкой порослью хвойныхъ, чаще же подъ березнякомъ. Признаки 
лЪсостепи начинаются еще передъ ст. Тулунъ, и отсюда вплоть до рёки 
Б%лой наблюдается многократное чередованів деградированныхъ черно- 
земовъ съ лБсными суглинками и подзолистыми почвами. 

Чисто етепную формацію Прейнъ устанавливаетъ для долинъ р.р. 
Yara, Алари, Иды и по берегамъ Ангары ниже с. ЕвеБевскаго до дер. 
Шиверской. Наконецъ, по низинамъ рБкъ Осы, Иды, Yara, Алари, къ 
сЪверу и къ югу отъ с. Малышевскаго отм$чается присутствіе солонча- 
ковой формаціи. К 

Панковъ (23) описываеть для Унгинекой степи лесные cy- 
тлинки и карбонатные солончаки, нерБдко вскипающіе къ поверхно- 
сти и въ подгумусовыхъ горизонтахъ содержащіе обильныя выдфленія 
углесолей. 


Морфологія mouss Иркутекой л%состепи и солончаковыхъ про- 


странетвъ очень мало изучена,. а о химизмЪ ихъ дають небольшое пред- 
ставленіе нБеколько анализовъ почвъ Балаганскаго у. (Лаврентьевъ) 
и одинъ анализъ чернозема параллельно съ анализомъ подстилающаго 
его лесса изъ ближайшихъ окрестностей Иркутска (Ш амаринъ, 35). 

Зона забайкальскаго предстепья очень мало изучена, особенно въ 
западной части области, THÉ, какъ мы видфли, вопросъ о границь между 
тайгой и степью очень сильно усложняется. Указанія на степной ха- 
рактеръ тБхъ или иныхъ раіоновъ Забайкалья, встрёчаемыя въ не 
спеціальной литератур, слБдуетъ принимать съ известной осторожностью, 
такъ какъ на Дальнемъ ВостокБ, въ томъ числ и въ Забайкальф, cre- 
пями сплошь и рядомъ называютъ всяк1я безлфеныя пространства. 
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Н%еколько больше извфетны с®верныя части черноземной зоны въ 
восточномъ Забайкальћ, къ востоку отъ меридіана Нерчинска. Здфсь 
даже проведена на карт граница между лБеной и стенной областями 
Новопокровскимъ (22). Почвы степныхъ участковъ бассей- 
новъ Нерчи, Куенги и др. Новопокровекій характеризуетъ, какъ 
„легкія суглинистыя почвы темнокаштановаго цвфта, обыкновенно CP H$- 
которымъ количествомъ хряща, дресвы и мелкой гальки“. „Подпочва— 
желтый мергелистый суглинокъ съ галькой, вскипающій съ кислотой; 
углекислая известь образуеть въ подпочвв бфлыя примазки, а также OT- 
лагается въ вид мучнистаго налета на галькђ. За суглинкомъ идөтъ 
обыкновенно слой. сплошной гальки, лежащей на вывфтрфвшей коренной 
пород“. Главную роль въ растительномъ сообществ степей играютъ 
злаки: Stipa capillata, Festuca ovina, Koeleria cristata, Poa attenuata 
Avena pratensis. Новопокровск1й отм®чаеть также присутстве CO- 
лонцовъ въ изелБдованномъ имъ раіонъ. „Солонцы покрыты р®дкой pa- 
стительностью, образующей большія лысины.. Въ сухое время на поверх- 
ности ихъ выступаютъ бёлые выцвъты („гуджиръ“)“. 

По нашимъ б®глымъ наблюден!ямъ, лБсостепной характеръ выра- 
женъ почти всюду на протяженіи Забайкальской жел. дороги, за исклю- 
ченівмъ ближайшихъ къ Байкалу м%етностей, высокихъ и скалистыхъ. 
ВездЪ, однако, небольшіе степные участки, занимающіе относительно 
пониженныя мета, чередуются съ холмистыми и гористыми участками, 
одфтыми л%сомъ и покрытыми почвами подзолистаго типа. Степные 
участки встрБчаются вплоть до Отр®тенска и даже къ востоку отъ по- 
слБдняго. Въ окрестностяхъ СтрБтенека буроватые черноземы, залегаю- 
ще на склонахъ къ р. Шилкћ, имђютъ мощность гумусовыхъ горизон- 
товъ до 40 см. Векипаніе начинается на глубин около 80 cm., rab 
углекислая известь почти сразу образуеть особый горизонть. Глубже 
вея! материнская порода векипаетъ съ кислотой. 

Чрезвычайно своеобразны такъ называемыя в степи, рас- 
положенныя между p.p.. Нерчей и Куенгой подъ 50—521/20 с. ш. По 
даннымь Сукачева (31), онф сложены въ основ гранитами, на 
которыхъ м$етами расположены липариты, ихъ брекчіи и туфы. Верхне 
горизонты этихъ породъ каолинизированы и затмъ перекрыты елоистыми 
озерными осадками. 

Изъ описаній разр®зовъ можно вывести заключен!е, что, посл 
высыханія озернаго бассейна, образовались зд®сь сначала темныя луго- 
выя почвы Cb охристыми прослойками и ортштейвовыми конкрещями, 
содержащими 17,549, Ее03, 9,57%, МпзО, и 0,569, Р05. ЗатБмъ, при 
измБненійи климата въ сторону большей сухости, изъ этихъ луговыхъ 
почвъ получились темноцвБтные черноземовидные карбонатные солон- 
чаки. Въ нижнихъ частяхъ гумусовыхъ горизонтовъ наблюдаются иногда 
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очень темные участки, въ качеств реликтовъ боле древняго почво- 
образованія. Вообще же тумусовые горизонты отличаютея р®зко выра- 
женной языковатостью. 

Въ м®стахъ повышенныхъ съ болбе разеБченнымъ рельефомъ Kapo- 
натность почвъ ослабфваетьъ: он представляются болБе выщелоченными. 
На такихъ участкахъ господствуеть РШојойісагриѕ dahuricum, тогда какъ 
наиболБе карбонатныя почвы представляютъ такъ называемую востре- 
цовую степь (вострецъ —Аогоругит Pseudoagropyron). 

Въ комплекс съ указанными почвами находятся столбчатые CO- 
лонцы, которые на ровныхъ м%етахъ или на полого-покатыхъ южныхъ 


Рис. 59. Столбчатый солонецъ въ Нерчинскихъ степяхъ. (Фот. Сукачева). . 


склонахъ занимають до !/, поверхности и боле. „На особенно ров-. 
ныхъ м®стахъ они могуть занимать до 1/5 всей поверхности. Особеннаго 
же развитія они достигаютъ у оенованія южныхъ склоновъ, гдф они 
вдоль дна пади образуютъ часто совершенно сплошную полосу“. Пови- 
димому, мы здЪсь встрБчаемся съ условіями, напоминающими T$, KOTO- 
рыя мы описывали въ западномъ Забайкальв (рие. 59). 

ВосточнБе Забайкалья, какъ уже упоминалось въ своемъ м%ет®, 
степная зона не распространяется; она уходить въ сверную Маньчжурію. 

Перейдемъ теперь къ знакомству съ болђе южными частями CH- 
бирской черноземной зоны, начавъ съ наиболће западныхъ ея участковъ, 
и остановимся прежде всего на Кустанайскихъ степяхъ. Подъ этимъ 
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названіемъ мы охарактеризуемъ районъ, охватывающий восточную часть 
Кустанайскаго у. Тургайской обл., сфверную часть Тургайекаго у. и часть 
Троицкаго у. Оренбургской губ. 

Кустанайскія степи, въ общемъ, равнинны, т. е. не имБютъ ръзкихъ 
колебаній рельефа, однако среди нихъ ветрБчаютея ръчныя долины съ 
впадающими въ посл®днія оврагами, а также крупныя и мелкія KOT- 
ловины. Первыя заняты озерами, вторыя или бываютъ временно заняты 
весенними водами, или остаются сухими (Короткий, 14). 

`Материнекими породами являются лессовидные суглинки, болЪе 
тяжелые суглинки, вфроятно, міоценоваго возраста, а также супеси и пески. 

По даннымъ Короткаго, южная граница черноземныхъ почвъ 
проходитъ здБсь почти подъ 51!/5° с. ш. Южный черноземъ обычно AB- 
ляется солонцеватымъ и по етроеню почти неотличимъ отъ залегающихт, 
южнЪфе каштановыхъ почвъ, которыя имфють лишь другой цвЪтовой оттЪ- 
ноқъ. Вообще же въ описываемомъ район крайне трудно руководетво- 
ваться цвфтовыми отт%нками, такъ какъ материнскія породы очень часто 
карбонатны почти съ поверхности, а бълый цвътъ карбонатовъ сильно 
мняетъ цвфтовые оттБнки гумусовыхъ горизонтовъ. Глубина залеганія 
невскипающихъ солей (гипсъ и пр.) колеблется въ южныхъ черноземахъ 
отъ 60 до 125 см. (чаще около 70—90 см.). 

Солончаки и солонцы нерфдки въ район%; огромное развитіе полу: 
чаютъ солонцы, а частью и солончаки на площадяхъ, покрытыхъ CY- 
песчаными и суглино-супесчаными породами. По глубокимъ котловинамъ 
наблюдаются оподзоливающіеся солонцы. 

Подъ лЬеной растительностью на пескахъ развиваются песчаные 
подзолы съ очень мощными подзолистыми горизонтами и пасте зале- 
гающими ортштейновыми горизонтами. 

Сильная засоленность описаннаго района, можеть быть, находится 
въ связи съ тБмъ обстоятельствомъ, что генезисъ мЪетныхъ материнскихъ 
породъ стоить въ связи съ мюценовыми осадками, очень богатыми CO- 
лями, въ частности, карбонатами и гиисомъ. Въ связи съ этимъ слЪ- 
дуеть отм$тить, что районъ лежитъ въ той части „Киргизскихъ степей, 
которую Эд. Зюссъ называеть Тургайскимъ проливомъ и че- 
резъ которую въ прежнія геологическія эпохи, при н$еколькихъ транс- 
грессіяхъ, происходило соединеше южныхъ морей съ Сфвернымъ Ле- 
довитымъ океаномъ“. 

Петропавловеко-Кокчетавскй районъ (Акмолинская обл.), лежащій 
къ востоку отъ Кустанайекихъ степей, не весь равниненъ. Его рельефъ 
ръзко нарушается группой Кокчетавскихъ горъ. Раіонъ довольно богатъ 
р$ками и озерами, ихъ коихъ большія прБсаоведныя озера расположены 
въ горномъ раіон%, въ равнинной же степи озера въ большей или мень- 
шей степени‘ солоноваты. 
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Геологія района (Козыревъ (12, Нифантовъ, 21) xo- 
вольно пестра: на-ряду съ послтретичными породами (лессовидные и 
иные суглинки) встрвчаются трегичные осадки, девонъ и выходы pas- 
нообразныхъ криеталличевкихъ породъ (граниты, діабазы, порфириты и пр.). 

Почвенный покровъ района  охвалываеть MBÉ подзоны чернозема: 
подзону обыкновеннаго и подзону южнаго чернозема. Граница этихъ 
подзонъ была намфчена Туминымъ у пикета Ак-су, подъ 53°21 с. ш. 
Отсюда, по даннымь Райкина (28), она направляется къ западу 
"сБверне д. Кривозерной, черезъ область озеръ  Косъ-Куль и Увакъ- 
Камышь. Граница черноземныхь и каштановыхъ почвъ, по Тумину, 
лежить въ 25—30 в. къ сфверу отъ Атбасара, т. е. прим®рно подъ 
52° в. ш., откуда, направляясь къ западу, пограничная линія довольно 
значительно уклоняется на сЪфверъ. Такимъ образомъ на меридїан 
Атбасара мы находимъ наиболфе далеко отходящій на югь изгибъ rpa- 
HAND почвенныхъ зонъ и подзонъ. Какъ къ западу, такъ и къ во- 
стоку отъ Атбасарскаго меридіана эти границы отходятъ все gambe 
на сБверъ. | 

`Среднй черноземъ Петропавловеко-Кокчетавекаго раіона P aÑ- 
кинъ характеризуеть слБдующими чертами: „общая мощность гор. 
А.А. достигаеть 65—70 CM., иногда немного бол®е; на долю верхняго 
горизонта приходится 23—25 ем.; гор. А;, имя довольно равном$рную 
окраску черновато-сБроватаго цв®та, замфтно переходить въ нижележа- 
щій гор. А» со свойственной ему языковатоетью, пятнистостью, съ оттфн- 
ками подстилающей материнской породы. Структура гор. А является 
со слабой, съ трудомъ уловимой зернистостью, которая маскируется ком- 
коватостью; поелФдняя, при слабомъ сдавливани или легкомъ разламы- 
‚ваши, и обнаруживаетъ зернистость. При переходв въ гор. А, гор. А; 
теряетъ свой характеръ — комочки являются сцементированными, боле 
плотными и при едавливаніи обнаруживають орБховатость; въ ниж- 
ней части горизонта наблюдаются комковатыя призмовидныя OT- 
дБльности“. 

Южный черноземъ имфеть мощность А; + А. = 60—70 см., изъ 
коихъ на долю А; приходится оть 8 до 15 см. Гор. А, обнаруживаеть 
иногда елабую слоеватоеть, быстро переходить въ А», который въ верх- 
нихъ частяхъ зернистъ, а глубже комковалъ. | 

Въ район нерБдки солонцеватыя почвы, солонцы и солончаки, а 
въ сфверной и центральной его частяхъ подъ колками попадаются де- 
традированные черноземы и подзолистыя почвы. | 

Омско-Кокчетавекій районъ, обелБдованный Искюлемъ (11), 
включаетъ въ себя части Омекаго, Петропавловскаго, Кокчетавскаго и 
Акмолинскаго y.y. Акмолинской области и небольшой сБверо-западный 
уголъ Павлодарекаго у. Семипалатинской области. і 
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Въ рельефномъ отношеніи онъ распадается на двЪ части: cheep- 
ную—равнинную и южную-—холмистую, сопочную. 

Поелтретичные наносы (лесеовидные суглинки, супеси) не отли- 
чаются особой мощностью, особенно въ холмистой части района, гдћ ne- 
р®дко на поверхность выходять развообразныя коренныя породы (песча- 
ники, сланцы и пр.). Въ предФлахъ района встрфчаются средний черно- 
земъ, южный черноземъ и каштановыя почвы. Въ подзону средняго 
чернозема Искюль относить зд®сь „всю л®состепь района, а также 
разнотравную часть ковыльной степи. Граница подзоны средняго черно- 
зема проводитея изелфдователемъ нЪеколько сФвернфе пикета Ак-су, 
т. е. почти совпадаетъ съ границей, указанной Туминымъ для CO- 
сБдняго, уже описаннаго района. Что же касается границы между 
черноземной и каштановой зонами, то таковую Искюль проводить въ 
своемъ район® значительно сЪфвернфе, ubus Туминъ, отмЪфчая, что 
хотя къ югу отъ проводимой имъ границы и встрфчается ‘южный черно- 
земъ и даже иногда пятна. средняго, но южный черноземъ находится 
здфеь въ пестромъ комплексе и обладаеть своеобразными морфологи- 
ческими особенностями. Искюль полагаетъ, что если бы на мств 
холмистаго рельефа была равнина, то траница южнаго чернозема съ 
каштановыми почвами проходила бы южн%е, но такой взглядъ едва-ли 
правиленъ. ДБло здфеь, повидимому, не въ холмистости, а въ какихъ- 
либо другихъ особенностяхъ рельефа, ибо, при прочихъ равныхъ усло- 
віяхъ, холмистый и возвышенный рельефъ скорфе долженъ былъ бы 
переносить насъ въ условія orbe еБверныхъ почвенныхъ подзонъ. 

Зернистыхъ разностей средняго чернозема Искюль въ описы- 
ваемомъ район не наблюдалъ, хотя къ сфверу отъ этого района omb 
ветрвчаютеся при условіяхъ гривнаго рельефа (morb Тарско-Тюкалинскаго 
района). Гумусовые торизонты, считая вмфстф съ языками, достигаютъ 
у средняго чернозема мощности въ 70 cm., сплошная же гумусовая 
окраска идетъ не ganbe, какъ на 30—50 ем. въ глубину (изрдка 60 см.). 

Южный черноземъ обнаруживается въ райовф подъ типчаково- 
полынной растительностью. Гориз. А; у него съ сфроватымъ оттФнкомъ, 
сверху до 3—5 ем. слоеватъ. Мощность всего горизонта 5—20 см. 
Характернымъ признакомъ является нахожденіе въ этихъ черноземахъ 
выдфленй гипса. 

Кром черноземовъ въ район встрёчаются солонцы и солончаки, 
количество которыхъ среди южныхъ черноземовъ больше, ч®мъ въ под- 
зонз средняго чернозема. Югъ обелёдованнаго района занять уже 
каштановыми почвами. 

Еще восточнће въ предБлахъ черноземной зоны была обелФдована 
сБверная часть Павлодарскаго у. до 52° с. ш. (Рожанецъ, 29). Этоть 
районъ отличается равнинностью, которая нарушается лишь невысокими 
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гривами, „не имфющими сколько-нибудь значительнаго и опредфленнаго 
простиранія“ и пониженями—котловинами. Болфе обширныя и глубо- 
кія изъ этихъ пониженй заняты солеными озерами, а мелюя— колками 
или остатками ихъ. НФеколько разнообразится картина вв®дреніемъ 
дюнныхъ песковъ ОФвернаго бора въ юго-восточной части района. Среди 
невысокихъ песчаныхь вехолмленій здфсь встрёчаются солончаковатые 
луга. Дюны находятся также вдоль надлуговой террасы праваго берега, 
Иртыша. 

Материнскими породами района являютея послфтретичные желто- 
бурые суглинки, супеси и пески, налегающієе на свиту мюценовыхъ OT- 
ложеній, а по скату къ Иртышу—аллюнальные пески съ прослоями 
суглинковъ и глинъ. 

Обыкновеннаго или средняго чернозема въ Павлодарскомъ у. не 
ветрЪчено, но онъ найденъ н®сколько сфвернфе, въ Тюкалинскомъ у. 
Тобольской губ., въ области озеръ Оумы—Чабаклы, откуда, повидимому, 
тянется на западъ къ при-иртышекому скату, который почти сплошь 
занять супесчанымъ обыкновеннымъ черноземомъ. 

Въ Павлодарекомъ у. ветрёчены лишь разности южнаго черно- 
зема, имБющя мощность А. —въ 10—16 cm., А--А„— 65—75 см. Цвфть 
горизонта А, черный съ замфтнымъ еБроватымъ оттБнкомъ. Въ верхней 
части гор. А, наблюдается иногда слабо-выраженная слоистость. Веки- 
панів сплошное съ 10—16 cm., а языками и пятнами съ 10—16 см. 
Таковы признаки суглинистыхь южныхъ черноземовъ, занимающихъ 
лишь наиболфе еБвервыя части у. ЮжнЪфе появляются супесчаныя pas- 
ности этихъ почвъ, горизонтъ вскипанія у коихъ пониженъ до 50—70 см. 
Общая мощность гумусовыхъ горизонтовъ у этихъ почвъ колеблется между 
48—64 см.; елоистость въ поверхностномъ торизонтВ иногда наблюдается. 

‚ Къ югу супесчаные южные черноземы переходять въ супесчаныя 
каштановыя почвы, иногда солонцеватыя. 

Солончаки и солонцы въ районз ветрБчаютея нерфдко; м%стами 
наблюдается и деградація солонцовъ. 

Переходя ‘къ востоку въ предфлахъ Обь-Иртышекаго водораздфла, 
мы остановимся на результатахъ изслфдованй Драницына, затраги- 
вающихъ Кулундинскую степь и къ сфверу OTS нея расположенныя 
пространства. Южную часть обелБдованнаго Драницинымъ района 


мы разсмотримъ при характеристик каштановой зоны. О%верная часть · 


даннаго района обладаетъ веБми признаками Барабы, съ ея гривнымъ 
характеромъ, обиліемъ солонцовъ и солончаковъ, обилїемъ колковъ 
и пр. Черноземы, ветрБчающіеся иногда къ С. отъ с. Купина, повиди- 
мому, еще принадлежать подзонф обыкновеннаго чернозема. Къ сфверу 
отъ пог. Батурка Драницыцъ опиеываетъ степь, почвы которой при- 
надлежатъ уже переходной области отъ черноземовъ къ каштановымъ 
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почвамъ. ИзелБдователь затрудняется пока отнести вполнз опредфленно 
эти почвы въ ту или иную группу, такъ какъ въ изученномъь имъ 
район точное разграничене черноземныхъ и каштановыхъ почвъ весьма 
усложняется, благодаря значительной песчанистостя м®стныхъ почвъ и 
отсутствїю, въ силу этого, типично выраженныхь морфологическихъ 
признаковъ. За Бурлой лежатъ уже несомнфнно каштановыя почвы. 

Хаинскимъ (34) была изучена при-обекая часть Обь-Иртыш- 
скаго водораздёла между линіей Сибирской жел. дороги и 51° с. ш. 
Въ орографическомъ отношени районъ дфлится на MBÉ неравныя части: 
большую еБверную, отличающуюся равниннымъ рельефомъ и меньшую 
южную, имфющую горный характеръ. Въ горной части района и въ 
предгорьяхъ широко распространены осадочныя породы. Въ пред- 
горьяхъ по р. Алею, Поперечной, ЛоктевкЪ, нижнему теченію Чарыша 
развиты послфтретичные суглинки. Въ горной же м%стности Колыван- 
скаго массива лессовидные суглинки встрфчаются лишь отдфльными 
пятнами. Въ горахъ развиты осадочныя породы девона: сланцы и 
известняки. Им%ютея выходы изверженныхъ породъ. 

По даннымъ Хаинскаго, съ широты с. Чиковскаго, въ район 
начинають встрБчаться обыкновенные черноземы. См%на обыквовен- 
ныхъ черноземовъ южными идеть въ направлени съ СВ. на ЮВ., т. е. 
оть Оби къ Кулундинскому лесу. У предгорій Алтая подъ 52° с. ш. 
лежатъ также южные черноземы съ зернистой структурой. Каштановыхъ 
почвъ въ равнинной части района вовсе не ветр$чается, а между тБмъ 
подъ TÉME же широтами въ лежащей западне Кулувдинской степи он® 
широко развиты. Эти данныя указывають на вліяніе горной системы 
Алтая. вызывающей смфну. почвеннаго покрова отдфльныхь почвенныхъ 
зонъ Зап. Сибири по мфр$ приближенія къ горному массиву. Черно- 
земная зона переходить здесь въ подзолистую, а каштановая — въ 
черноземную. 

Почвенный покровъ описываемато района разнообразитея вн%дре- 
ніемъ въ равнину н%сколькихъ рБчныхъ долинъ, сопровождающихся 
песчаными наносами. На послЪднихъ разливаются боры съ подзоли- 
стыми почвами, а почвы сосвднихъ съ борами частей водораздфловъ 
несутъ ясные признаки деградаціи. Въ межгривныхъ долинахъ, а также 
и въ рБчныхъ, здфеь распространены солончаки, тогда какъ солонцы 
развиты въ райов% значительно слабе. 

Обратимся теперь. къ изученію южныхъ частей черноземной зоны 
по восточную сторону Алтая и остановимся прежде всего на характе- 
ристик сБверо-западной части Минусинскаго у., обелвдованной де- 
тально Прасоловымъ и Емельяновымъ !). „Районъ предета- 


!) Прасоловъ (24). 
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вляеть часть той обширной, окруженной горами, депрессїй, которую 
. Зюевеъ называетъ Минусинской переходной областью“. Она 
ограничена на N и NO Восточными Саянами, на 5—Западными Саянами 
и на \—Кузнецкимь Алатау. 


Въ районф господетвуютъ девонскія отложенія, слагающіяся из- 
вестняками, мергелями и краеноцвътной толщей (песчаники, глины, Mep- 
теля) и oroxenia МедвЪжьяго яруса. Имфются выходы изверженныхъ 
породъ. „Поверхъ палеозойекихъ осадочныхъ образованій лежатъ только 
поеслБтретичныя и современныя рЪчныя образованія, озерныя и суб- 
аэральныя отложенія“. Много озеръ соленыхъ и прфеныхъ или елабо- 
солоноватыхъ. ; 


Рис. 60. Комплексъ южнаго чернозема и столбчатаго солонца Bb Мину- 
синскомъ у. Фот. Никифорова. 


Изъ черноземныхъ почвъ Прасоловъ отм$чаетъ въ район при- 
сутствіе н®сколькихъ разностей тучныхъ черноземовъ, н$еколько 
разностей обыкновенныхъ и южныхъ (рис. 60). Почвы нерБдко 
хрящевалы. Повидимому, какъ по условіямъ залеганїя, такъ и по мор- 
фологіи и химизму местные тучные черноземы не могутъ. быть отне- 
сены въ одну грушу съ мощными черноземами русскихъ равнинъ. 
Они носятъ до нБкоторой степени луговой характеръ, что видно отчасти 
изъ данныхъ по распредвленію гумуса въ почвенномъ разрфз$. Такъ, 
наприм®ръ, въ образцЬ 63 горизонть 0—16 см. содержить 18,38% 
гумуса, а на глубинз 24—34 — всего 6,559%/,. Въ другихъ образцахъ 
получаются такія величины: Е 
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№ 8. 0— 8 см. ..... 14,70% гумуса. 
ОЕ УКОЛДОР? А 
А ЛЕО О АДЕ ERS А үй н 
10—20 56:25 » 


Водныя вытяжки даютъ также нЪсколько повышенныя величины 
для сухихъ остатковъ, по сравненю съ тБми, какія получаются для 
черноземовъ Европейской Росеіи и даже Зап. Сибири. Можетъ быть, 
эти различія слБдуеть отчасти связать съ дфветвенностью мБетныхъ 
почвъ, а отчасти съ TÉME особенностями, какія вносять въ процессы 
почвообразованія горные районы. Кром черноземныхъ почвъ, Bb 
район ветрБчаютея деградированные черноземы, лфсные суглинки, из- 
р8дка. каштановыя почвы, солонцы и солончаки. 

Тучные черноземы описываются также Никифоровымъ 
(20) къ сЪверу отъ только что разсмотрфннаго района и верстахъ въ 30 
къ югу отъ Ачинска. Эти почвы имБютъ интенсивно черный цв%тъ во 
влажномъ состояніи, зерниетую структуру въ гориз. А;, мощность KOTO- 
раго достигаеть 42 ем. Общая мощность гумусовыхъ горизонтовъ не 
превышаеть 60 ем., хотя отдфльные языки гумуса идутъ и глубже. 
Материнскія породы рыхлой консистенціи. Карбонаты выдфляются въ 
вид пеевдомицелія. На глубокомъ разрфзЪ выдфлились два горизонта 
наиболфе обильнаго екопленія карбонатовъ: на глубин 128—158 и 
260—300 см. Кристаллы гипса ветрБчены на глубинъ 348 ем. въ 
BARÉ друзъ. 

Возможно, что эти почвы являются дБйствительно аналогами мощ- 
ныхъ черноземовъ Европейской Россіи, и что къ востоку отъ Кузнецкаго 
Алатау, гд предетепье и вообще сБверная часть черноземной зоны, какъ 
мы видфли, теряеть типическія особенности, свойственныя той же полос 
въ Зап. Сибири, удастся выдфлить подзону мощнаго. зернозема (въ 
Маріинекомъ ‘и Ачинскомъ у®здахъ). 

Чтобы закончить съ черноземной зоной Азіатской Россіи, намъ 
оетается раземотр®ть еще Верхне-Ононсый и Верхне-Чикойсый районы 
Забайкалья. 

Верхне-Ононсый районъ, изученный Прасоловымъ (25), имћетъ 
горный характеръ и потому, неемотря на свое довольно южное положе- 
ве, не даетъ типичной степной обстановки. Прасоловъ описываетъ 
здЪеь предетепье или луговую степь по Ингодф и особенно по 
Онону. На Ононской степи не было встрћчено типичныхъ черноземозъ, 
а всюду какъ на высоко расположенныхъ участкахъ, такъ и на равни- 
нахъ вдоль Онона или по склонамъ впадающихъ въ него падей можно 
было наблюдать всего одинъ комплексь своеобразныхь выщелоченныхъ 
темноцв®тныхъ почвъ въ различныхъ варіаціяхъ и переходахъ ихъ къ 
почвамъ типично-луговымъ. Изученіе морфологіи этихъ почвъ затруд- 
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няется благодаря ихъ грубому механическому составу, такъ какъ среди 
материнскихъ породъ зд®сь играютъ преобладающую роль грубые. про- 
дукты выв%триванія криеталлическихь и метаморфическихъ породъ. 

Въ самыхъ пониженныхъ мБетахъ рельефа ветрБчаютея солончако- 
ватыя почвы и солончаки. 

При переходъ изъ лесостепи въ таежные участки района наблю- 
дается „переходъ отъ слабо-подзолистыхъ почвъ лиственничнаго лБса 
КЪ ЯСНО-ПОДЗОЛИСТЫМЪ и подзоламъ. 

Въ Верхне-Чикойскомъ районв, имфющемъ также гористый харак- 
төръ, Емельяновъ (9) намфчаеть слБдующія области: 1) гольцы съ 
участками горно-луговыхъ и болотныхъ почвъ; 2) подгольцовая область, 
приблизительно того-же характера; 3) область щебенчатыхъ подзоли- 
стыхъ почвъ подъ кедроро-лиственничной тайгой; 4) область слабо- 
оподзоленныхь щебенчатыхъ почвъ подъ свфтлыми лиственничными 
лБсами съ участками сосны; 5) область преобладанія коричневыхъ 
лБсныхъ суглинковъ, покрытыхъ лиственнично-березовой тайгой и 6) 
область черноземовъ, исключительно ‘пріурочевную къ широкимъ доли- 
намъ на юг и юго-запад района (Менза, Чикой). Особо отмЪчается 
обширное пониженіе между Альтономъ и Бальдзой, покрытое вышело- 
ченными темноцв$тными почвами. 

Черноземъ покрываетъ длинные шлейфы горъ и быстро выклини- 
вается, по мБр% подъема на склоны, переходя въ березнякахъ въ почвы 
типа лфеныхъ суглинковъ. Судя по описанію типичнаго разрфза черно- 
зема, можно думать, что мы на самомъ дл имфемъ здфеь дфло не съ 
черноземомъ, а съ почвой солончаковатой. Она характеризуется торфя- 
нистостью поверхностнаго горизонта, неглубокимъ, сравнительно, веки- 
панемъ (37—46 см.) и обильнымъ скопленіемъ карбонатовъ въ под- 
гумусовыхъ горизонтахъ. 

Такимъ образомъ всф данныя, какими мы располагаемъ по OTHO- 
шенію къ степной зонф Забайкалья, указывають намъ, что здфеь HETE . 
черноземовъ, хотя бы въ той форм%, въ какой они встрчаются въ Зап. 
Сибири и въ Енисейской губ., что мЪетныя почвы, приближающіяся къ 
черноземному типу, носятъ или характеръ луговыхъ (лугово-степныхъ) 
или солончаковатыхъ. 
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4. Каштановая зона. 


Каштановая зона Азіатской Ровсіи изучена экепедиціями Iepe- 
селенческато Управленія въ различныхъ ея частяхъ съ различной сте- 
пенью подробности. Она была затронута BCMA экспедищями, уста- 
навливавшими южную границу черноземной зоны, какъ это было отм$- 
чено на предыдущихъ страницахъ, и затронута, очевидно, въ своей сБверной 
части (рис. 61). Многіе изъ изслЪдователей (Короткій, Рожанецъ, 
Драницынъ) отмъчаютъ, что южный черноземъ переходитъ въ кашта- 
выя почвы столь постепенно, что точно установить границу между этими 
двумя почвами невозможно. Особенно это подчеркивается для Тургай- 
ской обл., гдЪ не только каштановыя почвы, но и южные черноземы 
являютея карбонатными и нер$лко слабо-солонцеватыми. Въ этомъ 
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Рис. 61. Каштановая степь Акмолинской области. Фот. Райкина. 


случа$ даже по флор нельзя разграничить области распространенія 
каштановыхъ и черноземныхъ почвъ. Въ другихъ случаяхъ отмфчается 
постепенное измфнене флоры, выражающееся въ уменьшен числа 
видовъ растеній, увеличенія 9%, степныхъ формъ и даже ‚появлени H$- 
которыхъ спеціальныхъ видовъ растевій (Рожанецуъ, l. е.) 1). 

Боле подробно была обелёдована сБверная часть каштановой 
зоны Абутьковымъ (1) въ Кушмурунской волости Петропавлов- 
скаго узда; на этихъ данныхъ мы прежде всего и остановимся. 

Геологическое строене района таково: въ основђ лежать палео- 
зойскія образованія, состоящія изъ песчаниковт, известняковъ, глини- 
стыхъ сланцевъ, кварцитовъ, прорфзанныхъ жилами діабаза, порфи- 
рита, кварцеваго порфира и местами покрытыхъ туфами. Веб эти mo- 
роды обнажаются участками лишь по берегамъ р. Ишима. Все же 


1) Растенія опредфлялись Кучеровской. ; 
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остальное пространство слагается третичными осадками, которые в%н- 
чаются карбонатной глинистой породой палеваго цвта (лессовидный 
суглинокъ). 

Преобладающими почвами района являются темнокаштановыя и 
болЪе свЪтлыя каштановыя слабо-солонцеватыя почвы. Поверхность ихъ 
является очень неровной и разбитой трещинами шириной въ 0,5—2— 3 см. 
Растительный покровъ сравнительно однообразенъ и предетавленъ CMÉ- 
дующими видами: Stipa pennata, S. capillata, Artemisia austriaca, Triti- 
cum repens, рБже Aster villosus, Koeleria cristata, Festuca sulcata, Arte- 
misia maritima и единично Statice speciosa, Peucedanum и Ferula. У 
orbe солонцеватыхъ почвъ растительный покровъ изрЪживаетея, и 
среди него чаще встрфчаются Festuca sulcata, Koeleria cristata, Artemi- 
sia maritima, Aster villosus и рБдко Statice Gmelini. 

Наиболфе однотипиченъ почвенный покровъ на водораздлахъ между 
рр. Обоганомъ (Убоганомъ) и Кундуздой, между послёдней и Кайбага- 
ромъ и, наконець, въ южной части описываемаго района. Здфеь co- 
лонцы и солончаки очень мало развиты. По м®р®% движенія къ сЪверу, 
сильно возрастаетъ количество котловинъ, а вм®стВ съ ними—солонцо- 
выхъ и солончаковыхъ почвъ. Пониженныя части впадинъ заняты 
обычно полуболотными и луговыми почвами, болфе или менфе засолен- 
ными (разности мокрыхъ солончаковъ), края западинъ слагаются пух- 
лыми солончаками и столбчатыми солонцами, къ которымъ примыкаютъ 
солонцеватыя и слабо-солонцеватыя каштановыя почвы. 

Боле южная часть каштановой зоны въ предфлахъ Зап. Сибири 
изучалась въ Тургайской, Акмолинской и частью (Семипалатинекой 
областяхъ. 

Въ пред$лахъ Тургайской области болђе или membe детально изу- 
чены сБверныя части Тургайскаго у. (волости Наурзумекая 1-я, Наур- 
зумская 2-я, Тусунская и Майкаринекая). Климатическія условія этого 
района приблизительно таковы (Скаловъ, 8). 


Средняя температура года........ 1595 

5 ы ЗИМЫ е СЯ EZ 

> ү весвы т. оо у 0,6 

> 02 ЖЕАР НС, НЕ! 3 

> а еб у, 2:2 
Годовое количество осадковъ........ 309 мм. 
Зимнее „ E И e 
Весеннее К 5 R E ОО, 
JIbTHee А s Е И aa 
Осеннее px Я е ыгы: у, 68,9 „ 


Опивываемая часть области слагается третичными осадками (пески 
олигоцена, б®лыя и красныя глины міоцена), толща которыхъ покры- 
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вается лессовидными карбонатными глинами. М®стами выходять на 
поверхность, въ качеств материнскихъ породъ, міоценовыя глины и 
олигоценовые пески. 

На водораздвльныхь плато, прикрытыхъ еъ поверхности карбо- 
натными глинами, преобладающими почвами являются карбонатные 
слабо-солонцеватые каштановые суглинки. Поверхность ихъ неровна и 
покрыта трещинами. На этихъ почвахъ растутъ: Festuca sulcata, Koe- 
leria gracilis, Stipa pennata, Bromus inermis, Artemisia austriaca, Arena- 
гіа graminifolia, Ferula caspica и др. На крутыхъ склонахъ каштано- 
вые суглинки свЪтлёютъ, становятся болфе солонцеватыми по строен 
(болфе уплотненъ гориз. В), горизонтъ солей ближе подходить къ по- 
верхности (Левченко, 4). Среди представителей флоры на поел®д- 
нихъ почвахъ появляются Artemisia maritima incana, Kochia prostrata, 
Statice и др. 

По низкимъ м®стамъ наблюдаются солонцеватые каштановые CY- 
глинки, приближающиеся по строенію къ столбчатымъ солонцамъ. На 
ихъ поверхности Stipa и Festuca иногда сове®мъ отсутствуютъ, но зато 
появляются Artemisia pauciflora, отдБльные кустики Atriplex canum, 
_ Artemisia maritima salina и др. солонцеватыя формы. 
Солонцы и солончаки занимаютъ огромныя пространства понижен- 
ныхъ участковъ. (Солонцы вестрБчаютея глубоко- и корково-столбчатые, 
корково-глыбистые и пр. На столбчатыхъ солонцахъ растутъ Festuca, 
Artemisia maritima incana, Kochia prostrata и отдфльными кустиками 
ковыль. Съ уменьшеніемъ мощности горизонта А на столбчатыхъ CO- 
лонцахъ появляются Statice Gmelini, Atriplex canum, Artemisia pauciflora, 
Pyrethrum и др. Ковыль при этомъ совершенно исчезаетъ. На корково- 
столбчатыхъ солонцахъ получають преобладаніе Atriplex canum, Arte- 
misia pauciflora; къ HAMP примфшиваются Салтрпогозта, Brachylepis salsa, 
Kochia prostrata и др. На поверхности столбчатыхъ солонцовъ вообще 
встрБчаетея много лишайниковъ. Солончаки покрыты Salicornia herbacea, 
Suaeda maritima, ОЪопе теггисіѓега, Artemisia maritima salina. 

Въ Атбасарскомъ у. Акмолинской области былъ детально изученъ 
районъ, прилегающий къ оз. Денгизъ; с®верная граница района лежитъ 
подъ 50° 35’ е. ш. (Туминъ). Рельефъ района холмистый. Наиболће 
высокіе пункты (470,3 м.) находятся въ юго-западной части района и 
сложены кварцитами (девонъ). Въ этой части района кромЪ кварцитовъ 
имфются красные конгломераты, красноватые и зеленоватые песчаники, 
среди которыхъ встрфчаются тоные пласты синевато-сБраго известняка. 
Въ юго-восточной части особенно сильно развиты красные конгломераты, 
а кварцитовъ нЪтъ. Въ сЪфверной половин$ района красныхъ конгло- 
мератовъ н%тъ; красноватые и зеленоватые песчаники наблюдаются 
р®дко, господство-же принадлежить сБро-синеватымъ известнякамъ, KO- 
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торые, повидимому, покрывають красноватые и зеленоватые песчаники. 
По повышеннымъ пунктамъ лежить бфлый или сфрый песчаникъ или 
слоистыя глины, красноватыя и желтовалыя. У северной границы района 
ветрћчены также желтыя охристыя и бфлыя каолиновыя глины. Веб 
нослёдшя породы, начиная съ бфлыхъ и сБрыхъ песчаниковъ, повиди- 
мому, третичныя. Новфйшими образованіями являются, въ большинетвъ 
случаевъ, буроватые суглинки съ обломками TÉXb или другихъ корен- 
ныхъ породъ. 

Почвенный покровъ района чрезвычайно пестрый и даеть самые 
разнообразные комплексы. Солончаки и каштановыя несолонцеватыя 
почвы имфють малое распространене. Солонцы же, солонцеватыя и 
„слабо-солонцеватыя каштановыя почвы, наоборотъ, очень широко раз- 
виты. Солонцы ветрёчаются столбчатые и призматическіе, чаще всего 
съ укороченнымъ гориз. А (3—8 см.). 

Въ размфщени почвъ въ предфлахь района отмфчены опред®лен- 
ныя закономфрности. Такъ, напримръ, при переход отъ слабо-солон- 
цеватой почвы къ солончаку наблюдается слфдующее чередованіе почвъ: 
1) слабо-солонцеватыя почвы; 2) солонцеватыя почвы; 3) солонцы; 
4) солонцеватыя почвы; 5) солончаки. Подобное распредёлене Kon- 
статировано по берегу оз. Денгизъ, гд] указанные переходы, начиная 
отъ солончаковъ, лежащихъ у самаго озера, замфчаются по м®рЬ уда- 
emia отъ озера. Закономфрноеть въ распредфленіи почвъ, а также 
свойства этихъ почвъ и характеръ покрывающей ихъ растительности 
Туминъ иллюстрируетъ елёдующей діаграммой (рис. 62): 

„Если просматривать переходъ отъ столбчатаго солонца къ солон- 
чаку, то увидимъ слфдующее: по м®р% приближенія къ солончаку, соле- 
вой горизонтъ (803, Cl) у столбчатаго солонца поднимается все выше и 
выше. Когда онъ поднимется до 15—20 cm., то солонецъ замираетъ и 
переходить въ солонцеватую почву, а дальше замираетъ солонцеватая 
почва и идетъ солончакъ“. „Въ переход столбчатаго солонца въ солон- 
цеватую почву повышеннаго засоленія интересно слфдующее: когда соло- 
нецъ близокъ къ моменту превращенія въ солонцеватую почву, то столб- 
чатыя отдфльности его становятся очень тонкими (1,5—3 см.) и корот- 
кими (3-—4 см.)“. „Метаморфозъ солонца въ солонцеватую почву MOHA- 
женнаго засоленія имфеть другія особенности и не сопровождается кар- 
ликовыми отдфльностями“. 

Въ Семипалатинской области большой районъ каштановыхъ почвъ 
былъ пройденъ Драницынымъ (3) въ предфлахъ Кулундинекой, 
Бель-Агачекой и др. степей. Районъ этотъ отчасти захватывался раньше 
Выдринымъ и Ростовекимъ (2), а затбмъ Танфильевымъ 
(12). По наблюдешямь Драницына, къ югу оть р. Бурлы уже 
встр$чаются песчаныя почвы, часто съ примесью мелкаго гравія, KOTO- 
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рыя должны быть отнесены къ групов каштановыхъ (даже свфтло-каш- 
тановыхъ). Къ востоку онћ темнъютъ, принимая характеръ темнокаш- 
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Рис. 62. 


тановыхъ. Свфтло-каштановыя песчаныя почвы очень типичны у Слав- 
торода, но ‘и южнфе послБдняго omb обладають TÉME же свойствами. 
Область тБхъ же почвъ простирается и еще южнће, захватывая Kopo- 
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стелевскую и Бель-Агачекую степи, лежащїя къ С. оть Семипалатинска, 
но здБесь каштановыя почвы развиваются уже не на супесяхъ, какъ въ 
Кулундинской степи, а на тонкопесчанистомъ суглинкЪ. 

Въ Енисейской туб. Стасевичемъ (11) быль обелфдованъ де 
тально участокъ каштановой зовы, прилегающий съ обфихъ сторонъ къ 
р. Абакану, лБвому притоку Евисея. Въ изученномъ район ветр%- 
чаютея три вида рельефа: горы, холмистая степь и равнинная степь. 
Высокія точки горъ имфютъ до 917 м. абсолютной высоты. Горы Сак- 
сары сложены гранитомъ, разсыпающимея въ щебень, дресву и мелко- 
земъ, остальныя же мђетносҝти съ горнымъ рельефомъ заняты осадоч- 
ными породами (девонъ, Ursa-Stufe). Въ холмистой степи по Абакону 
. материнскими породами чаще всего служатъ грязно-желтые или грязно- 
коричневые суглинки, супеси, желтовало-с5рый песокъ и н$которыя KO- 
ренныя породы. Равнинная степь слагается галечниками, прикрытыми 
пескомъ, въ свою очередь переходящимъ кверху въ свфтло-желтыя CY- 
песи и легкіе, часто пористые и лессовидные суглинки; м®стами мате- 
ринекїя породы хрящеваты и щебневалы. 

Почвенный покровъ состоить изъ каштановыхъ суглинковъ, супеси 
и песковъ, каштановыхъ солонцеватыхъ почвъ, столбчатыхъ солонцовъ, 
солончаковъ, болотныхъ почвъ, болће или менфе засоленныхъ и почвъ 
горныхъ склоновъ. À 

Растительный покровъ каштановыхъ почвъ состоитъ изъ Stipa sa- 
герќапа, Festuca sulcata, Koeleria cristata, Diplachne squarrosa, часто 
встрёчаются Poa sterilis, р5дко—Ауепа desertorum, Phleum Boehmeri, 
Stipa pennata. Ha столбчатыхъ солонцахъ съ мощнымъ горизонтомъ А 
растительный покровъ почти тотъ-же, что и на каштановыхъ, но рзче 
и обильнфе выступають Veronica incana, Carex stenophylla, Umbilicus 
spinosus и пр. При уменьшени мощности горизовта А растительный 
покровъ начинаеть измфняться: Stipa почти исчезаетъ, Festuca стано- 
вится мельче, чаще встрчаетея Koeleria. При мощности гор. А=3—-5 см. 
злаки исчезаютъ и появляются Atropis distans, Kochia prostrata. На 
солончакахъ растуть Salicornia herbacea и Kalidium foliatum. По бере- 
гамъ соленыхъ озеръ растетъ Lasiagrostis splendens, а слабо засоленныя 
почвы рБчныхъ долинъ покрічты Iris biglumis (Смирновъ, 10). 

Въ Иркутской губ. каштановая зона отсутствуетъ, но продолжение 
ея мы ветрвчаемъ въ южномъ ЗабайкальВ, тд отдфльныя части этой 
зоны были изучены Прасоловымъ и Емельяновымъ. Мы 
остановимся прежде всего на характеристикћ юго-западнаго угла Забай- 
калья (Троицкосавскій, Селентинсый и отчасти Верхнеудинскій у.). По 
даннымъ Прасолова (5), „районъ, подобно большей части всего За- 
байкалья, предетавляетъ своеобразное сочетавіе лЪфеистыхъ хребтовъ и 
степныхъ долинъ, причемъ здфеь контрасты этихъ двухъ формъ поверх- 
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ности и рБзкость переходовъ между ними особенно выдфляются“. Въ 
предБлахъ района могуть быть установлены слБдующія сочетанія поч- 
венно-растительнаго покрова: 1) сухія степи съ каштановыми почвами 
и сопровождающими ихъ комплексами солонцовъ и солончаковъ; 2) со- 
сновые боры на пескахъ; 3) лБеостепь и лиственнично-сосновые л®са съ 
черноземами и лфеными почвами особато рода; 4) лиственнично-кедро- 
выя, кедрово еловая и кедрово-пихтовая тайги высокихъ торъ. Мы 
остановимся здфеь лишь на характеристик сухихъ степей, входящихъ 
въ составъ описываемой нами зоны. 

Участки степи располагаются въ понцженіяхъ у южной подошвы 
хребтовъ. : 

„Чмъ ближе къ Селенг, тБмъ дальше отетупаютъ здБсь лёеные 
хребты и тБмъ шире развертывается степь, сливаясь на сверБ черезъ 
Боргой со степью по phar Mpo и переходя къ югу на правую сторону 
Джиды“. Больше степные участки находятся также по Чикою, по Хилку. 

По профилю черезъ Боргойскую долину наблюдается такая посл%- 
довательность въ распредфлени почвъ, начиная отъ р®ки и поднимаясь 
по склону хребта: у рБки лежить полоса солончаковъ и засоленнаго 
аллювія, поросшихъ солянками и ирисомъ (Iris biglumis), чіемъ и пр., 
выше идеть на 1/2 версты шириной комплексъ мокрыхъ и столбчатыхъ 
солонцовъ, еще выше—-комплексъ столбчатыхъ солонцовъ съ каштано- 
выми почвами, за нимъ—полынно-злаковая степь съ каштановыми поч- 
вами, велБдъ за которой идеть злаковая степь, сначала тощая съ дер- 
новинами Diplachne squarrosa, а выше густотравная, богатая Agropyrum 
Pseudoagropyron (вострецъ). Эта степь покрыта темнокаштановыми 
почвами. 
„Съ выходомъ на поверхность грунтовыхъ водъ связано и еще 
одно очень интересное явлеше, именно образованіе б угровъ выпячи- 
ванія на равнин Боргоя. Эти бугры (до 1,5 и 2 м. высоты и до*40 м. 
въ поперечникћ) предетавляютъ вздутую поверхность солончака, подня- 
тую напоромь плывуна. Верхушки бугровъ обыкновенно прорваны и 
н%еколько опущены, представляя подобе кратеровъ съ нБеколькими 
отверстіями, изъ которыхъ выливается жидкая черная грязь —плывунъ. 
При надавливаніи вся поверхность верхушки колеблется. Толстый mepe- 
вянный коль свободно уходить въ плывунъ, но на глубивБ около 0,7, 
1 и 1,5 м. упирается въ совершенно твердую, вБроятно, мерзлую по- 
роду“. Такія или аналогичныя имъ явленія, стоящія въ той или иной 
связи съ постоянной мерзлотой почвъ, наблюдались и ·въ другихъ поч- 
венныхъ зонахъ Вост. Сибири (Прохоровъ, Никифоровъ, Або- 
линъ и Др.). i 

По м5р$ движенія въ описываемомъ район на югъ, можно замЪ- 
тить, что степь съ каштановыми почвами все выше поднимается въ 
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горы. „Около Урги лса остаются только на высокихъ хребтахъ. Здфеь 
къ сЪверу отъ города сплошная степь идетъ выше 1500 m., причемъ 
почвы ея на этой высотБ типичныя каштановыя. 

Въ юго-восточной части Забайкальской области Прасоловымъ 
(6) и Емельяновымъ были обелфдованы большая часть Акшин- 
скаго у. и прилегающія съ сфвера части Нерчинеко-Заводскаго у. „Боль- 
шая часть изелБдованной полосы представляеть уголь восточно-азіат- 
скихъ маньчжуро-монгольскихъ степей, на которыя надвигаются съ Ch- 
вера и съ запада отроги горныхъ кряжей“. 

„Поверхность степей состоитъ изъ CETA долинъ, раздфленныхъ XON- 
мистыми. сильно размытыми высотами. Весьма характерны зд®сь именно 
долины, или, по местному, пади — широкія, часто въ нБеколько верстъ 
поперечникомъ, съ неяснымъ паденіемъ, иногда безъ елБдовъ водотека, 
всВ заросшія степными, луговыми и солончаковыми травами“. Въ падяхъ 
находятся болота и озера, окруженныя солончаками. Поднимаясь выше, 
встр®чаемъ сначала комплексъ солонцовъ и солонцеватыхь каштановыхъ 
почвъ, а затБмъ, още выше, однородный покровъ изъ каштановыхъ 
почвъ. Въ каштановыхъ почвахъ наблюдаются два карбонатныхъ гори- 
зонта: одинъ лежить непосредственно подъ гумусовыми горизонтами, а 
другой на 30—40 см. глубже перваго. Происхожденіе поел®дняго гори- 
зонта связано, повидимому, съ мерзлотой. наблюдавшейся подъ кашта- 
новыми почвами л5томъ на глубин 2—2,5 м. (Прасоловъ, 7). 

Поднимаясь по горнымъ склонамъ, наблюдатель послфдовательно 
переходить черезъ темно-каштановыя почвы, покрытыя вострецомъ, къ 
черноземнымъ и затБмъ къ горнолуговымъ почвамъ. 

Въ Акшинскомъ горно-лБеномъ район встрфчаются оподзоленныя 
почвы типа л®еныхъ земель. 

Такимъ образомъ въ каштановой зон Забайкалья ясно намфча- 
ются вертикальныя почвенныя зоны. 


К. Д. Tanaka. Почвовъдънів. Изд. 2-е. 42 
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5. Бурая зона. 


Та же пестрота почвеннаго комплекса, которая характеризуетъ юж- 
ную границу калитановой зоны въ Тургайской и Акмолинской областяхъ, 
присуща и бурой зон въ Азїатской Россіи, въ ея сћверной части, pac- 
положенной приблизительно между 50° и 49° с. ш. (рис. 63). Въ виду этого 
точное разграниченіе двухъ упомянутыхъ зонъ, отличающихся другъ отъ 
друга въ областяхъ ихъ соприкосновенія только цвфтовымъ оттёнкомъ 
почвъ, нБеколько меньшей мощностью гумусовыхъ горизонтовъ бурыхъ 
почвъ и менфе ясной границей между гумусовыми и безгумусовыми го- 


Рис. 63. Пустынная степь Тургайской области. 


ризонтами, является довольно затруднительнымъ въ поль. При еравне- 
ніи же образцовъ почвъ въ лабораторій, разница въ цвфтовыхъ оттБн- 
кахъ чрезвычайно ясно бросается въ глаза. Гораздо рЪзче выд%ляетея 
и своимъ цвфтовымъ оттБнкомъ, и другими морфологическими признаками 
южная часть бурой зоны, изученная Емельяновымъ въ Иргизекомъ 
у. Тургайской области. Не membe рЪзко обособляется и та своеобраз- 
ная часть бурой зоны, которая занимаетъ области лессовъ и лессовид- 
ныхъ породъ въ еБверномъ Семирёчьи. 

С®верная часть бурой зоны детально изучалась въ Акмолинской и 
Семипалатинской областяхъ. Въ Акмолинской области была обслфдована 
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часть Акмолинскаго у. (Стасевичъ, 9), расположенная между 
48°25’ и 49°5' с. ш. и 39710’ и 40710’ в. д. (отъ Пулкова). Въ общемъ 
обелдованный районъ предетавляетъ холмистую местность; въ вершинахъ 
холмовъ обнаруживаются порфиры, вліяніе которыхъ отразилось и на 
почвахъ: суглинистыя разновидности поелфднихъ сплошь, а глинисто- 
песчаныя — зачастую хрящеваты, причемъ хрящъ преимущественно пор- 
фировый. Въ южныхъ и юго-восточныхъ частяхъ района тянется не- 
прерывная клинообразная полоса песковъ, а въ еБверной части выхо- 
дять .сБровато-зеленыя гипсоноеныя, повидимому, третичныя глины. „Въ 
этихь м®стахъ ложе р®чекъ всегда усыпано полуобмытыми конкреціями 
гипса, величиной 0тъ кулака до человБческой головы“. М%етами на по- 
верхности лежить очень тяжелая вязкая глина коричневаго цвфта, „во 
всей же остальной части района, занятой преимущественно суглинистыми 
почвами, материнскими породами являются болфе или мене merkie Xps- 
щеватые суглинки“. 

‚ Почвенный покровъ представляется чрезвычайно пестрымъ и даетъ 
разнообразные комплексы. Не солонцеватыхъ разностей почвъ не встр®- 
чается. Бурые слабо-волонцеватые суглинки имфютъ мощность гумусо- 
выхъ горизонтовъ до 59 см. и характеризуются различными по струк- 
Typ и цвфту горизонтами А и В, переходъ между которыми отличается, 
однако, извфетной постепенностью. Одни изъ этихъ суглинковъ веки- 
пають на глубин около 30 cm., другіе на глубин 50—66 ем. Покры- 
вающая ихъ растительность состоитъ изъ видовъ Stipa, Festuca sulcata, 
Koeleria cristata и Artemisia maritima; ереди нихъ разбросаны кусты 
Spiraea. Растительный покровъ не представляется вполнф сомкнутымъ. 
На песчанистыхъ почвахъ этого типа преобладающими формами являются 
Festuca sulcata и Koeleria cristata, а вмфето Artemisia maritima ветр%- 
чается Artemisia austriaca (Смирновуъ, 8). 

Съ бурыми елабо-солонцеватыми суглинками постоянно комбини- 
руются глубоко столбчатые и корковые солонцы. У первыхъ мощность 
гориз. А колеблется между 10—15 см., въ р®дкихъ случаяхъ она бы- 
ваеть больше. Растительный покровъ ихъ состоить изъ Atriplex canum, 
Artemisia pauciflora, Сатрһогоѕта, Statice suffruticosa. 

„Бурые суглинки и глубоко-столбчатые солонцы въ типичныхъ слу- 
чаяхъ занимають равныя площади, очень быетро (черезъ 20—40 м.) 
смняясь одинъ другимъ; обыкновенно общій фонъ составляеть одинъ 
изъ нихъ, а другой разбросанъ по нему пятнами различной формы. Въ 
типичныхь случаяхъ на участкахъ, занятыхъ столбчатымъ солонцомъ, 
посрединъ или эксцентрично находятся неглубокія, рёзкимъ уступомъ по- 
ниженныя, но почти совершенно плоскія вдавленія и луночки, діамет- 
ромъ въ 4—10,5 M., занятыя корковыми солонцами“. „При томъ, 
если корковые солонцы подходятъ къ периферія пятенъ глубоко столб- 
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чатыхъ солонцовъ и должны, такимъ образомъ, соприкасаться съ пло- 
щадью, занятой бурымъ солонцеватымъ суглинкомъ, то они всегда отд®- 
ляются отъ послфдняго узкой, въ одинъ рядъ растеній, полоской глубоко- 
столбчатаго солонца съ Atriplex canum“. 

На корковыхъ солонцахъ растуть Nanophyton erinaceum и Вгаећі- 
Іеріѕ salsa. М®стами ветрБчаютея въ район и солончаки, покрытые 
Halocnemum strobilaceum, Salicornia herbacea, иногда Suaeda maritima, 
Salsola brachiata и др. Очень часто вблизи солончаковъ попадались 34- 
росли чія—[аѕіастоѕііѕ splendens (Смирновъ). 

Въ предфлахъ Атбасарскаго у. Акмолинской области северная 
часть бурой зоны изучалась А бутьковымъ къ югу отъ оз. Денгизъ. 
‚ Въ составъ обелфдованнаго района входила самая южная часть подзоны 
свБтло-каштановыхъ почвъ, постепенно переходившая къ югу въ бурыя 
почвы. И зд®сь отмБчается та же морфологія бурыхъ суглинковъ, что и 
въ предыдущемъ район и та же комплексность почвеннаго покрова. 
Солонцы чрезвычайно часты и занимаютъ не только большія площади 
долинъ и пониженныхъ частей района, но всползаютъ и на склоны хол- 
мовъ и даже иногда на ихъ вершины. Кром% солонцовъ встрфчаются 
солончаки, съ солевыми корками на поверхности, покрытые солянками. 
Попадаютея тБже мокрые солончаки съ луговой растительностью, ереди 
которой м$стами наблюдаются куртины чія, и пухлые солончаки. Mok- 
рые солончаки съ луговой растительностью располагаются по долинамъ 
рЬкъ и равнинамъ, пріурочиваясь къ берегамъ и особенно верховьямъ 
рЬкъ и ихъ притоковъ, и нерфдко образують значительныя MNO- 
maga. ВетрБчаются T же почвы на вершинахъ и у подошвы B03- 
вышенностей, гдф ихъ появленіе связано съ подходомъ къ поверхности 
грунтовыхъ водъ. | 

Въ пред®лахъ бурой зоны Семипалатинской области Туминымъ 
(10) были обелфдованы части Каркаралинекаго y., лежащія между 
48°30’ и 50° с. ш. и 46—48° в. д. (ors Пулкова). Рельефъ района 
холмистый, съ высотами до 850 м. надъ уровнемъ моря. Возвышенности 
обычно каменисты, а долины содержать щебенку, количество которой 
чаще всего съ глубиной возрастаетъ. „Долины сложены лессовид- 
ными суглинками со среднимъ количествомъ щебня, и только местами 
въ долинахъ ветр5чаются глины красноватаго или сБроватаго цвБ- 
товъ. Эти глины не содержатъ щебня или содержать въ небольшихъ 
количествахъ“. 

Господствующими почвами района являются бурыя слабо-солонце- 
ватыя почвы съ мощностью гумусовыхъ горизонтовъ 58—60 см. Веки- 
паніе, въ связи съ высотой мета и характеромъ микрорельефа, колеб- 
лется между 20 и 40 см. „Если эти почвы развиваются на известня- 
кахъ, то онф векипають съ поверхности“. 
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На тлубинф 50—60 см. въ описываемыхъ почвахъ ветрБчаетея 
гипсовый горизонтъ, который, однако, не всегда наблюдается въ долинахъ 
ската къ оз. Балхашъ. 

„Растительность этихъ почвъ, въ связи съ условями залеганія, ко- 
леблется отъ чисто злаковой до полынно-злаковой, а сомкнутость расти- 
тельнаго покрова отъ 60 до 30%. Олабо-солонцеватыя почвы съ болће 
темнымъ оттБнкомъ гориз. А, съ боле пониженнымъ векипаніемъ и луч- 
шей растительностью наблюдаются въ центральной части водораздфла“. 
На скатахъ отъ водораздъла къ Балхашу и Иртышу векипаніе на слабо- 
солонцеватыхъ почвахъ повышается, а сомкнутость растительности падаетъ. 

Кром описанныхъ, ветр®чаютея слабо-солонцеватыя почвы съ зер- 
нистостью части горизонта А. Он векипають съ поверхности или близко 
отъ поверхности и пріурочены преимущественно къ выходамъ красныхъ 
или сБроватыхъ глинъ. 

Кром елабо-солонцеватыхъ почвъ въ район встрфчаются солон- 
цеватыя бурыя почвы, бурые солонцы, солончаки и каштановыя почвы. 
ВеБ эти почвы образують пятна на основномъ фон слабо солонцева- 
тыхъ. Характеръ горизонта А у солонцеватыхъ почвъ и солонцовъ бы- 
ваетъ различенъ, какъ и у слабо-солонцеватыхъ. 

Солончаки и солонцы можно раздфлить на MBÉ группы: у одной 
мало соды, другая богата содой. Послдняя группа встр®чаетея только 
у верховьевъ рБчныхъ долинъ, въ контакт луговой и степной частей 
ДОЛИНЫ. | 
Участки каштановыхъ почвъ расположены у верховьевъ долинъ и 
концовъ склоновъ, обращенныхъ къ северу. 

Обратимся теперь къ характеристик болфе южныхъ районовъ 
бурой зоны, переходныхъ къ „сБрой“ sonb Туркестана и остановимся на 
описаній Прибалхашсекой равнины въ предфлахъ Вврненскаго узда и въ 
наиболфе пониженныхъ частяхь Лепеинскаго узда Семир%Бченекой 
области. - 

Прибалхашекій районъ, по даннымъ Тумина (11), покрыть бу- 
рыми суглинками, вскипающими на поверхности, со слабо выраженными 
тумусовыми горизонтами. Въ наиболфе низкой части области мощ- 
ность тумусовыхъ горизонтовъ 40 CM., въ болфе повышенной части — 
55 ем. И въ томъ, и въ другомъ случаяхъ въ вЪкоторыхъ частяхъ гори- 
зонта А наблюдается слоеватость, пористость или ячеистость. Переходъ 
отъ гориз. А къ горизонту В постепенный; разницы замфтной въ плот- 
ностяхъ этихъ горизонтовъ не наблюдается. Въ горизонт С встрёчаются 
необильныя и даже иногда неяено выраженныя пятна углекиелой извести. 

Растительный покровъ бурыхъ суглинковъ состоитъ, главнымъ обра- 
зомъ, изъ Artemisia maritima, Ceratocarpus arenarius, Kochia prostrata, 
Petrosimonia brachiata, Atriplex laciniatum var. roseum (Пташицкїй, 7). 
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Около р. Каскелена и вдоль берега р. Или расположены пески, 
которые особенно развиты по р. Или. „Пески вехолмлены и частью 
закр$плены растительностью, частью развфваются (главнымъ образомъ, 
по периферии). На пескахъ вдоль Или много Haloxylon Аттойепігоп“. 

„По рвчнымъ долинамъ района развиты частью незасоленные грунты, 
но въ большинетв$ случаевъ засоленные, на которыхъ формируются C0- 
лончаки то безъ солевой корки, то съ солевой коркой, то съ пухлыми 
солевыми горизонтами. На maxs растутъ Salsola crassa, Kalidium foli- 
atum, Statice Gmelini, Tamarix Fallasii, Obione а Nitraria Scho- 
beri (Пташицкій, Чу; 

Лепсинскій уфздъ СемирБченской области, изслёдованный Прасо- 
ловымъ (5), покрыть свфтло-бурыми суглинками, какъ было указано 
выше, въ наиболће пониженныхъ метахъ (до 600 метр. абсолютной вы- 
соты). Не. затрогивая теперь другихъ почвенныхъ зонъ этого узда, 
являющихся здфеь результатомъ вертикальной зональности, остановимся 
пока на характеристикћ бурыхъ почвъ. 

„Проел$ живая почвы и растительность по направленію отъ горъ 
внизъ до Ала-Куля и Балхаша, можно наблюдать веякїй разъ постепен- 
ный, но ясный переходъ отъ сухой злаково-полынной степи низкихъ 
предгорій съ свЪтло-калитановыми суглинками къ степи другого харак- 
тера, располатающейся на низкихъ предгорныхъ равнинахъ и несущей 
признаки вліянія еще болБе сухого климата въ характер почвъ и pa- 
стительности“. „Tamb, гдЪ эта пустынная степь оставалась въ состоянии, 
близкомъ къ первобытному, мы видфли сильное преобладан!е полыни 
(Artemisia maritima) вмфот съ такими характерными ея спутниками, 
какъ Косма, Епгойа, Rosa berberifolia и въ мБстахъ изобилія щебня — 
сплошныя заросли Salsola arbuscula или другихъ подобныхъ растеній съ 
сухими, корявыми и деревянистыми стеблями и очень бфдной своеобраз- 
ной листвой“. 

Морфологическіе признаки лепсинскихъ бурыхъ почвъ почти оди- 
наковы съ признаками почвъ Прибалхашскаго района. Переходъ между 
горизонтами А и В (А,) не ясенъ, какъ не ясна и нижняя граница ry- 
мусовыхъ горизонтовъ; въ горизонт А, особенно въ верхней его части, 
наблюдается слоеватая структура и нер®дко крупныя поры. Въ ropa- 
зонт С присутствуютъ карбонаты, выдђляющіеся обычно на нижней INO- 
верхности отдфльныхъ обломковъ породъ, или склеивающіе, въ вид це- 
мента, эти обломки BMÉCTÉ съ небольщимъ количествомъ мелкозема. Въ 
тип бурыхъ почвъ Лепсинскаго у. „ветрБчаютея разности: 1) тяжелыя 
суглинистыя, свойственныя преимущественно подгорнымъ равнинамъ; 
2) легкія суглинистыя и 3) мелкопесчаныя. Кром® того встрфчаются 
еще бурыя супеси. . Среди тяжелыхъ суглинковъ можно выдфлить почвы 
хрящеватыя, хрящевато-щебенчатыя и сильно щебенчатыя. 
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Среди зоны лепсинекихъ бурыхъ почвъ попадаются иногда, етолбча- 
тые солонцы, которые найдены на равнинахъ, простирающихся отъ Ак- 
четавскихъ горъ до Балхаша. По окраинамъ балхашъ-лепсинскихъ и 
заалакульскихъ песковъ встрёчаются песчаные солонцы со строенемъ, 
близкимъ къ столбчатому, но они отличаются TMb, что проникнуты Kap- 
бонатами до поверхности (въ горизонт А orbs 2,76 до 3,219, 005). Co- 
лончаки здБсь нерБдки; среди нихъ слфдуеть отм5тить пухлые солон- 
чаки и солончаковыя карбоналныя луговыя почвы. Аллювіальные осадки 
часто тоже засолены. 

Аналогичныя почвы описываются Безсоновымъ ид, 4) въ Джар- 
һентскомъ и Вфрненскомъ. y.y. Оемир®ченекой области. И лепсинскіе, и 
еще въ большей степени джаркентскіе и в®рненекїе ев®тло-бурые cy- 
глинки служать какъ бы переходомъ къ самой южной зон® Азіатской 
Россіи, къ зонъ сБроземовъ или къ сврой зон. Еще почвы Пиш- 
пекскаго у. стоять ближе къ свфтло-бурымъ, въ Ауліватинскомъ же 
узд намфчаютея признаки сФрой зоны. 
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6. СБрая зона. 


Зона сЪроземовъ была впервые orbe или менфе детально 
изучена Неуструевымъ (7) въ Сыръ-Дарьинской области. Не ocra- 
навливаясь на характеристик сЪроземовъ, которая дана была въ своемъ 
мет, разсмотримъ зд®сь общія черты зоны. Описывая Чимкентский Y., 
Неуструевъ замфчаетъ, что „полоса расчлененныхъ низкихъ пред- 
горій между 700 и 250 метр. абсолютной высоты, примыкающая къ Ch- 
верному Каратау и высокимъ предгорьямъ Таласскаго Алатау, характе- 
ризуется сплошь карбонатными почвами. Чфмъ бы ни ABIA- 
лась материнская порода — лессомъ, аллювіальной глиной, конгломера- 
томъ,—почва бурно вскипаеть съ поверхности“. ИзелБдователь считаетъ 
углекислую известь, между прочимъ, причиной сфраго оттБнка почвъ по- 
лосы низкихъ (большей частью лессовыхъ) предгорій. Карбонатными 
оказываются не только эти не солонцеватые съроземы, но также 
и почвы равнины вдоль р. Сыръ-Дарьи, которыя, на ряду съ карбона- 
тами, богаты растворимыми солями. 

„СЪроземы покрываютъ плато и склоны уваловъ между рБками и 
рБчками Чимкентекаго у.“. Изъ материнскихъ породъ этихъ почвъ 
больше всего распространенъ лессъ, хотя нерфдко сБроземы образуются 
на третичныхъ и мловыхъ песчаникахъ и конгломератахъ, а также TA- 
лечникахъ нов%йшаго происхожденія. 

Въ климатическомъ отношеніи вся полоса предгорій съ еБроземами 
отличается сухостью. Здфеь выпадаеть въ общемъ меньше 300 мм. 
осадковъ въ годъ (иногда до 150 мм.), годовая же температура выше 
10° С. „Весна начинается рано: апръль уже имфеть 12—14°, май — 
18—21°“. Весенняя флора заканчиваетъ циклъ развитія къ іюню и даже 
маю, а въ лБтній періодъ живуть лишь ксерофилы. Изъ представителей 
флоры л%тняго періода отмтимъ: Sophora pachycarpa и alopecuroides, 
Psoralea drupacea, Rosa berberifolia, Alhagi camelorum, Anabasis aphylla, 
Ceratocarpus arenarius, Peganum Harmala, Dodartia orientalis, Artemi- 
sia maritima, scoparia. 

Среди равнинныхъ или пониженныхъ площадей, въ м®стахъ вы- 
хода грунтовыхъ водъ на шлейфахъ склоновъ, съ сфроземами чередуются 
самые разнообразные солончаки. НФкоторые изъ әтихъ солончаковъ 
имфють характеръ луговыхъ почвъ, покрытыхъ осоками, Senecio и высо- 
кимъ густымъ покровомъ злаковъ. Въ разрфзЪ такія почвы несутъ AC- 
ные елБды раскислительныхъ процесеовъ и въ то же время онћ перепол- 
нены карбонатами. М%етное названіе такихъ лугово-солончаковыхъ 
метъ— „сазы“. Эти „вазы“ зачастую чередуются съ мокрыми солонча- 
ками съ флорой солянокъ. Въ Аулеатинскомъ у. Сыръ-Дарьинской 
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области Неуструевъ отмчаетъ обиліе луговыхъ почвъ въ окрестно- 
стяхъ с. Лугового и Мерке, тдБ къ склонамъ горъ прилегаетъ равнина 
съ близкими къ поверхности грунтовыми водами. Здфеь наблюдались, 
между прочимъ, „темноцвётныя луговыя почвы, съ легкимъ, богатымъ 
корнями верхнимъ горизонтомъ темнаго коричневато-бураго цвфта. Почвы 
эти „покрыты злаками, въ томъ числћ часто Cynodon Раебу]оп, зарос- 
xama Glycyrrhiza, Phragmites, Lasiagrostis splendens. На глубин® 
20—30 см. почва бурфеть, появляются б®лыя жилки. На 75 см. жилки 
гипса и влага. Вскипан!е часто съ поверхности“. Тутъ же на скло- 
нахъ къ луговымъ мфетамъ, по окраинамъ луговъ встр5чаются болће 3a- 
соленныя почвы, нер®дко пухлые солончаки съ Salsola, Anabasis, Halo- 
charis hispida. . 

Песчаныя пространства этой зоны, напр. пески Моюнъ-Кумъ, носятъ 
своеобразныя черты (рис. 64). Среди нихъ довольно часты озера; раети- 


Рис. 64. Барханные пески Сыръ-Дарьинской обл. Фот: Н еуструева. 


тельность, гдз таковая есть, имфеть гораздо Gombe мощный и свЪжїй 
видъ, ч®мъ на сосфднихь равнинахъ, покрытыхъ суглинистыми сЪрозе- 
мами, чаще наблюдаются представители фауны, особенно пресмыкаю- 
щіяся. Влажность почвенная держится неглубоко отъ поверхности, по- 
верхностные же горизонты песковъ, гдъ таковые не подвергаются зам%т- 
ной дефлящи, покрыта тонкой, нБжной и легко разсыпающейся при 
прикосновени корочкой, въ которой зерна песка цементированы угле- 
кислой известью. Такія корочки замфтно вскипаютъ съ соляной кисло- 
той. Между областью песковъ и суглинистыми еБроземами наблюдаются 
переходныя полосы супесчаныхъ сФроземовъ. 

Особенно богата засоленными почвами и аллювіальными наносами 
современная долина р. Сыръ-Дарьи и равнина вдоль этой рки. Въ 
предлахъ Чимкентскаго и Перовекаго уфздовъ эта равнина обелфдована 
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Неуструевымтъ, а въ Самаркандской области (Голодная степь) Димо 
(2—8). По даннымъ Неуструева для Чимкентекаго у., „равнина вдоль 
р. Сыръ-Дарьи не представляеть постоянства петрографическаго состава, 
однако замфтно, что ближе къ свверному Каратау на ея поверхности 
показываются галечники, а ближе къ лессовой полос... галечники въ 
разр®захъ почти отсутетвуютъ. Равнина эта наклонена къ Сыръ-Дарьв 
настолько слабо, что атмосферныя воды съ нея не скатываются въ Сыръ- 
Дарью, а трунтовыя воды той же равнины стоятъ на глубин 2—3. M., 
выходя въ депрессіяхъ даже на поверхность. „Грунтовыя воды, соленыя 
ли он или пресныя, одинаково, въ случа близкаго ихъ положенія къ 
поверхности земли, являются неистощимымъ источникомъ засоленія грунта, 
блатодаря тому огромному испаренію, которое обусловливается сплошными 
лБтними жарами и необычайно малой влажностью воздуха“. Здфеь па- 
даеть приблизительно 150 мм. осадковъ въ годъ, при чемъ почти четыре 
мБсяца дождей совефмъ не бываетъ; испареніе достигаетъь 2000 мм. 

Комплексъ растительности и почвъ на равнинахъ таковы: 

1) Пятна преимущественно Artemisia maritima и Art. cina, Kochia 
prostrata, иногда, остатки злаковъ: Poa, Hordeum. Поверхность почвы 
тверда; поверхностный горизонтъ представляетъ orbe или membe плот- 
ную слоистую корку, мощностью около 10 см. .Подъ ней располагаются 
безструктурные и влажные горизонты. 

2) На поверхности почвы тонкая, хрустящая подъ ногой, корка съ 
выцвфтами солей. Подъ коркой находится рыхлый, выпучій горизонтъ, 
а глубже— влажные и безструктурные слои (пухлый солончакъ). Расти- 
тельность состоить изъ Salsola lanata, Anabasis aphylla, А. salsa. 

3) Почти голыя пятна почвы со структурой, до изв®стной степени 
напоминающей столбчатые солонцы. 

ИзелБдованія, произведенныя Димо (2) въ той же Сыръ-Дарьин- 
ской равнин, въ предвлахъ Самаркандекой области, привели его къ 
слБдующимъ общимъ заключенямъ: 

1) „Въ восточной части Голодной степи образованіе породъ Heco- 
мнБнно связано съ работами воднаго потока, выработавшаго себБ русло, 
каковымъ могла бы быть phra Сыръ-Дарья. Для породъ западной части 
‚Голодной степи установить связь ихъ происхожденія съ древнимъ BOM- 
нымъ потокомъ невозможно; но все HXP строеніе позволяеть видЪъть въ 
нихъ уцБлБвшія отъ размыванія боле древнія породы, еформировавшіяся 
во времена заполненія глубокой котловины матеріаломъ, принесеннымъ 
съ высокихъ гребней и отроговъ Туркестанскаго хребта“. 

2) „Между современнымъ рельефомъ, грунтовыми водами и грун- 
тами, ихъ строеніемъ и солесодержаніемъ существуетъ несомнфнная связь. 
Въ западной части съ равниннымъ рельефомъ и глубокими грунтовыми 
водами наблюдаются однородные (тяжелые и Merkie) суглинки; въ BO- 
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сточной же части, гд можно допускать въ прошломъ существованіе какъ 
рБчныхъ руселъ, такъ и широкихъ озеровидныхъ поняженій съ застаиваю- 
щейся водой, грунты сложены слоистыми породами — глинистыми и 
песчаными. 

3) Процессы почвообразованія выражены зд®еь настолько слабо, 
что при изслЪдованіи не удалось раздЪлить почву OTS грунта. 

4) Соли, находящіяся въ грунтахъ, принесены, по мн®нію Димо, 
путемъ импульверизащи, а не явились результатомъ почвообразователь- 
наго процесса. Въ данномъ случаф недостаточно учитывались, по Hà- 
шему ми%нію, процессы распада органическаго вещества, которые несо- 
мяБнно являются источникомъ образованія многихъ почвенныхъ солей. 

5) „ВеБ низины, гдБ могла застаиваться вода, или по которой 
воды ебБгаютъ съ окружающихъ наклонныхъ равнинъ, содержать боль- 
шія. количества безкремнеземныхъ, елабо и легко растворимыхъ въ вод 
солей“. 

6) Среди вредныхъ для культурной растительности солей на пер- 
вомъ MCT стоить NaCl, на второмъ №а,50,. 

Во второй изъ отмъченныхъ выше работь Димо путемъ полевыхъ 
изслБдованій и многочисленныхь анализовъ, преимущественно водныхъ 
вытяжекъ, рБшаетъ вопроеъ о вліяніи искусственнаго орошенія и повы- 
шеннаго естественнаго увлажненія на процессы почвообразованія и пе- 
ремфщен!н солей въ почво-грунтахъ Голодной степи Самаркандской обла- 
сти. Здфеь, между прочимъ, констатируется вліяніе искусетвеннаго оро- 
menia на передвиженіе растворимыхъ солей изъ пониженныхъ м$еть въ 
болфе высокіе пункты орошаемыхъ участковъ. Явленіе это вполн% ана- 
логично тому, которое наблюдалось и было изучено Захаровымъ (6), 
для Муганекой степи Закавказья. 

Для засоленныхъ аллювіальныхъ почвъ долины р. Сыръ-Дарьи 
Димо констатируеть скопленіе въ поверхностныхъ горизонтахъ хлори- 
стыхъ и еБрнокислыхъ солей, а въ боле глубокихъ соды. При этомъ 
въ солевой коркъ могутъ одновременно находиться сода и TAICE. 

Громадную площадь современная и древняя долина Сыръ-Дарьи 
занимаетъ въ Перовекомъ у. Сыръ-Дарьинской области, обелбдованномъ 
Неуструевымъ. Изелфдовалель различаеть здфеь въ области CO- 
временной долины слабо солончаковыя луговыя почвы, покрытыя 
Lasiagrostis, Aeluropus littoralis, также Halimodendron argenteum, а 
иногда и древесной растительностью (Eleagnus, Populus). Глубокїе гори- 
зонты этихъ почвъ, расположенныхъ на аллювіальныхъ осадкахъ, чаще 
всего отличаются „болће песчанымъ характеромъ, а потому и грунть не 
солоноватъ, осоляется же немного лишь верхній слой почвы вел$детв!е 
тБхъ же причинъ, что и въ пухлыхъ солончакахъ“. Поел®днїй является 
наиболЪе распространеннымъ почвеннымъ образованіемъ долины Сыръ- 
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Дарьи. „ВеБ мета въ сосБдетвъ съ углубленіями, гд течетъ пли 34- 
стаиваетея вода, въ то же время не заливаемыя водой, но насыщаемыя 
влагой, просачивающейся въ ихъ грунт, обогащаются солями (главнымъ 
образомъ CaSO, и №а,50,) до такой степени, что подъ богатой выцв%- 
тами солей коркой образуется пухлый слой съ массой кристалловъ глау- 
беровой. соли и гипса“. На такихъ солончакахъ чаще всего растутъ 
Tamarix hispida, Т. Pallasi, Nitraria Ѕеһӧһегі и солянки. Пространства, 
пухлыхъ солончаковъ тянутся на десятки верстъ, окаймляя озера, русла, 
оросительныя канавы (арыки) и пр. „Даже тротуары и аллеи въ г. 
Перовек® и селеніяхъ по р. Сыръ-Дарьћ вепухаютъ съ поверхности, бла- 
годаря сосфдетву арыковъ“. 


Рис. 65. Поверхность такыра. Фот. Неуструева. 


На территоріи древней долины Сыръ-Дарьи часто ветрёчаются „та- 
кыры“ (рие. 65). Поел®днїе часто совершенно голы и „ихъ твердая, бфлая 
или свфтло-сфрая поверхность растрескивается паркетообразно на пяти- 
угольныя плиты. Поверхностные горизонты такыра представляются въ 
BAÉ крупно пористой, вверху плотной, а ниже рыхлой корки, а подъ нею 
лежить болфе или membe осоленный грунтъ. Такыры располагаются 
обыкновенно на м®стахъ пониженныхъ, а сосднія Gombe высокія части 
сухихъ равнинъ, по строенію корки напоминающія такыры, отличаютея 
отъ послБднихъ, повидимому, степенью засоленности грунта. Онф по- 
крыты обычно зарослями Haloxylon Аттойепігоп. „М%етами равнина 
покрыта бугристыми песками и низкими бугорками песку — продуктами 
разв$ваня песчанистаго грунта равнины. 
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Переходъ къ болђе сБверной — бурой зонЪ, по даннымъ Hey- 
струева, наблюдается въ Казалинскомъ у. Сыръ-Дарьинской области, 
расположенномъ къ с®веру отъ Перовскаго. „М%стности вокругъ Сыръ- 
Дарьи въ предфлахъ Казалинскаго у. слагаются изъ слздующихъ частей: 

1) Плато и холмовъ, невысоко поднятыхъ надъ низкими точками 
страны, сложенныхъ третичными осадками. Здђеь находится полынно- 
солянковая пустынная степь. 

2) Современной долины (тугай, по м%стному) Сыръ-Дарьи и 
Куванъ-Дарьи. 

3) Древней долины упомяпутыхъ рБкъ. 

4) Площади бугристыхъ песковъ (Кызылъ-кумы въ ЮЗ. и З. части 
и Кара-кумы въ СВ. части уфзда. 

На волнистомъ плато къ С. отъ ст. Джусалы залегаю1ъ съро- 
бурые солонцеватые суглинки, у которыхъ наблюдаются CMB- 
дующ!е горизонты: 1) еБрая слоеватая пористая корочка, „мощностью въ 
15 ем.; 2) горизонть уплотненный коричневатаго цв$та съ выдфленемъ 
углесолей въ вид пятенъ до глубины 60—70 см., тд этотъ слой пере- 
ходить въ 3) песокъ Cb галькой и кристаллами гипса. „Borbe песчаныя 
разности отличаются рыхлостью корки и ея сыпучестью, отсутетыемъ въ 
ней слоеватости. Приближающіяся къ такырамъ пространства имБютъ 
боле крупнопористую и orbe сБрую корку, горизонтъ уплотненія богаче 
пятнами (СаСОз, membe мощенъ и чаще и на меньшей глубин содер- 
ЖИТЬ TAICE“. 

Въ 2 в. къ ећверу отъ ст. Аральское море Неуструевъ описы- 
ваетъ волнистую песчаную полынвую степь съ почвами, приближающи- 
maca еще onbe къ почвамъ бурой зоны. Среди нихъ ветрчаются уже 
типичные столбчатые солонцы.. | 

Въ песчаныхъ пространствахъ Кара-кумовъ чрезвычайно распро- 
странены Ő IIA известковыя стяженія, имћющія форму древесныхъ 
корней. Эти образованія, носящія мЪетное названіе „аккыр шъ“, не 
идуть глубоко въ песокъ; въ глубинв они быстро дБлаются рыхлыми и 
превращаются въ розоватыя рыхлыя стяженія, окруженныя песчаной 
корой. 

Изъ южной части Сыръ-Дарьинской области зона еБроземовъ про- 
тягивается въ Ферганскую, Самаркандекую и Закасшйскую области. 
ОбелБдовавъ Андижанскй и Наманганскій y.y. Ферганской области, 
Неуструевъ приходить къ заключенію, что еђроземы не пред- 
ставляютъ типичныхъ почвъ равнинъ, а скорђе являются почвами низ- 
кихъ предгорий, т. е. первой ступенью въ серіи вертикальныхъ зонъ. 
Онъ оговаривается, впрочемъ, что почвы равнинъ приближаются къ CÈ- 
роземамь по морфологіи и другимъ свойствамъ въ условіяхъ хорошаго 
стока и провачиваня; въ противномъ случаБ равнины несутъ почвы 
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солончаковатыя, которыя напоминаютъ сБроземы только своей малогу- 
мусностью и карбонатностью. Н%которымъ подтвержденіемъ той мысли, 


. что сБроземы начинаютъ собою серію вертикальныхъ зонъ могло бы 


явиться то обстоятельство, что, несмотря на малогумусность этихъ почвъ, 
он все-же оказываются богаче гумусомъ, ч®мъ самыя южныя почвы 
Киргизекаго края, т. е. чёмъ почвы бурой зоны. 

Такое положеніе, однако, вызываеть и нФкоторыя возраженія, на 
которыхъ мы сейчасъ и остановимся. Еели сфроземы являютея почвами 
предгорій, то спрашивается, гдз же зональный типъ Туркестанскихъ 
равнинъ? Мы привыкли видфть, что солонцы и солончаки несуть на 


Рис. 66. С%Ъроземная степь въ БухарЪ. Фот. Неуструева. 


себЪ отпечатокъ той зоны, въ которой они находятся. Такъ, солонцы 
черноземной зоны имфють черный цвБтовой оттфнокъ, въ каштановой · 
зонВ—у нихъ каштановый оттфнокъ, въ бурой— бурый оттнокъ. Co- 
лончаковыя почвы Туркестанскихъ равнинъ имфють опредђленный ch- 
рый оттФнокъ, который рфзко бросается въ глаза наблюдателю, перес%- 
кающему область зауральскихь пустынныхъ степей отъ Оренбурга до 
Ташкента. Еели мы припомнимъ, что почвы туркестанскихъ равнинъ 
приближаются по своимъ свойствамъ къ сроземамъ, если эти равнины 
хорошо дренированы, то должны будемъ признать, что не только пред- 
горья, но и равнины въ области Туркестана должны быть отнесены къ 
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сЪроземной зон. Еели сБроземы богаче гумусомъ, чБмъ бурые суглинки 
юга Акмолинской области, то это обстоятельство можеть быть поставлено 
въ связь съ опредвленной перемёной климатичеекихь условій по Mbp% - 
приближеня къ Туркестанскимъ горнымъ массивамъ. 

Сравнительное изучене вертикальныхъ зонъ въ области СемирЪчья 
и на юг Сыръ-Дарьинской области, на чемъ мы остановимся ниже, 
опред%ленно подчеркиваетъ разницу этихъ двухъ областей. Въ то время 
какъ въ Семирфчьи эти зоны таковы, какъ можно было этого ожидать 
въ области бурыхъ почвъ, въ Сыръ-Дарьинской и Ферганской областяхъ 
эти зоны представлены иначе. 

Bch эти данныя заставляютъ насъ обособлять зону сБроземовъ!) и 
къ таковой относить не только почвы предгорій, но и почвы равнинъ, 
хотя послёдня почвы зачастую и носять солончаковый или солончако- 
валый характеръ. 

Аналогичныя тБмъ даннымъ, которыя были получены Неуструе- 
вымъ для упомянутыхъ выше уфздовъ Ферганы, имБются также и для 
Ошекаго (Неуструевъ), Скобелевскаго (Доленко, 4), Коканд- 
скаго y.y. (Таганцевъ, 13) той же Ферганы, а также и для южныхъ 
частей Закасшйской области (Драницынъ, 5). Къ той же сБрозем- 
ной зон®, согласно наблюденіямъ Неуструева, должна быть при- 
числена и Бухара (рие. 56). 
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TERONG E N 


КРЫМТ,. 


Ш. Горныя страны Россіи. 


(Вертикальныя почвенныя зоны). 


Ученіе о вертикальныхъ почвенныхъ зонахъ, опредфленно выдви- 
нутое Докучаевымъ (17) послВ знакомства съ почвеннымъ покро- 
вомъ Кавказа 1), въ послднее время получило рядъ новыхъ фактиче- 
скихъ обоснованій, благодаря изслФдован!ямъ торныхъ системъ Алтая, 
Туркестана и, частью торныхъ хребтовъ Восточной Сибири, о чемъ 
вскользь упоминалось въ предыдущемъ изложени. Теперь намъ mper- 
стоптъ болфе детально остановиться на характеристик н®которыхъ гор- 
ныхъ областей Роса. 

І Крымъ. Вертикальная зональность въ южной оконечности 
Таврическаго полуострова изучена пока еще недостаточно, · хотя уже 
схематическая почвенная карта Докучаева (5) позволяла заклю- 
чать, что вертикальныя зоны здБсь существуютъ. Согласно этой карт, 
полоса свЪфтлыхъ (бурыхъ) почвъ, охватывающая пустынно степную 
часть Крыма, по mbp приближенія къ горамъ (къ Ю.), переходить 
сначала въ полосу почвъ, содержащихь 2—49/, гумуса, а затЬмъ въ 
полосу съ почвами, имфющими 4—7% гумуса. На почвенной картф, 
составленной Ферхминымъ °), сильно съужена полоса свфтло-бурыхъ 
суглинковъ, значительно расширена область каштановыхъ почвъ, а въ 
предгорныхъ м®етноетяхъ показанъ южный черноземъ. Иначе говоря, и 
на этой карт опредБленно выражена’ вертикальная зональность почвъ 
полуострова. Наконецъ, на почвенной картф Симферопольскаго y., CO- 
ставленной въ 1914 г. Клепининымъ (4), къ еБверо-востоку отъ 
Симферополя показанъ довольно большой районъ буро -коричневаго 
чернозема. Судя по описанію, можно думать, что мы дЪйствительно 
имфемъ здфеь MBIO съ южнымъ черноземомъ. Горизонть А у него темно- 
сБраго цвБта съ хорошо выраженной мелкозернистой структурой, мощ- 
ность гумусовыхъ горизонтовъ около 66 ем., материнская порода мерге- 
листый суглинокь съ большимъ количествомъ кусковъ и кусочковъ из- 
вестняка. Содержаше гумуса отъ 4 до 5%. Повидимому, къ сфверу 
количество гумуса ‘падаеть: по крайней м$рЪ въ цитируемой работ для 
двухъ сБверныхъ пунктовъ черноземнаго (?) района даются величины 
3,55 и 3,229. Изъ этихъ данныхъ можно заключить, что черноземная 
полоса Симферопольскаго у. къ сверу и сфверо-востоку переходить въ 
каштановыя почвы (Кленининъ, 5). ·. 


1) Н%которыя указанія на вертикальную зональность почвъ дфлалась и 
раньше, напримъръ К.расновымъ для Туркестана. 
2) См, Морачевскій. Почвы Европейской Россіи. Спб., 1907. 


К. Д. Гланка. Почвовъдьне. Изд. 2-е. ` 43 
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Чрезвычайно интересенъ переходъ отъ степной части Крыма къ 
горнымъ еклонамъ Яйлы, переходъ, повидимому, напоминающій тБ соот- 
ношенія, которыя можно наблюдать м®стами въ южной Венгрія по окрар- 
намъ пусты. По даннымъ Клепинина, на пологихъ склонахъ Яйлы 
поросшихъ дубовымъ и буковымъ лБеомъ, ветрвчены были особые Cy- 
глинки, которые образовались на плотной красно-бурой гливЪ, продуктВ 
вывфтриван!я известняков. Клепининъ отиБчаетъ, что въ нБкото- 
рыхъ разрфзахъ, сдБланныхъ, повидимому, въ котловинкахъ ереди лса, 
наблюдается въ нижнихъ горизонтахъ слабая подзолистость. 

При переходБ отъ степной зоны къ лБсистымъ торнымъ склонамъ 
въ болфе холодныхъ частяхъ умфренной зоны мы ветр%чаемся съ под- 
золистыми почвами (Уралъ, Алтай, Кузнецкій Алатау, горы Забайкалья 
и пр.), въ боле же теплыхъ частяхъ той же зоны, при аналогичныхъ 
условіяхъ, наблюдаются переходныя образованія къ terra rossa. Мы 
присоединяемся такимъ образомъ къ взглядамъ Трейтца (9), xo- 
торый говорить слфдующее: „въ болфе теплыхъ и сухихъ зонахъ коли- 
чество глины и желфза увеличивается. Въ самыхъ сухихь и теплыхъ 
м®стахъ, на склонахъ и шлейфахъ Карпатъ, которые обращены въ сторону 
(вентерской) равнины, тосподствуетъ красная почва, очень богатая желђ- 
зомъ и глиной. Это тотъ почвенный видъ, который былъ описанъ Сабо, 
какъ пуігоК, типичная почва нашихъ лучшихъ виноградвиковъ. На 
сЪверныхь берегахъ Чернаго моря это преобладающій почвенный TAND“. 

По наблюденіямъ Богословскаго (1), на порфирахъ и mio- 
ритахъ торы Кастель, подъ тонкимъ сБрымъ горизонтомь А лежить 
желто-красная, сильно вывБтрившаяся пористая масса, въ которой mona- 
даются кусочки материнской породы. 

LE востозномъ окончаніи крымскихъ горъ, расположенномъ вблизи 
Өеодосія, пустынная степь взбирается на горные склоны, не отличаю- 
щіеся здесь значительной высотой. Высшая точка хребта Тете-Оба, ле- 
жить на высотБ 293,8 м. надъ ур. моря, а низшая всего на высот 
49,5 м. Здесь въ 1876 г. была сдђлана не особенно удачная попытка 
искусетвеннаго лћсоразведенія, а въ 1899 т. быль выработанъ новый 
проектъ облБсенія, въ нБкоторыхъ своихъ частяхъ, повидимому, onbe 
удачный чмъ первый (Зибольдъ, 3). Такимъ путемъ возникло 
Өводосійское горно-культурное лесничество. 

Почвы этого лБеничества были обелёдованы Прохоровымъ 
(T), который считаеть м%стныя почвенныя образовавія принадлежа- 
MAMA каштановому типу. На ряду съ этимъ отмфчается, что гори- 
зонтъ А обладаетъ зернистой структурой. Подпочвой является лессовид- 
ный суглинокъ съ прослойками глины и свтөвидными прожилками угле- 
солей (на глубинё 78 см.), а глубже (на 105 ем.) крупныя пятна и 
выцвфты углесолей. Мощность гумусовыхъ горизонтовъ достигаетъ 60 см. 
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Почвы иногда вскипають еъ поверхности, а иногда векипаніе начинается 
на н5которой глубинф. ВеБ указанные признаки могли бы характеризо- 
вать и южный черноземъ, особенно зернистость гориз. А, хотя, по Ha- 
блюденіямъ Панкова, и каштановыя почвы юго-западной Россіи (Бес- 
сарабія) отличаются зернистостью. Опредфленій гумуса въ стать П po- 
хорова не имФется,: Зибольдъ же указываетъ, что м®етныя почвы 
содержать до 49%, гумуса. 

Оставляя въ сторонф различныя екелетныя почвы Крымскихъ горъ, 
морфологія п химизмъ которыхъ недостаточно изучены, отмфтимъ, что 
плато на вершин Яйлы, отличаясь влажвымъ (въ 1896 г. выпало за 
годъ 608 мм. осадковъ), и сравнительно холоднымъ (5,7° средняя TO- 
довая) климатомъ, покрыто травянистой растительностью субальпійскаго 
типа п од®то горно-луговыми почвами, впервые отмъченными и описан- 
ными Богословскимъ (1). 

П. Кавказъ предетавляеть большой интересъ въ качествћ горной 
стравы, обладающей въ различныхъ своихъ частяхъ и на различныхъ 
высотахъ чрезвычайно разнообразными климатическими условіями. До- 
статочно сказать, что мы здфеь ветрЪчаемъ вс TS климатическія KOM- 
бинащи, которыя можно встр$тить на равнинахъ Европейской Росси, а 
кромЪ того и такія, которыя въ предфлахъ равнинной Росеи неизвфетны 
Не останавливаясь на характеристик климатовъ различныхъ частей 
Кавказа, отсылаемъ читателя къ работамъ по этому вопросу, опубли- 
кованнымь Фигуровскимъ (38, 39). Въ одной изъ работъ поелфдняго 
едфлана интересная попытка связать климатъ съ физико-географической 
физіономіей Кавказа. 

При переход orb равнинной Россіи къ предгорьямъ сБвернаго 
Кавказа, мы ветрБчаемся съ увеличеніемъ количества атмосферныхъ 
осадковъ, благодаря чему пустынвыя степи водораздфла Волга-Донъ въ 
предБлахъ Ставропольской губ., Кубанской и Терской областей вновь 
постепенно переходить въ степную полосу, а эта последняя, при подъемЪ 
въ горы, см5няется лБсами. 

Соотвфтетвенно пестрой картин климата пестро- распредъляются 
по Кавказу и растительныя формацій, среди которыхъ отличаются: 
1) тундровая съ лишайниками, мхами и низкорослыми цвфтковыми 
растеніями; 2) альпійская луговая, несущая травянистый покровъ, 
а иногда и кустарники рододендрона; 3) лесная высокогорная, 
которая, согласно Радде, разбивается, въ свою очередь, на рядъ под- 
зонъ съ той или иной господствующей породой; 4) степная ковыль- 
ная со Stipa pennata, Koeleria cristata, ovina; 5) пустынно-етеп- 

чая съ полынями, Alhagi camelorum, Татагіх'омъ и пр.; 6) субтро- 
пическая съ рододендрономъ, лавровишнями, каштаномъ, букомъ !). 

1) О растительности Кавказа см. работы проф. Кузнецова (29—31). 

43+ 
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Если прибавить къ сказанному, что, на ряду съ разнообразіемъ 
климатическихъ условій и растительныхъ формацій, Кавказъ отличается 
и чрезвычайно сложнымъ и разнообразнымъ рельефомъ, и значительной 
пестротой материнскихъ породъ, среди которыхъ очень, распространены 
разнообразныя вулканическія, то станеть понятнымь, что почвенный 
покровъ Кавказа долженъ отличаться крайней сложностью и пестротой, 
что, на ряду съ различными эктодинамоморфными почвами, тутъ должны 
встрБчаться и эндодинамоморфныя. Впрочемъ, появлене скелетныхъ 
почвъ можеть стоять въ связн и съ процессами смыва на болће крутыхъ 
горныхъ склонахъ (Докучаевъ, Захаров»). 

Изученіе горныхъ странъ показало, что значеніе рельефа въ pac- 
предфлени почвеннаго покрова играетъ здБеь выдающуюся роль. Еще 
Докучаевымъ было отм%чено, что на Кавказ рельефъ мБетности 
является вершителемъ почвенныхъ судебъ (15, 16). О поередетвующемъ 
вліяніи рельефа на процессы почвообразованія мы уже говорили въ 
своемъ мфетВ (стр. 56—57); мы знаемъ, что экспозиція склона и его 
крутизна оказываютъ вляне на температуру и влагу лежащей на 
склонз почвы, откуда имфемъ право заключать, что рельефъ значи- 
тельно можеть вліять на климать почвы, и въ этомъ, по нашему 
мнбнїю, его наиболфе существенная роль, какъ почвообразователя. 
Изучая почвы горныхъ странъ Азіатской Россіи, мы отм%тили въ 
свое время роль горнаго рельефа въ распред®леніи грунтовой влаги 
что, конечно, не остается безъ вліянія на процессы почвообразования. 
Что касается вліянія склоновъ на процессы выноса и накопленія, то 
хотя эти чисто геологическіе процессы и вмшиваютея въ почвообразо- 
вані, однако ихъ вмфшалельство скорће ведеть къ ослабленію почво- 
образовательнаго процесса, а иногда и къ уничтоженію. Наконецъ, не- 
сомнфнно вліяніе рельефа на растительность, но это вліяніе можеть 
считаться: косвеннымъ 1). 

Если оставить въ сторон% Предкавказье съ его черноземами (H oB o- 
покровск!й, 33, Яковлевъ, 40), каштановыми почвами (Пра- 
соловъ, 34, Туминъ, 37) и сопровождающими ихъ солонцами и 
волончаками, то остальную часть Кавказа можно раздфлить, согласно 
Захарову (24) ?) на слфдующя области: 


1) Степи восточнаго Закавказья; 2) степи южнаго Закавказья; 
3) область Дагестана; 4) лЪеная область св. Кавказа; . 5) леная 
область западнаго Закавказья; · 6) лфеная область восточнаго Закав- 
казья; 7) высокогорная область Большого и Малаго Кавказа. 


р. 5. А © р 3% . 

1) Подробн%е о значеніи рельефа въ горныхъ странахъ см. Захаровъ (25). . 

2) Предкавказскія степи :Захаровъ дълить. на степи Западнаго и BO- 
сточнаго Предкавказья, . 


еб эе» 
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‚ Раземотримъ вкратдв характеристику этихъ областей, пользуясь 


данными Захарова. 


1. Степи восточнаго Закавказья представляють MBÉ зоны: первую 
образуютъ низменныя Куро-Араксинскія степи (Ширванская, Мильская, 
Муганская, Сальянская), вторую — возвышенныя степи (Ширакская, Ka- 
раязская и др.). Низменныя степи получаютъ менфе 300 мм. осадковъ, 
материнскими породами здБсь являются главнымъ образомъ аллювіальные 
осадки, частью же делювіальные и пролювіальные. Почвы принадлежать 
къ 30HÉ сЪроземовъ, или стоятъ. на границь между свЪтло бурыми CY- 
глинками и сфроземами. Огромное количество солонцовъ и солончаковъ. 


Е 


Рис. 67. Черноземная степь вблизи оз. Гокча. Фот. Ганешина. 


Возвышенныя степи имфютъ 300—500 мм. осадковъ, при годовой темпе- 
ратурЬ 12—13°. Материнскія породы —лессовидные суглинки различнаго 
происхожденія. Почвы свфтло-каштановыя, въ болфе высокихъ м®стахъ 
переходящія въ темно-каштановыя и даже черноземы. 


2. Степи южнаго Закавказья Захаровъ д®литъ на два района: . 
а) средне-араксинскія степи съ количествомъ осадковъ ниже 
360 мм. и съ почвами типа сфроземовъ и b) горныя степи Карескаго. 
Александропольскаго и Ахалкалакскаго плоскогорій съ 300—500 мм, 
осадковъ, средней годовой температурой въ 3-—6° и съ черноземными 
почвами (рис. 67). ОЯ 
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3. Область Дагестана слагается изъ прибрежной низменной зоны 
съ солончаковатыми почвами (въ зонф сБроземовъ или свфтло-бурыхъ 
почвъ), изъ лфеной зоны предгорій съ свфтло-сфрыми почвами, которыя, 
„ближе охарактеризованы пока быть не мотуть“, изъ нагорной сильно 
расчлененной зоны со слабо-развитыми скелетными почвами и изъ аль- 
пійской зоны, гдЪ, на ряду съ „коричневато-сфрыми высокогорными TOY- 
вами, формируются... и рендзины“. 


4. ЛЪеная область еБвернаго Кавказа слагается изъ района запад- 
наго Предкавказья съ 500—1500 мм. осадковъ и со св тло-е%ро- 
ватыми лесными землями (подзолистыми) и изъ района восточ- 
наго Предкавказья съ 500—1200 мм. осадковъ и „болфе или менфе TH- 
пичными еБрыми землями“ (подзолистыя почвы). 


5. ЛЪеная область западнаго Закавказья включаеть въ себя область 
съ реликтовыми красноземами, нынћ слабо оподзоливающимися и типич- 
He выраженными подзолистыми почвами въ болфе высокихъ частяхъ 
района, а также и въ болфе низкихъ, тдЪ, кромф подзолистыхъ почвъ, 
ветр5чаютея и болотныя. 


6. Л%еная область восточнаго Закавказья слагается изъ ряда pañ- 
оновъ, при чемъ orbe высоко-расположенные районы характеризуются 
подзолистыми и елабо-подзолистыми почвами, ниже идуть свзтло-сврые 
и еБрые лфеные суглинки, еще ниже темно-сБрыя, иногда черноземовид- 
ныя почвы подъ дубовыми лфсами, а въ переходной полос — лБсостепи — 
подъ лфеами находятся коричневато-сБрыя и буровато-сБрыя мергели- 
стыя ПОЧВЫ. 


T. Высокогорная область Большого и Малаго Кавказа помфщаетея 
между верхней границей лЪсовъ и снфговой линіей, занимая въ ширину 
около 1 вереты. Въ вертикальномъ направлен могуть быть выделены 
субальшйская и альпійская зоны. Въ предфлахь этихъ зонъ Заха- 
ровъ различаетъ: торфянистыя, торфяныя, черноземовид- 
ныя и коричнево-сърыя горно-луговыя почвы. 


Уралъ. Отличаясь небольшой высотой, Уральскія горы не обна- 
руживають р®зко явленій вертикальной зональности на веемъ своемъ 
протяженш: въ с%верной части, въ пред®лахъ лфеной зоны, Уралъ no- 
крыть тБми-жө подзолистыми почвами, какїя лежатъ и на сосфднихъ 
равнинахъ Европейской и Азіатской Россіи. Конечно, эти почвы M$- 
crama болфе скелетны, можеть быть менфе рёзко выражены процессы 
оподзоливанія, но типъ почвы не м$няется. Иначе обстоитъ дфло въ 
черноземной зонБ: черноземныя почвы не поднимаются на Угалъ, KOTO- 
рый и въ этой зон покрыть почвами подзолистаго тила; только низкія 
долины несутъ здБеь черноземный покровъ. Почвенный покровъ южнаго 
Урала еще педостаточно изученъ. 
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Алтай. Говоря о горизонтальныхъ зонахъ Азіатской Россіи, мы‘ 
уже отмЪтили въ общихъ чертахъ, какое вліяніе оказываетъ горная. си- 
стема. Алтая на распространеніе горизонтальныхъ почвенныхъ зонъ къ 
востоку отъ Иртыша. Къ сказанному мы теперь должны прибавить, что 
и черноземная, и каштановая зоны проникають до известной степени и 


Вах Е : И | 


Рис. 68, Каштановая степь на УкокЪ. Фот. Смирнова. | 


Рис. 69. Чуйская степь у с. Кошъ-Агачъ. Фот. Смирнова. 


внутрь Алтайской горной страны по долинамъ (рис. 68, 69). Вклиниваніе 
каштановой зоны наблюдается къ югу оть 51° с. ш. по р. Урусулу и 
его притокамъ, частью по Катуни и Коксу, а также въ верховьяхъ 
р. Чарыша (Смирновтъ, 46, 47). По даннымъ Келлера (42, 43), 
относящимся къ Урусулу, „мы встрчаемъ здБеь степь, состоящую изъ 


. 
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сильно сухолюбивыхъ формъ растешй съ низкорослой и р®дкой расти- 
тельностью“. Это— „переходная растительность между степной и NONY- 
пустынной. Здфеь много низкорослыхъ дерновинокъ ковыля-волоеатика 
(Stipa capillata, S. orientalis), много Festuca, но тутъ-же можно всетр®- 
тить въ большихъ количествахъ и растенїя сильно распространенныя на 
типично - полупустынныхъ и нфкоторыхъ солонцеватыхъ почвахъ, напр. 
Kochia prostrata“. Часто встрёчается небольшими округлыми кустиками, 
напоминающими по внфшнему виду кочки, Caragana pygmaea. 

Почвы здБеь начинають векипать на глубин 10 см. отъ поверх- 
ности; засоленность ихъ хлоридами и сульфатами ничтожная: хлора, въ 
частности, онф совершенно не содержать. Количество гумуса въ нихъ 
колеблется между 3,46 и 4,70°/. Таковы почвы · равненныхъ Мм®стъ. 
На склонахъ почвы являются скелетными, менће мощными и значительно 


Рис. 70. Черноземовидныя почвы. Фот. Смирнова. 


болфе засоленными, особенно въ горизонт С. Эти разности можно Ha- 
звать горными солончаковатыми каштановыми почвами 
(Смирновуъ, 1. с.). і 
Къ сфверу отъ зоны каштановыхъ почвъ, приблизительно межлу 
51° и 51°30” е. m., по долинамъ р®къ Благо Anya, Песчаной и Семы 
ветрБчаютея почвы темно-сБраго цвфта съ коричневатымъ оттфнкомъ и 
довольно мощными гумусовыми горизонтами. Эти почвы располагаются 
на склонахъ и характеризуются слабой зервистостью гориз. А; он вски- 
пають съ поверхности и на глубинћ между 15 и 55 ем. содержать зна» 
чительное количество солевыхъ прожилокъ. Водная вытяжка изъ этого 
горизонта указываетъ. на довольно рфзкую засоленность: здБсь находится 
около 29%, растворимыхъ солей, изъ которыхъ `0,8836% падаетъ на chp- 
ную кислоту и 0,154°%%—на  хлоръ. Такимъ :образомъ почвы эти отли- 
чаются солончаковатымъ характеромъ. По своему теографическому по- 
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ложевію ON являются какъ бы переходными отъ каштановой зоны къ 
черноземной. Гумуса въ горизонте А содержится 8,3690. 

Къ еверу отъ 51°30' с. m., также по долинамъ ръкъ, располагаются 
черноземовидныя почвы, а у 52° с. ш. и настоящіе черноземы. Черно- 
земовидныя почвы имфютъ лугово-степной характеръ (рис. 70). У нихъ 
ясно-зернистый гориз. А, темноцвЪтный съ сизоватымъ оттБнкомъ, при вы- 
сыхаши несколько сБрБющій. Векипаніе начинается съ глубины 45 см. 


Рис. 71. Область лЪсныхъ суглинковъ. Фот. Смирнова. 


Кром% углекислой извести, почва почти не содержитъ другихъ солей. Расти- 
тельность, по даннымъ Келлера (43), носатъ также переходный лугово- 
степной характеръ. Въ почвахъ и растительности есть сходство съ Барабой. 

`БолБе повышенные районы между 51 и 52° с. ш. заняты типич- 
ными лфеными суглинками, площадь распространенія которыхъ | 
очень значительна (рие. 71), а еще выше, на склонахъ переваловъ, 
располагаются подзолистыя почвы. 
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Подзолиетыя почвы и сопровождающія ихъ болотныя чрезвычайно 
широко развиты на Алта. Omb детально обелфдованы Смирно- 
вымъ (45) въ бассейн р. Лебедь (рис. 72) и Левченко (44) въ 
бассейн верхняго теченія р. Томи и ея большихъ лђвыхъ притоковъ — 
Мрасъ-су и Ковдомы. 

Система, р. Лебедь, праваго притока р. Бія, расположена несколько 
сБверне 50° с. m., между 57—58° в. д. (отъ Пулкова) и окружена со 
всБхъ сторонъ горными хребтами со средней высотой въ 600—700 м. и 
"максимальной — до 1400 м. По растительности районъ принадлежить 
лБеной области съ преобладанемъ пихты и кедра. Наибольшую пло- 
щадь занимаютъ подзолиетыя почвы, развивающіяся на постпліоценовыхъ 
отложеніяхъ. Отд%льными, боле или менфе крупными полосами и пят- 


\ 


Рис. 72. Область подзолистыхъ высокогорныхъ почвъ. Фот. Смирнова. 


нами по рБчнымъ долинамъ вкраплены иловато-болотныя почвы. Въ тБхъ 
же рБаныхъ долинахъ имфются полуболотныя и слабо-подзолистыя почвы 
на аллювіальныхъ наносахъ. Въ верховьяхъ р. Лебедь, на высот 
1200 mM., ветръчены тгорно-луговыя почвы (рис. 63) съ нъкоторей тор- 
фянистостью поверхностнаго горизонта и слабой зернистостью гориз. А». 

Бассейнъ верховьевъ р. Томи представляетъ также горную страну. 
Часть района, лежащая. къ сБверу отъ р. Томи, „отличаясь сравнитель- 
пой высотой надъ ур. моря, сильно изр®зана глубокими долинами на 
рядъ высокихъ торныхъ гривъ, гребнями своими нерБдко выходящихъ за 
предБлы лБеной растительности и покрытыхъ снфтомъ въ течеве цфлаго 
лфта въ мЪетахъ, защищенныхъ 0тъ усиленной инсоляціп. Горныя B03- 
вышенности падають къ разс$кающимъ HXP долинамъ круто, местами 
обрывисто“. 


о | Ий 
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ВодораздБлъ между Томью и Мрасъ-су отличается болће мягкими 
очертаніями рельефа; перевалы становятся шире, а склоны боле отлоги. 
Наиболђе широки перевалы на водораздлБ Мрасъ-су — Кондома; они 
постепенно падаютъ къ долинамъ. Этоть водораздлъ характеризуется 
наименьшей высотой надъ ур. моря. 

Материнекими породами всего района являются твердыя, кристал- 
лически-зернистыя породы и рыхлыя поелФтретичныя образованія: глины 


Рис. 73. Граница лЪсной и горно-луговой области. 
Фот. Смирнова. 


и пески. Почвы принадлежать подзолиетому и болотному типамъ. У 
подзолистыхъ почвъ гориз. А, имФеть мощноеть оть 6 до 18—20 cm., 
гориз. А, —также различенъ по мощности. Въ почвахъ, развивающихся 
на твердыхъ породахъ, дифференцировка горизонтовъ А; и А, слаба, на 
наносахъ она выражена рБзче. Мощность гумусовыхъ горизонтовъ под- 
золистыхъ почвъ постепенно возрастаетъ, по м®рБ движенія на ITS, 
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Наименьшей мощностью отличаются почвы Томеко-Енисейскаго водо- 
разд®ла. : 
Въ самой южной оконечности Алтая, изучавшейся въ район% р. 
Кальджира, берущаго начало изъ 03. Марка-куль (абс. высота 1884,5 м.) 
и впадающей въ Черный Иртышъ, совершенно опредфленно отм$чается 
вертикальная зональность почвъ (Абутьковъ, 40). Обел®дованный 
районъ можеть быть раздфленъ на дв части: 1) свервую и сЪверо- 
восточную, представляющія собой предгорную волнистую полосу и 2) рав- 
нину, расположенную къ югу оть первой части. Предгорную полосу 
можно расчленить на 3 района: а) районъ каштановыхъ почвъ, b) рай- 
онъ бурыхъ полупустынныхъ почвъ и с) районъ сфрыхъ почвъ (не Ch- 
роземы). | 
Равнина занята чрезвычайно пестрымъ комплексомъ, слагающимся 
изъ самыхъ разнообразныхъ солончаковъ и солонцовъ. 
Туркестанъ. Существованіе климатическихъ и растительныхъ 
зонъ въ ТуркестанБ было извстно уже давно изъ работь путешествен- 
никовъ 50-хъ годовъ (Семеновъ, СОъверцовъ) и orhe позднихъ 
(особенно А. Федченко). Такъ въ одной изъ своихъ работь Ce- 
меновъ дфлить Заилійскій Алатау на шесть растительныхъ зонъ: 
1. Степную, расположенную на высот отъ 150 до 600 метр. 
2) Культурную или садовую —отъ 600 до 1350 м. на сЪверномъ и до 
1500 м.—на южномъ склон%. 

3) Зону хвойныхъ лЪсовъ или субальпійскую—отъ 1350 или 1500 м. до 2280 
или 2400 м. 

4) Нижнеальпійскую зону или зону альпійскихъ кустарниковъ, 

5) Верхнеальпійскую или зону альпїйскихъ травъ. ПослЪднія двЪ зоны 


(4 и 5) лежать между 2280 или 2400 и 3150 или 3300 м: 
6) Зону вЪчныхъ снЪговъ. 


Говоря о вертикальномъ распредфлевн!и животныхъ по Туркестану 
СЪверцовъ (17) дБлитъ край на степь и нагорье, при чемъ степь 
слагается двумя поясами высоты, а нагорье—тремя. Эти пять поясовъ, въ 
порядкз постепеннаго повышенія, располагаются слЬдующимъ образомъ: 


1) Поясъ солонцовъ, самый нижній; у Сыръ-Дарьи достигаетъ только 
210 м. абсолютн. высоты, у Чуланъ — Кургана —около 300 m., у Бійлю- 
Куля, верстъ 40 къ СЗ. отъ Ауліэ-ата—до 450 м.; тоже къ В. и СВ. 
вдоль подошвы Тяньшаньскаго нагорья, на Чу, Или и въ другихъ 
мЪстахъ СемирЪчья. Характеризуется зарослями саксаула, Tamarix, 
Eleagnus, туранги (Populus) вблизи рЪкъ. 


При помощи солонцеватыхъ степей съ полынью, солянками и Alhagi этотъ 
ярусъ переходитъ въ слЪдующій, а именно: ; 
2) Поясъ культурный отъ 600 до 900 m., (мъстами и выше). Характери- 
Е зуется, какъ волнистая стель съ частыми. сухими оврагами и глубо- 
кими лощинами рфчекъ. Этотъ noach подраздфляется на два: въ 
нижнемъ господствуютъ Leguminosae, въ. верхнемъ— злаки. 
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5) Поясъ лиственныхъ лЪсовъ отъ 1350 до 2400 м. Авторъ довольно NO- 
дробно характеризуетъ этоть поясъ для разныхъ горныхъ хребтовъ. 


4) Поясъ хвойныхъ отъ 2250 до 3000 м. Среди этого пояса СЪвер- 
цовъ отмЪчаетъ близъ Иссыкъ-куля верхне-чарвенское плоскогорье, 
образуемое встрфчей широкихъ долинъ Каркара и Kerema. Интересно, 
между прочимъ, указаніе автора, что по Каркаръ и Кегену идуть 
обширные сазы или ключевыя кочковатыя болота. 


5) Поясъ альпійскихъ травъ. Здфсь имЪется очень интересное описаніе, 
кот-рое позволимъ себф привести цфликомъ: „несравненно большаго 
развитія достигаетъ этотъ поясъ въ плоскогорьяхъ у верхняго На- 
рына и Аксая, къ югу отъ Иссыкъ-куля,‘на которыхъ поднимаются 
уже не пики, а хребты; снЪга выпадаеть тамъ мало, потому что 
сн5говыя тучи перехватываются тамъ хребтами, составляющими 
окраины плоскогорій. Этимъ объясняется и onbe степная, нежели 
альпійская растительность послЪднихъ, которая особенно поразительна 
при подъемЪ съ Иссыкъ-куля на верхне-нарынское плоскогорье“. 


„Пройдены тутъ и ельники, и можжевельники, пройденъ NOACH альпійскихъ 

травъ; уже съ пиковъ по сторонамъ перевала спускаются вЪчные 

‚  снЪга, тропинка пересфкаетъ уже концы ихъ’ полосъ и все подни- 

мается; наконецъ, конченъ подъемъ; пики уже сзади, и вмсто 

вершины перевала и спуска выходишь на степь съ кипцами (Festuca), 
полынками и солянками, какъ далеко внизу“. 


„Эти высокія степи на Нарын% и АксаЪ спускаются до 2850 м. и до такой 
же высоты въ Сон-кульскомъ плоскогорьЪ, между тфмъ какъ на на- 
ружныхъ склонахъ хребтовъ, окружающихъ послфднее, можжевель- ` 
никь поднимается до 3000 м. “. 


Наблюденя С ®верцова были неоднократно отм$чаемы въ за- 
падно-европейекой литератур. Ганнъ (5) приводить эти наблю- 
денія, а также наблюденія Вуда, сдфланныя у Сары-Куль на Памирф, 
на высот 4800 m., ryb имфютея зимовья каракиргизовъ съ лошадьми, 
баранами и яками, какъ примъръ для иллюстраціи того закона, что уве- 
личеніе количества осадковъ въ горахъ, по мр поднятія, идеть лишь 
до извБетныхъ предъловъ, выше которыхъ вновь наблюдается понижене 
этого количества. Прим%ръ изъ наблюденій C% B epg o Ba, однако, едва-ли 
туть на Mcr, ибо наблюдавшіяся имъ явленія, повидимому, стоять въ 
связи съ орографическими условіями, а не зависятъ отъ общаго климало- 
логическаго закона. — 

‚ Указанный только что законъ долженъ привести къ выводу, что 
на высокихъ горахъ степная формащя можетъ перейти въ полупустын- 
ную и пустынную. Подобная закономзрноеть въ ем®н® горныхъ pacta- 
тельныхъ формацій была подчеркнута Шимперомъ (16) какъ для rop- 
ныхъ массивовъ тропическихь странъ, такъ и для горъ умфреннаго по- 
яса. И Шимперъ въ послфднемь случа пользовался фактами, до- 
бытыми русскими путешественниками (Пржевальскимъ и др.) ВЪ 
горныхъ странахъ Средней Asin. 
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Для современнаго почвов$да изъ ве®хъ указанныхъ до вихъ поръ 
данныхъ ·выводъ ясенъ: въ ТуркестанЪ, на ряду съ климатическими и 
растительными зонами, должны существовать й вертикальныя почвен- 
ныя зоны. И дЪйствительно, на существованіе таковыхъ въ систем 
Тянь-Шаня было указано еще Красновымъ (6, 7), отм5чавшимъ, 
между прочимъ, въ своемъ предварительномъ отчет, что боле низкія 
части страны (предгорья) одфты почвами азіатскаго типа, а ombe BH- 
сокія — почвами европейскаго типа. Позже тоть же авторъ боле 
подробно останавливается на почвахъ части системы Тянь-Шаня въ 
связи еъ растительными формащями. Такъ, наприм%ръ, онъ отм%чаетъ, 
что на хребтЪ Кендыкъ-тау и кое-тдъ въ предгорьяхь Заилійскаго 
Алатау ветрфчаются почвы, содержащія до 12%, гумуса и во већхъ OT- 
ношеняхъ, повидимому, не уступающія .сибирскому чернозему. При 
смнБ черноземной преріи, по мр% пониженія мБетности, полынной 
степью, почвы измђняютея и количество гумуса падаеть до 29/0. 

Перейдемъ теперь къ результатамъ, добытымъ экепедиціями Пере- 
сөленческаго управленія въ періодъ 1908—1914 тг. 

Прежде всего необходимо отм%тить, что работами указанныхъ 
экепедицій установлено въ предфлахъ Туркестана двЪ области, болфе или 
менфе рфзко различающіяся характеромъ своихъ вертикальныхъ зонъ. 
Первая изъ этихъ областей охватываетъ Семирвчье, тд вертикальныя 
зоны выражены такъ же, какъ и въ другихъ частяхъ бурой зоны, 
вторая заключаеть въ себф югъ Сыръ-Дарьинской, югъ Закасшйской, 
Ферганскую и Самаркандскую области, ay вертикальныя зоны выражены 
совефмъ въ другихъ формахъ. 

Для характеристики вертикальныхъ зонъ Семир%ченской области 
остановимся прежде всего на почвенныхъ зонахъ Лепсинскаго y., поль- 
зуясь данными, добытыми Прасоловымъ (15). На территорія | 
упомянутаго уБзда могутъ быть выдфлены: 


1) Зона свЪтло-бурыхъ суглинковъ, песковъ и солончаковъ, занимающая 
высоты до 600 метр. надъ уровнемъ моря. 

2) Зона каштановыхъ суглинковъ подъ сухой полынно-злаковой или ку- 
старниковой степью—отъ 600 до 800 м. 

3) Зона черноземной степи—отъ 800 до 1200 м. 

4) Зона черноземовидныхъ горно-луговыхъ, иногда съ признаками дегра- 
даши, почвъ подъ высокотравными лугами—отъ 1200 до 2000 м. 

5) Зона вышелоченныхъ горнолуговыхъ почвъ подъ мелкотравными гор- 
ными лугами—отъ 2000 до 3000 м. 


„Такая послфдовательность ясна только на открытыхъ склонахъ 
и плоскогорьяхъ, въ долинахъ же зоны емБшиваются и продвигаются 
вверхъ и внизъ. Особенно условны границы зонъ по отношенію къ 
лБеу, такъ что выд%леніе зонъ лђсовъ хвойныхъ и лиственныхъ здЪеь 
положительно не возможно“. 
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„Въ восточномъ краю Джунгарскато Алатау влажные горные луга 
вытеснены сухими или періодически высыхающими лугами („высоко- 
торной етепью“). И следующая зона здфеь съ преобладавіемъ степного 
характера, а потому, вмфето черноземовидныхъ со слёдами деградацін 
почвъ, туть ветрфчаются почвы, близкія къ черноземамъ, но съ повы- 
шен!емъ уровня углесолей“. 


„Въ Тарбагата три верхнія зоны выражены не ясно, въ силу: 
меньшей высоты торъ и ихъ орографическихъ особенностей. Зона, черно- 
земной степи сжата и разорвана. На западныхъ отрогахъ Тарбагатая 
и въ Акчетавскихъ горахъ остаются, въ сущности, дв нижнія зоны, 
при чемъ зона сухой полынно-злаковой степи принимаетъ здБеь особый 
обликъ, изобилуя, съ одной стороны, солонцами, а съ другой—зарослями 
степныхъ кустарниковъ, и поднимается въ то же время далеко выше 
тБхъ предБловъ, въ которыхъ она лежить на предгорьяхъ Алатау. Мы 
наблюдаемъ типичныя свфтло-каштановыя почвы въ верховьяхь Аягуза 
и подъ Акчетавскимъ хребтомъ на высотахъ въ 1000—1100 m., тогда 
какъ нижняя граница MXP и здБсь прослёживаетея на высот прим%рно 
600 м., гд] каштановые суглинки уступаютъ м%сто комплексу бурыхъ 
суглинковъ, солонцовъ и солончаковъ“. 


Въ orbe южныхъ частяхъ Семирћченской области были обелфдо- 
ваны долины Пржевальскаго у. (Прасоловъ, 14), который является 
высокогорной страной и входить въ составъ центральнаго Тянь-Шаня. 
ИзелБдованную область можно подраздфлить на слБдующія части: 


1. Горныя долины, занятыя поливными посфвами хлЪбовъ. Эти долины, 
несмотря на значительную высоту надъ уровнемъ моря (1600—2000 
метр.) принадлежатъ къ культурной зон. Ниже расположены только 
прибрежья Иссыкъ-куля и часть урочища Тогузъ-Торау. Въ долинЪ 
Нарына и Атбаши съ Каракаюномъ растительныя формащи низкихъ 
долинъ и свойственныя имъ почвы поднимаются до высоты около 
2500 м., т. е. высоты, на которой въ Заилійскомъ и Джунгарскомъ 
Алтатау начинаются уже альпійскіе луга. Нетронутыя землед%Ъліемъ 
мЪста долинъ этой категоріи представляютъ собой, въ зависимости 
оть увлажненія почвы поверхностными и грунтовыми водами, то 
каменистую пустыню, то степь съ полынью и чіемъ, солончаки и пр. 


2. Долины переходныя въ полос сухихъ полынно-типчаковыхъ степей, Ka- 
ковы окраины многихъ низкихъ .долинъ. Имъ свойственны свЪтло- 
каштановые суглинки. Такія степи начинаются въ долинахъ южной 
стороны Иссыкъ-куля и верховьевъ р. Чу єъ высоты около 2000 м. 
и поднимаются до 2600 м. Южне, за Нарыномъ, мы видимъ степь 
съ полынью и типчакомъ, начиная отъ 2500 до 3000 метр. 


3. Высокогорныя долины и горные склоны въ предфлахъ субальпійской 

; или хвойной зоны. Здфсь на равнинахъ н обращеннымъ къ солнцу 
склонахъ располагается степь или сухой `лугъ, на сЪверныхъ скло- 

нахъ— прер!и или’ влажные луга, а также еловые лЪса. Предфлы 
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ели къ югу отъ Иссыкъ-куля—-2100—2300 м. Въ этихъ же предБлахъ 
наблюдалась субальпійская травяная растительность: степь—на темно- 
бурыхъ суглинкахъ, прерія на черноземовидныхъ. почвахъ. 


На высокихъь перевалахъ въ 3200 м. и боле вотрьчались уже 
влажные луга съ горно-луговыми почвами. 

Въ промежутк между двумя описанными у%здами лежалъ обел- 
‘дованныя Безсоновымъ (1) части Джаркентекаго и В%рненскаго 
Y., которыя могуть быть раздфлены на слъдующія области: 1) черно- 
земную полосу вдоль хребта Заилійскаго Алатау, къ югу отъ В%фрнаго, и 
вдоль Джунгарекаго Алатау; 2) полосу каштановыхъ почвъ отъ Казанеко- _ 


Рис. 74. Берега р. Или со свЪтло-бурыми почвами. Фот. Воротникова. 


Богородекаго почти до р. Чилика; 3) полосу свћтло-бурыхъ суглинковъ; 
4) долину р. Или съ ея солончаками, песками и луговыми почвами; 
5) плато (Карой) съ пустынной степью, занятой полынью и эбелекомь 
(Сегаќосагриѕ), еъ свБтло-бурыми супесями въ качествъ почвеннаго NMO- 
крова; 6) солончаковыя, болотныя и луговыя местности въ предгорьяхъ 
Джунгарекато Алатау. 

Необходимо отм$тить, что почвы горныхъ склоновъ, хотя бы и по- 
логихъ, отличаются отъ почвъ горныхъ плато, даже при условіи ихъ за- 
леганія въ одной и той же зон. Почвы горныхъ плато, часто kamra- 
новыя въ Семирфчьф, совершенно сходны еъ таковыми же киргизекихъ 
сухихъ степей, почвы же склоновъ имфють нерфдко луговой или солон- 


ТУРКЕСТАНЪ. 689 


чаковатый характеръ. Само собой понятно, что сколько-нибудь крутые 
склоны не даютъ возможности нормальнаго развитія почвы, и потому 
въ такихъ м5етахъ наблюдаются перерывы въ распространеніп той или 
другой изъ. вертикальныхъ зонъ. 

Переходя къ вертикальнымъ зонамъ южнаго Туркестана, остано- 
впмся прежде всего на почвахъ Чимкентскаго у. Сыръ-Дарьинской области, 
Какъ мы уже знаемъ, низкія предгорья здБеь покрыты с%роземами, а пе 
свфтло-бурыми почвами, и соотвфтетвенно съ этимъ, поднимаясь въ горы. 
мы встрЪчаемъ въ слђдующей верхней зон не каштановыя почвы, а лишь 
нЪеколько напоминающія поелднія (рис. 75). Первоначально, пока юж- 


Рис. 75. Аналоги каштановыхъ почвъ. (Фот. Неуструева). 


ная часть Туркестана была мало изучена, эти почвы называли условно 
каштановыми, но зат$мъ должны были отказаться отъ этой терминоло- 
пи и стали называть ихъ темнос®рыми. Эти почвы совершенно не 
имБютъ цвътовыхъ оттБнковъ каштановыхъ и въ то же время н%®кото- 
рыми своими признаками напоминаютъ сБроземы. Выше темносврыхъ 
почвъ здфсь также нЬтъ почвъ, которыя можно было бы вполн® парал- 
лелизоваль съ черноземами. Это почвы темнаго, почти чернаго цвфта, 
но морфологія ихъ не черноземная, хотя BHAJANS и эти почвы условно 
называли черноземными (рис. 76 и 77). Очевидно, для почвъ зани- 
мающихъ горные склоны южнато Туркестана, должна быть выработана. 
особая номенклатура. 


К. Д. Глинка. ПочвовъдъніЕ. Изд. 2-е. 44 
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Въ Чимкентекомъ у. (Неуструевъ, 8) нижняя зона сБроземовъ 
и солончаковъ занимаетъ высоты отъ 250 до 700 метр. Полоса, лежа- 
mas на высот отъ 800 до 1500 w., характеризуется средней годовой 
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Рис. 76. Зона аналоговъ чернозема въ Ошскомъ у. (Фот. Неуструева). 


температурой въ 8—10°, а количество атмосферныхъ осадковъ здБсь 
выше 300 мм. въ годъ. Флора плато и открытыхъ склоновъ степная; 
здфеь встрёчаются Stipa capillata, Agropyrum repens, Hordeum Caput 
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Рис. 77. Ковыльная степь предгорій Таласскаго Алатау. (Фот. Неуструева). 


Medusae, Вгстиз inermis, Secale cereale, Роа bulbosa, Artemisia scoparia, 
Sophora pachycarpa и др. Материнскими породами являются лессъ или 
делюв!альные суглинки, а также и твердыя породы: известняки, пееча- 
ники ‘и изверженпыя породы. Почвы темносБрыя. 
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Боле темныхъ степныхъ почвъ здфсь почти нфтъ, въ виду отеут- 
ствїя равнинныхъ плато на той абсолютной высот, которая о: 


еть этой зон®. 

На высотЬ 1800—3000 м. въ ай» Алатау и Коу ветрћ- 
`чаютея горно-луговыя: почвы. Ихъ материнской породой является 
мелкоземистая, часто съ камнями, маломощная глина желтаго или красно- 
бураго цв®та. Растительность состоитъ изъ Роа alpina, Р. annua, Papa- 
тег alpinum, Potentilla gelida, Cerastium alpinum, Leontopodium sibi- 
ricum, Ranunculus gelidus и пр. „Растенїя густымъ ковромъ цвфтовт 
покрываютъ почву, образуя дернъ и густое сплетене корней въ верх- 
немъ слоБ“. Горно-луговыя почвы ветрБчаются въ двухъ разновидно- 
стяхъ: у первой почва является въ вид тонкаго слоя землистой массы 
темно-коричневаго цвъта, лежащей непосредственно на камняхъ и пере- 
полненной щебенкой и корешками растеній, у другой разновидности 
различается поверхностный темнос$рый горизонтъ мощностью въ 1—5 
ем. съ массой корешковъ, а подъ нимъ, р®зко отдБляясь, лежитъ довольно 
евБтлая еБробурая съ корнями и желћзястыми пятнами глинистая масса, 
книзу слабо свБтлБющая и переходящая въ бурую, иногда красноватую глину. 

Въ Андижанекомъ у. Ферганской области Неуструевъ разли- 


чаетъ слБдующія зоны: 


1. Равни ны, въ дЪвственномъ вид представляющія полынно-солянко- 
выя солончаковыя полупустыни; онБ искусственно 
орошены и несутъ богатыя культуры. 

2. Зона низкихъ холмовъ (адыровъ, по мъстному) представляетъ сухую 
степь съ сфроземами. Свътлые сЪроземы идуть до 1100—1200 м. 
абс. высоты и’ покрыты полынно-злаковой и разнотравной расти- 
тельностью. | 

3—4. Злаковая степь съ темными сЪроземами, по мЪрЪ повышенія обра- 
щающимися въ аналоги черноземовъ. „Полоса злаковой степи не 
широка и въ восточной части уЪзда, благодаря быстрому повышенію 
мЪстности, скоро. перехолитъ“ въ лугово-степную зону. Въ западной 
же части „она смЪняется лЪсной зоной, въ которую внЪдряется 
пятнами и лентами, сливаясь съ ней, и на ея пространств перехо- 
дить въ горную луго-степь“. Л%сныя почвы богаты гумусомъ и 
имфють хорошо выраженную орЪфховатую структуру’ ‘послФдняя, 
впрочемъ, свойственна, въ большей или меньшей степени, большин- 
ству почвъ Андижанскаго у. 

5. Зона лугостепи простирается оть 1700 м. до 3000--3200 м. на сЪвер- 
номъ склон Ферганскаго хребта и до 2500—2700—на скловахь, 
обращенныхъ къ Ферганскому бассейну. Кверху она измняется въ 
сторону субальпійскаго луга. Почвы здфсь черноземовидныя, пред- 
ставляющія всевозможные переходы до горно-солончаковыхъ. 

6. Субальпійская зона (выше 2800 м.). Почвы горно-луговыя, безъ карбо- 
натсвъ, сильно свЪтлъютъ по сравненю съ почвами предыдущей 
зоны и развиваютъ бурый дерновый слой (рис. 78). 

44* 


692 o ГОРНЫЯ СТРАНЫ РОССИ. 


Не останавливаясь на другихъ уфздахъ Ферганы *), перейдемъ къ 
вертикальнымъ зонамъ южной части Закаспійской области. Драни- 


4 


Рис. 78. Горные луга въ Чаткальскомъ хребтЪ. (Фот. Неуструева). 
цынъ (4) относитъ эту часть области къ зон сБроземовъ, отм%- 
чая, что въ предгорной полос залегають свътлые съроземы, фор- 
мирующівся на пролювіальныхъ осадкахъ. Еще на высотв 2000—5000 
фут. ветрёчаются различные виды сБроземовъ, постепенно темиющихъ 
въ верхнихъ частяхъ предгорій и переходящихъ въ темносБрыя почвы. 
ПослБднія занимають высоты въ 5500—6500 ф. и покрыты злаковой 
степью. Зона почвъ, аналогичныхъ черноземнымъ, здБсь отсутетвуеть. Borbe 
ботатыя гумусомъ почвы, чБмъ темносБрыя, встрЪчаются интразонально. 


1) См. отм5ченные выше, при описаніи зоны сЪроземовъ, отчеты Hey- 
струева, Доленко и Таганцева. 
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чате СУ 


5 лвеныхъ суглинк. . . 
деград. чернозема. 


У чернозема . . 

каштан. почвъ 

$ бурыхъ почвъ. 

f сЪроземовъ 

> болотныхь почвъ 

Я тундровыхъ почвъ 

У солонцовъ.. 

Р солончаковъ. 

Ў рендзинъ . 
Структура почвы . 
Съробактеріи . 

СЪроземъ. 


Теплоемкость почвъ . 
Теплопроводность почвъ 
Титановая кислота. . 
ТлЪнїе . 


ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ. 


Стр. 

577 

466 

155 

327, 501 
481 
466, 478 
483 

177 

339 

359 

383 

383 

411 

431 

435 

437 
417,448 
461 

. 478—480 
485 

517 

178 

31 

436 


265 
. 268 
206, 345 

26 


| 


Торфъ 

Тундровая зона 
Тундровыя почвы 
Турьитъ . Куя) 
Туфы пр%сноводные . 


Углекислота почвы. 


> круговоротъ. 
Уд%льн. вЬсъ почвы. 
Уи, 


флобафены . . 
аки 
Ц :ътъ почвъ. . . 


Черви дождевые 


Черноземъ ... е 
= происхожденіе. 
5 географія . . . 
> строеніе . 


механ. составъ 
химич. составъ 


Элюв!альные горизонты 
Эктодинамоморфныя почвы 
Эндодинамоморфныя почвы 
Эолово-лессовыя почвы. 


Стр. 
455 
541 
460 
344 
517 


287 
156 
210 
25 
36 


11 
‚ 497,прим. 
178 


17 
396 
396 
406 
411 
418 
419 


181, 377 
331 
515 
436 
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| Петровъ 268. 
Петтенкоферъ 287. 

| Петцольдъ 597, 398. 


503, 507. 


498, 574, 584, 590, Пехуэль-Лёше 339, 341. 
666, 667, 668, 670, Пиккаръ 505. 


| Пирсонъ 263. 
| Пишаръ 60. 
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Плагге 319, 380. 

Платтеръ 266. ` 

Позевитць 340. 

Полыновъ 374, 483, 485, 579. 

ПолЪновЪъ 414. 

Поповъ, С. 134; 135. 

Поповъ, Т. 414, 501, 571, 572. 

Постъ, фонъ 5, 12. 

Поттеръ? 28. 

Поттъ 268. 

Пошепный 457. 

Православлевъ 523, 592. 

Прасоловъ 411, 430, 436, 463, 484, 554, 
645, 646, 647, 655, 657, 663, 676, 686, 687. 

Прейнъ 638. 

Преображенский 601. 

Пржевальскій 685. | 

Прохоровъ 656, 674, 675. 

Прянишниковъ 6, 127. 

Пташицкій 662, 663. 

Пуазель 239. 


Пуйе 284. 

Пухнеръ 203, 217, 219. 
Пфаундлеръ 265, 266. 
Пфаффъ 94. 


Рихтерсъ 154. 
Робертсонъ 42. 
Робинзонъ 44. 
Роджерсъ 85. 
Родзянко 48, 111. 
Рожанецъ 502, 643, 650. 
Розановъ 558. 

Розе, Г. 90, 126. 
Розенбушь 152, 195. 
Рӧзлеръ 122. 
Роландъ 86, 216, 507. 
Романовскій 598. 
Рорбахъ 306. 
Ростовскій 598, 653. 
Ротмистровъ 244. 
Ротъ 126, 451. 
Рохледеръ 11. 


| Рудвинскйй 203. 
'Рупрехтъ 380, 397, 398, 399, 400, 401, 404, 


418, 637. 
Руссо 342, 343, 460. 
Руцковъ 50. 


| Сабанинъ 45, 267. 


Савостьяновъ 342. 


| Сазановъ 293. 


Рабозе 237, 240. 

Радде 675. 

Райкинъ 617, 632, 635, 642. 

Раманнъ 12, 25, 117, 123, 304, 322, 358, 
372, 386, 388, 440, 449, 452, 468. 

Рамзай 187, 548. 

Раммельсбергъ 130. 

Ранъ 46. — 

Раутенбергъ 279. 

Реймерсъ 53. 

Рейнитцеръ 40. 

Рейхардъ 141. 

Ренкъ 212, 213, 214. 

Реньо 266. 

Рёшель (Russel) 344, 354. 

Риглеръ 252, 254. 

Ризлеръ 116, 256. 

Ринделль 44, 105, 106. 

Ринне 90. ў 

Рисположенскій 180, 385, 581. 

Рихтгофенъ, фонъ, бар. ХШ, ХҮІ, ХҮП, 
298, 305, 306, 307, 308, 312, 334, 335, 
336, 337, 338, 339, 410, 522, 525, 526. | 
570, 573, 579. 
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Сакеттъ 100. 

Саксъ 101, 235. 
Самойловъ 126. 
Сандерсонъ 290. 
Сартіо 249. 
Северинъ 33. 
Седергольмъ 73, 548. 


| Селлемъ 130. 

 Семеновъ 68+. 

| Сернандеръ 216. 

| Сестини 35, 37, 89, 101, 102, 103. 


Сибирцевъ, Н. 298, 305, 306, 809, 310, 
311, 312, 313, 314, 316, 317, 401, 411, 
436. 

Сигмонди 187. 

Силантьевъ 16. 

Симонъ 35, 37, 105. 

Скаловъ 431, 437, 489, 492, 498, 651, 

Скалозубовъ 607. 

Скиннеръ 44. 

Слезкинъ 10. 

Смирновъ, В. 
682. 

Смирновъ 655, 660, 661. 


132, 612, 613, 637, 679, 


45 
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Смитъ 283. 

Снайдеръ 12, 49. 

Соколовскій 277. 

Соколовъ, Н. 150, 525, 573, 577. - 

Соколовъ, В. 629. 

Солласъ 100. 

Соссюръ 35, 283, 284. 

Состеньи 35. 

Спенсеръ, Г. X. 

Сперанскій 226, 228. 

Стасевичъ 432, 488, 490, 655, 660. 

Стахе 352. 

Стөнгузъ 283. 

Стерувицъ 80. 

Стехелинъ 11. 

Стоклаза 33, 85, 101, 104, 288. 

Стратоновичъ 479, 455. 

Струве 92, 126. 

Струве, Ф. 92. 

Сукачевъ 16, 17, 329, 371, 414, 415, 450, 
461, 549, 604, 622, 627, 628, 639. 

Сутуловъ 448. 

Суцуки 11, 44. 

СЪверцовъ 684, 685. 

Сюлливанъ 44. 


Таганцевъ 672, 692. 

Такке 44, 451. 

Талевъ 17. 

Танфильевъ ХШ, 407, 446, 457, 460, 461, 
537, 541, 542, 543, 544, 545, 570, 571 
572, 578, 598, 636, 653. 

Тарръ 82. 

Тарховъ 37, 105, 107. 

Тенаръ 116. 

Тепловъ 413. 

--Тинпенгауэръ 335. 

Титце 78, 352. 

Толленсъ 45. 

Толмачевъ 601, 603. 

Толль 599, 600. 

Тольскій 261, 263. 

Томашевскій 363, 595, 695. 

Томсонъ 277. 

Трейтцъ .306, 320, 353, 354, 391, 468, 469, 
470, 294. 

Третьяковъ 60. , 

- Трусовъ 192, 199, 200. 

Туғутъ 111, 112, 

Туксенъ 372, 373. 


| Тулэ 81, 93, 187. 

| Туминъ 189, 359, 365, 369, 374, 375, 377, 
411, 413, 431, 433, 435, 478, 479, 480, ` 
481, 482, 485, 492, 493,495, 558, 584, . 
550, 633, 642, 613, 652, 653, 661, 662, 
676. : - 89 

Тутковскій 560, 574, 575, 576, 577. 5 

| Тучанъ 353, 354. 

| Тэеръ 296, 297. 


Удранскій 37. Е 
Уинчель 117. 


Уитней 569. 3 
| Ульрихъ 74, 236, 266, 267. Е 
| Yopa» (Warth) 345, 349. f 
Уорзенъ (Warthen) 523. > 
Yə 277. * 


фабрицїусъ 54. 

Фавръ 284. 

Фаддзевъ 186. 

Фагелеръ 289, 337, 456. 4 

Файльеръ 206. 

Фаллу ХІ, 298, 
306. 

Фальмари 40. 

Фанкгаузеръ 250. 

Федоровъ 598. 

Федченко 684. =. 

`Фейлитценъ, фонъ 45, 54, 160. { 

Фейхтингеръ 90. 

Фёлькеръ 217. 

Ферсманъ 121. 

| Ферхминъ 407, 673. 

'Феска 300. 

| Фигуровскій 675. 

| Фидлеръ 98, 149. 

| Филатовъ XII, 362, 364, 619. 

| Филиппи 78, 466. 3 

Филлипсь 443. =: 

Фирке 148. z 

| Фирховъ 457. 5 

| Фиттбогенъ 88. | 

Фишеръ 43, 44, 266, 503. 

Фламанъ 503. 

| Флеккъ 213, 287, 289. 

Флюгге 211. 

Фогель 90, 116. 

| Фогель фонъ Фалькенштейнъ 201. 

| Фогтъ 125, 216. 


300, 301, 
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Фодоръ 59, 158, 287, 288, 289, 290. 
Фольгеръ 222, 223, 224. 
Фонтана 283. 
Форхгаммеръ 85. 
Фоссилїусъ 221. 

Фотра 249, 251, 252, 255. 
Фраасъ 78, 505, 507. 
Франкау 217. 
Фрезенїусъ 188. 
Фрейбергъ 385. 
Фрейндлихъ 282, 284, 
Фреми 105. 

Френкель 52, 

Фридель 116. 

Фричъ 130. . 

Фроловъ 628. 
Фростерусъ 306, 374, 549, 550. 
Фрю 455. 

Фуксъ 126, 351, 352. 
Функъ 86. 

Фурнә 126. 

Pyrs (Foote) 410. 
Фюллесъ 52. 


Хаинск!Й 485, 502, 632, 636, 637, 645. 


Хайзъ, фанъ ХШ, 73, 75. 
Хогбомъ 216. 
Хоменъ 272. 


Ценкеръ 334. 
Циппе 352. 
Циркель 195. 
Цопфъ 33. 
Цшиммеръ 127. 


Чапекъ 101. 
Чаславскій 407. 
Чаяновъ 244, 271, 413. 
Чекановскій 600. 
Чермакъ 131. 
Чернышевъ 523, 541. 
Черняевъ 398. 
Черскій 600. 

Честеръ 122. 
Чильманъ (Kihlman) 544. 
Чуди 466. 


Шадецкій 353. 
Шамаринъ 638. 


боз 


нее“ 


[өүү stremi ae 


у Krakowi? 


| Шантаръ 345. 
| Шаппюи 284. 
‚ Шварцъ 211. 
| Шееле 158, 283. 
| Шеермессеръ 283. 
| Шенкъ 338. , 
| Шереръ 151. 
| Шермбекъ 217. 
Шигмондъ 468, 469. 
Шимперъ 331, 405, 542, 567, 685. 
Широкихъ 225. 
Шкателовъ 45, 100. 
 Шлагинтвейтъ-Сакюнлюнсвй 466. 
| Шле 298. 
| Шлезингъ 54, 55, 156, 157, 165, 347. 
'Шмидтъ, К. 419. 
| Шмидть, Ф. 400, 550, 599, 600. 
Шмогеръ 451. 
Шнейдерхӧнъ 201. 
| Шорей (Shorey) 44, 45, 46, 47. 
| Шпете 153. 
| Шпренгель ХІ, 37, 117, 217, 358, 451. 


Шпрингъ 149, 187, 237, 239, 240, 344. 


| Шредеръ 12. 

| Предеръ фанъ деръ Колькъ 201. 

| Шрейнеръ 44, 45, 46, 47. 

| Штельваагъ 284. 

Штельцнеръ 456, 475, 476. 

Штельцнеръ-Бержа 353. 

Штейгеръ 84. 

Штейнегеръ 82, 

Штейнриде 195, 

Штермеръ 55. 

Штӧкгардтъ 457. 

| Штоманъ 278, 

| Шторхъ 406. 

| Штремме 119, 122, 123, 158, 344, 449; 
Штрейхъ 506. 

| Штукенбергъ 400. 

| Штуцеръ 122, 123, 

| Шубертъ 251, 272. 

Шульга 360, 361, 546, 580, 615, 616. 

Шумахеръ 105, 230, 265. 

Шустеръ 133. 

| Шухтъ 118, 458. 

| Шюблеръ 217, 222, 228, 230, 269, 270. 

| Шютце 95, 96, 97, 149, 199. 


| Щегловъ 49. 


Е 358, 359. 
, Эммерлингъ 358. — 
Эндель 449, 453. 
Эренбергь 44, 216. 
| Эрисманъ 158. 
Әрноть 19. 


т Яв, 600. 
Яковлевъ, А. 479, 485. 
Яковлевъ, С. 676. 
Яриловъ ХІ. 

Ярцъ 222, 223, 224, 226. 
Яхонтовъ 632, 634. 


~ Приложеше къ сочин. проф. Н. Д. Глинни „ПочвовЪд%ніе.“ Изд. 2-ое 
Изданіе книгоиздательства А. Ф. Девріенъ, Петроградъ 1915 г. 


СХЕМАТИЧЕСКАЯ 
ПОЧВЕННАЯ КАРТА 


РОССІИ. 


1: 25.200.000 
йок. дюймљ 600 в. 


30| 


Om» Парижа. 


1 | Гунаровыя почвы. 
2 Слабо-подзолистыя почвы. 


| Подзолистыя поче : на мякихь породахь. И КОШЕ Черноземв и сопровождающія єю почвы. „ЕРЕ Спроземы равнине. 


a| ОЛО. почвы на твердыхв породахь. | Каштановых почвы. “| | Спроземы предзорй. 


Лит. И.Кадушнна,Петроградъ 
Переходная область отв бурыхь комплексовь 
— кз спроземамз. 


Преобладане злеевато-подзолистыхё и Е Бурыя почвы комплексназо muna. з 


болотныхь noue». 


Преобладание болотныхъ nousa вв подзолист. son. 10 Свътло-бурыя почвы туркестансказо типа 


| Вертикальныл почвенныя зоны Туркестана. 


т 2 
16| 2 ren] Солонцы въ подзолистой soun. 


